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Elektroniczny regulator temperatury

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny regulator temperatury przeznaczony do doktadnej regulacji

i stabilizacji temperatury.

W wielu dziedzinach techniki inauki jest wymagana precyzyjna regulacja i stabilizacja temperatury.
Szczegélnie dotyczy to ztoZonych proceséw technologicznych Jak réwniez warunkéw pomiaréw temperaturo-

wych zaleZnosci réZnych wielkosci fizycznych.

Dotychczas stosuje si¢ réznorodne uktady automatycznej regulacjl temperatury o sprzg¢zeniu zwrotnym
z zastosowaniem r6éZnego rodzaju uktadéw elektronicznych. Ze wzglgdu na sposéb dziatania termoregulatora,
uktady automatycznej regulacji temperatury dzieli si¢ na uklady o regulacji ciagtej oraz uktady o regulacji
" nieciaglej. W ukladach o regulacji ciagtej, w okresie nagrzewania termostatu grzejnik zasilany jest moca
maksymalng. Po dogrzaniu, moc grzejnika maleje stopniowo w sposéb ciagly aZ do momentu osiagnigcia stanu
ustalonego. W uktadach o regulacji nieciagtej, grzejnik zasilany jest zaréwno w okresie dogrzania jak i po
dogrzaniu moca maksymalna. W okresie dogrzewania zasilanie odbywa si¢ w sposdb ciagly, a po dogrzaniu
w sposéb impulsowy. Ma to te¢ wade, Ze moZe wystepowaé tetnienie temperatury, ajesli jako element
wykonawczy stosuje si¢ tyrystory, wéwczas wystepuja zaktdcenia radioelektryczne. Eliminacja t¢tnieri tempera-
tury oraz eliminacja zaktécen radioelektrycznych ma bardzo istotne znaczenie np. w laboratoriach, gdzie oprécz

termoregulatoréw pracuja precyzyjne i czute uktady pomiarowe.

Celem wynalazku jest skonstruowanie elektronicznego regulatora temperatury o wysokiej czutosci na
zmiany temperatury dajacego mozliwos$¢ atwej regulacji temperatury w szerokim zakresie temperatur, eliminuja-
cego tetnienia temperatur w termostacie oraz eliminujacego wprowadzenie zaktdcen radioelektrycznych do sieci.

Cel ten zostat osiggnigty dzigki zastosowaniu elektronicznego regulatora temperatury, ktéry jest przedmio-

tem niniejszego wynalazku.

Elektroniczny regulator temperatury sklada si¢ z trzech uktadéw: z uktadu pomiarowego, z uktadu
wykonawczego oraz z ukltadu sterujacego. Istota wynalazku polega na tym, Ze uklad sterujacy sktada sig
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z przerzutnika Schmitta, ktérego wyjécie jest potaczone z baza tranzystora, gdzie migdzy kolektorem a emitorem
sa wiaczone szeregowo rezystor i kondensator, przy czym pomlgdzy rezystor i kondensator wiaczone jest we_|§c1e
wtdrnika emiterowego.

Tak wykonany elektroniczny regulator temperatury zapewnia wysoka doktadnos¢ stabilizacji temperatury,
umotliwia tatwa regulacj¢ temperatury w szerokim zakresie temperatur eliminuje tgtnienia temperatury w ter-
mostacie craz nie wprowadza zakldcen radioelektrycznych do sieci. Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na
rysunku. Elektroniczny regulator temperatury sktada si¢ z pomiarowego cztonu 1, z sterujacego cztonu 2 oraz
z-wykonawczego czlonu 3. Pomiarowy ukiad 1 sktada si¢ z czujnika temperatury z postaci termopary 1,
z réZnicowego wzmacniacza WR oraz ze sterowanego zewnegtrznie napigcia odniesienia NO. Sterujacy uktad 2
sktada si¢ z przerzutnika Schmitta PS, ktérego wyjécie potaczone jest z baza tranzystora T, migdzy kolektorem
a emiterem ktdrego sa wiaczone szeregowo rezystor R i kondensator C. Punkt taczacy rezystor R i kondensator
C jest polaczony z wejsciem emiterowego wtérnika WE. Wykonawczy uktad, 3 sktada si¢ z koricéwki mocy M,
zasilacza Z oraz odbiornika energii to jest z grzejnika G. .

Opisany elektroniczny regulator temperatury dziata w nastepujacy sposéb. Po wiaczeniu uktadu do sieci
sita termoelektryczna E a termopary tjest poréwnywana poprzez réznicowy wzmacniacz WR z napigciem
dostarczanym z uktadu programowanego napigcia odniesienia NO. Jesli sita termoelektryczna Ea termopary
tjest mniejsza od napiecia zuktadu programowanego napigcia odniesienia NO to pojawiajace si¢ napigcie
niezréwnowaZenia réznicowego wzmacniacza WR powoduje, ze poziom wyjécia. przerzutnika Schmitta PS
pozostaje niski. Niskie napigcie wyjécia z przerzutnika Schmitta PS blokuje tranzystor T migdzy kolektorem
aemiterem ktdérego jest wlaczony szeregowo uklad rezystora R ikondensatora C. Rozpoczyna si¢ proces
ekspotencjalnego wzrostu napigcia na kondensatorze C. Napigcie z kondensatora jest poprzez wtérnik emiterowy
WE podawane na koricéwke mocy M, ktodra jest potaczona szeregowo z obciaZeniem tj. z grzatka G termostatu
TR do ukladu z zasilacza Z. Wzrost napigcia na kondensatorze C powoduje wzrost pradu w koricéwce mocy M
atym samym wzrost pradu na grzatce G. Wzrost pradu w grzatce G powoduje wzrost mocy dostarczanej do
termostatu TR oraz wzrost temperatury. Kiedy temperatura w termostacie TR osiagnie warto$¢ nieco wigksza od
23danej temperatury, pojawiajace si¢ przeciwnego znaku napigcie niezréwnowazenia réznicowego wzmacniacza
WR spowoduje, Ze poziom wyjscia przerzutnika Schmitta PS zmieni si¢ z niskiego napigcia na wysokie. Napigcie
to powoduje odetkanie tranzystora T migdzy kolektorem a emiterem do ktérego jest wtaczony szeregowy uktad
RC. Rozpoczyna si¢ ekspotencjalne roztadowanie kondensatora C poprzez rezystor R i rezystancje tranzystora.

_Spadek w czasie napigcia na kondensatorze C powoduje zatykanie poprzez wtdrnik emiterowy WE konicéwki
‘mocy M atym samym spadek pradu w obcigzeniu. Spadek pradu wgrzalce G powoduje spadek mocy
dostarczonej do temostatu TR a co si¢ z tym wiaZe, spadek temperatury. Spadek temperatury spowoduje zmiang
znaku napigcia niezréwnowazenia réznicowego wzmacnia(;za WR a tym samym zmian¢ poziomu napigcia na
wyjéciu przerzutnika Schmitta PS, co jak opisano wyzej ‘spowodule ponowny wzrost mocy dostarczonej do
uktadu nagrzewczego.

ZastrzeZenie patentowe

Elektroniczny regulator temperatury skladajacy si¢ z uktadu pomiarowego ztozonego z czujnika tempera-
tury, wzmacniacza réZnicowego, sterowanego zewnegtrznie napigcia odniesienia, z ukladu sterujacego oraz
uktadu wykonawczego, znamienny tym, Ze sterujgcy uktad (2) sktada si¢ z przerzutnika Schmitta (PS)
ktérego wyjscie jest potaczone z baza tranzystora (T),, migdzy kolektorem a emiterem, ktérego sa wiaczone
szeregowo rezystor (R) i kondensator (C), przy czym pomigdzy rezystor (R) i kondensator (C) jest wigczone
wejscie emiterowego wtérnika (WE).
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