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{54) APSORPTIONSWAERMEPUMPE

_{57) Die Erfindung bezieht sich auf Absorptionswarmepumpen mit dem Ziel der
Leistungssteigerung durch verbesserte Ausnutzung im Warmepumpenkreisiauf vorhandener
Energietrager und Einsparung von Elektroenergie. Das Wesen der Erfindung liegtin der Zuordnung
eines periodisch mit Kaltdampf aus dem Verdampfer und warmem Medium aus dem
Wiarmepumpenkreisiauf betriebenen Temperaturwechsler zu sinem als geschiossener Behalter
ausgebildeten und mit einem Arbeitsmedium, vorzugsweise einem Zweistoffgemisch aus
Ammoniak und Wasser, gefillltan Antriebsteil der Ldsungspumpe, wobei der Austreiber mit einem
Niveauausgleicher versehen ist. Der Temperaturwechsler dient somit sowohl zum
Wirmeaustausch als auch zum Antrieb der Losungspumpe.
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Titel der Erfindung

tbsorptionswirmepumpe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Absorptionswirmepumpen mit im
Lésungskreislauf angeordnster Ldsungspumpe.

Die Anwendung srfolgt fir nach dem Absorpticnsverfahren arbei-
tende K&lteanlagen und Warmepumpen.

Charakteristik der bekannten tschnischen Ldsungen

Absorptionswarmepumpen destehen im wesentlichen aus einem Aus-
treiber, einem-Verflissiger, einem Verdamofer und einem Absor-
oer, Der Ldsungskreislauf zwischen Austreiber und Absorber wird

durch eine mechanisch betriebene L3sungspumpe aufrechterhalten.

Cer Frimdrenergieausnutzungsgrad derartiger Warmepumpen wird
im Hinblick auf dis zumeist elektrisch angetrisbenen Ldsungs-
oumpen und insbesondere unter dem Blickwinkal des niedrigen
Kraftwerkswirkdngsgrades bei der Erzeugung von £lektroenergis
nicht unerhsblich verschlechtert,

Zine Verbesserung der Leistung von Abscrotionswarmepumpen er-
folgt beispielsweise durch dis Verwendung von Temperaturwechs-
lern zum Wirmesasustausch zwischen aroeitsmittelarmer, heiBer

Ldsung und arbeitsmittel
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Neben den vielfdltigen Vorrichtungen zum Férdern von Fluiden

mit elektrischer, hydraulischer, pneumatischer und mecnanischer

by

Energieeinspeisung, die alle mit unginstigem Wirkungsgrad ar-

~

<

beiten, sind auch Pumpen bekannt geworden, die mit Warmeenergi

(o]

angetrieben werden.

So wird bereits eine Vorrichtung zum Fdrdern oder Verdichten

von Fluiden beschrieben, bei der die Wirmeenergie Uber ein

Hilfsfluid, einen Verdampfer, eine Dampfkrafteinrichtung und

einen Kondensator in Antriebsleistung umgewandelt wird, wobei

durch die periodiscne Expansion eines elastischen Behdltars

{ber ein System von Steuerventilen nach dem Verdréngerprinzip

eine Injektorpumpe bzw, eine Strahlpumpe angetrieben wird,

Sei einem weiterhin bekannten Solar-Antrieb fGr Hubkolbenpunm-

pen wird durch Sonneneinstrahlung in einem Heizsystem Dampf

erzeugt, der einen hin- und hergehanden Kolben antreibt und

Gber eine Kolbenstange direkt den Hubkolben einer Pumpe betdtigt.

Die beschriebenen Fluidférdereinrichtungen sind aufgrund des

teilweise erheblichen mechanischen Aufwandes und der komplizier-

ten Wirkungsweise fir den Einsatz in Abeérptionswarmepumpenan-

lagen nicht gseignet.

Weiterhin sind mit WArmeenergie angetriebens L&sungspumpen pDe-

kannt, bei denen die Forderung der Fluiden ait Hilfe einer Mem-

bran erfolgt. ' |

Von den mit Warmeenergie betriebenen Pumren werden zur Ldisungs-
mwdlzung in Absorpticnswdrmeanlagen disher lediglich Thermo-

syphonpumpen angewendet, Oiese nach dem Prinzip der Dampiolasen-

oumpe arbeitenden FluidfBrderer sind in der Férderleistung be-

grenzt und somit nur bei geringem Druckunterschied zwischen

i

Hoch- und Miederdruckstufe der Absorptionswidrmepumpe einsetz-
bar, Das zur Erreichung des geringen Druckunt rscniedes verien-

dete Inertoas bewirkt Diffusionsverluste und erfordert senr

-~

grode Warmeta auschnerfléchen,

Ziel der Erfindung
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der Einsparung veon Zlsktroanergis und Prim&renergile,
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Darlegung des ilesens der Erfindung

Der Zriindung liegt die Aufgabe zugrunde,beine Absorptionswérme-
pumpe im Bereich des LOsungskreislaufs so weiterzuentwickeln,
da in Verbindung mit einer Verbesserung der Ausnutzung der im
Warmepumpenkreislauf vorhandenen Energietrdger durch Verwendung
von Temperaturwechslern gleichzeitig eine im Hinblick auf gerin-
gen Anschaffungs-, Wartungs- und Energisaufwand auszubildande

an sich bekannte thermische Ldsungspumpe eingesetzt werden

kann,

ErfindungsgenaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein perio-
disch mit Kaltdempf aus dem Verdampfer und warmem Medium aus
dem Warmepumpenkreislauf betriebener Temperaturwechslsr einem
als geschlossener Behalter ausgebildeten und mit einem Arbeits-
medium, vorzugsweise einem Zweistoffgemisch aus Ammoniak und
Vasser, geflillten Antriebsteil einer Losungspumpe zugeordnet
ist. .
In weiterer Ausbildung der Erfindung ist der Austreiber in Hdhe
des mittleren Ldsungsstandes zum Ausgleich des durch den paric-
dischen Betrieb der Fdrderpumpe badingten DTDt__lchen Anstiegs

des rleSngEltSSplegelS durch esinen als scheibentd FW’Qu Srwei-

terung ausgebildeten Nivesuausgleicher charakterisiert,

Das Fordermedium ist durch eine ia Pumpeﬁgehéuse-angeordn@te
Membran vom Arbeitsmedium im thermischen Antriebsteil der Lo-
sungspunpe getrennt.

Die Auswanhl des Arbeitsned:ums'er107g* in Abhangigkeit vom Drucke
unterschied zwischen Hoch- und Niederdruckteil der Abscrotzons~
warmepumpe, der Temperatur des Férdermediums und der Teamperatur

des dem Temperaturwechsler zugefihrten Heiz- tzw. Kihlmediums.,

Nech einem weiteren Merkmal der Erfindung erfolgt dis 3Seaut-
schlagung des Temperaturwechslers mit warmen Medium durch heifle;
arbeitsmittelarme Ldsung cder Heildempi aus dem Austreiber cder
warnes Kondensat aus dem Verflilssi geb,

r~.
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Der verdampfungsdruck des Arbeitsmediums ist in der He

izohase
etwas hdher als der Druck am Druckstutzen der LOsungspumps und
in der Kihlphase etwas niedriger als der Druck am Saugstutzen,

Die Vorteile der Erfindung liegen darin, dad in Verbindung

mit der Leistungsverbesserung der Wirmepumpe durch Warmeaustausch
zwischen Kaltdampf und heiRem Medium gleichzeitig die Antriebs-
energis fir die Ldsungspumpe in Form von Wirme Sereitgestellt
wird,

Durch die Anwendung von Warme unmittelbar aus dem W&rmepumpen-
kreislauf entfallen zusitzliche Anlagenkosten zum Antrieb der
Ldsungspumpe. Fir die Anschaffung und Wartung der nach der Er-
findung eingesetzten L3sungspumpe ist ein verminderter Aufwand
erforderlich.

Die Zuordnung des Niveaususgleichers gewdnrleistet eine gleich-
ma®ige Erwirmung des im Austreiber befindlichen Volumens, wobeil
gleichzeitig die sich im Miveauausgleicher Defindende Fllssig-
keit durch aus dem Heizteil aufsteigende Wérme vorgewdrmt und
somit die Warmeausnutzung welter verbessert wird.

Besonders vorteilhaft ist der thermische Antrieb der Ldsungs-
pumpe unter den Bedingungen der Naanegwmﬂe im Hinblick auf cen

niedrigen erkunﬂsbrad bei der Erzeug guns von tlsktroenergie.

ausfihruncsheispiel

ung wird in einem Ausflhrungsbei
ine Absorptionswirmepumpe u

i e
ungskreislaufs schematiscn dargestsllt is

Der Antriebsteil der Absorp
r

treiber 1 und dem ADso rssits Uber die Ventil-
komocination 3 und das Drosselorgan 4 durch die Leitung 5 und
its Uber die Ldsungspumpe 5 und dis Leitungen 7, 2



‘ter 1, wodurch dis Membran 15 in Zewegung ges
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In die Verbindungsleitung S zwischen Verdampfer 10 und Absor-
ber 2 ist eine Ventilkombination 11 eingebunden, von der eine
Hilfsleitung 12 Uber den Temperaturwachsler 13 zum Absorber 2
gefdhrt ist., Eine weitere Hilfsleitung 14, die gleichfalls Gber
den Temperaturwechsler 13 fihrt, Uberbrickt die verbindungslei-
tung 5.

Der Austreiber 1 ist mit einem Nivesuausgl:zicher 19 sowie den
Heizteil 20 verschen,

Die Ldsungspumpe © bestent aus dem Pumpengehiuse 135, an dessen
innerem Umfang eine Membran 16 eingespannt ist.Cberheld der .
Membran 16 sind der Oruckstutzen 17 und der Saugstutzen 18 der
Ldsungspumpe 5 angeordnet. In dem Behidlter unterhalb der Mem=-
bran 16 befindet sich in einer ca. 53%-igen Lasunq aus Ammoniek

und Wasser der Temperaturwechsler 13

Im folgenden wird die Wirkungsweise der erfincdungsgemiBen Ldsung

im Wérmepumpenkrsislauf beschrisben:

CGber den Temperaturwechsler 13 wird nach dem Ausfihru ngab ispisl
abwachselnd heile, arbeitsaittelarme Ldsung vaon ca,. 50°C zus dem
Austreiber 1 bzw, Kaltdampf mit ca. 10 °¢ aus dem Verdamofer 10
geflhrt.Ourch den hisrbei stattfindenden Wirmeaustausch wird dis

Leistung der Abs orptionswarmepuspe vercessert., Gleichzeitig

Ubernimet der Temperaturwechsler 13 zusamren mit dem (4. .H.C-
« )

b 2 <
Gemisch in dem durch die Membran 18 und den unteren Teil/des
Pumpengehduses 15 gebildeten geschlossenen 3ehdlter die Funktion
des Antriscsteils der L3sungspumpe 53
Tie durch den Temperaturwechsler 13
wirmt das Ammoniak/Wasser-Gemisch au i
Teil des Semisches verdampft und der Druck im Antriebsteil
m

etwa 2 MPa ansteigt. Der Druck liegt damit lker
t

e
halo der pembran ovefindliche Lisung in den Austrsib

dert wird,

In der anschlizdenden Ansaugshase, in der “altdamp? durcl n
Temoeraturwschsler 15 geleitst wird, kihlt sich die NHL/H,C-
] <L
Ldsung im Antriescsteil der Ldsunrcsoumns & soweit ab, daB der
Cattigungsdruck auf ca. ©,2%5 MPe T31lt, Ser Oruck ist semit
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gleich oder kleiner als der Abscrberdruck, so dad iber den Saug-
stutzen 18 arbeitsmittelreiche Lisung aus dem Absorber nachstri-
men kann.

Nach erneuter Wirmezufuhr Uber den Temperaturwechsler 13 wird
die angesaugte Flissigkeit entsprechend dem oben Deschriebenen

Vorgang in den Austreiber 1 geleitet.



Erfindungsansnruch

1. Absorptionswérmepumpe, bDestehend aus einem Austrsiber mit

Heizteil, einem Verflissiger, einem Verdampfer, einem Ab-
sorber sowie Temperaturwechslern im Ldsungskreislauf und/
oder zwischen Kaltdampf vom Verdampfer und Kondensat von
Verflissiger mit einer nach dem Prinzip der warmegetrisoe-
nen Pumpe arbeitenden Ldsungspumpe, dadurch gekennzeicnnet,
daB ihr ein periocdisch betriebensr Temperaturwechsler
zwischen Kaltdampf aus dem Verdampfer und warmem Medium
aus dem Warmepumpenkreislauf zugeordnet ist, wobed der
untere Teil des Pumpengehduses (15) vérzugsweise nit einem
Zweistoffgemisch asus Ammoniak und Wasser geflillt ist und
der Austreiber (1) in HBhe des mittleren Ldsungsstandes
mit einem MNiveauausgleicher (19) ausgerdstet ist,

Absorptionswarmepumpe nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als warmes Medium fir den Temperaturwecnsler (13) HediB-
dampf oder heilz, arbeitsmittelarme Ldsung aus dem Austrei-

ber cder warmes Kondensat aus dem Verflissigsr vorgesehen
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