FR 2 938 896 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

(an'utiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

2 938 896

08 58048

@ Int CI®: F 16 S 3/00 (2006.01), F 16 S 3/06, 3/08, A 47 F 5/00,
E04B1/18

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dépdt : 27.11.08.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 28.05.10 Bulletin 10/21.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : FIMBAULT SERGE — FR.

@ Inventeur(s) : FIMBAULT SERGE.

@ Titulaire(s) : FIMBAULT SERGE.

Mandataire(s) : CABINET SCHMIT CHRETIEN SNC.

PROFIL DE REPRISE DE CHARGES.

Linvention concerne un profil comprenant une ame
(10) et une semelle (17, 18) placée perpendiculairement a
chacune des extrémités de ladite @me (10). Selon Finven-
tion,

- ladite &me (10) comprend un élément structurel longi-
tudinal comportant des saillies (12) et des creux (13) placés
en alternance, lesdites saillies (12) et lesdits creux (13) dé-
finissant respectivement des surfaces de contact (14) pla-
cées dans un méme plan paralléle a I'axe longitudinal (11)
dudit élément structurel,

- chacune desdites semelles (17, 18) comporte un profil
creux ouvert, ledit profil comprenant au moins une portion
(19) sensiblement en U,

- ladite @ame (10) a chacun de ses bords latéraux inséré
au moins partiellement dans un profil creux correspondant
et solidarisé a ce dernier de sorte que la base du U est pla-
cée le plus a lextérieur dudit profil.
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Profil de reprise de charges

La présente invention concerne un profil de reprise de charges
notamment pour la reprise de charges excentrées. L'invention vise également
une structure rigide équipée d’au moins un tel profil.

On connait des structures de rayonnage destinées au stockage de
produits. Ces rayonnages comprennent typiqguement des chevalets disposés
a intervalles reguliers et relies entre eux par des contreventements
transversaux qui assurent |la stabilité de la structure.

Les produits généralement lourds sont parfois disposeés sur palettes et
manipulés par des chariots a fourches télescopiques.

Ces produits sont alors stockés sur des bras qui sont supportés par
des colonnes.

Les Figures 1 et 2 montrent une structure de rayonnage de lart
antérieur. Chaque chevalet 1 comporte une colonne 2 et une embase 3
horizontale placée a la base de cette colonne 2.

La colonne 2 consiste ici en un profil métallique a section rectangulaire
obtenu par la soudure de deux profils 4 en forme de C.

Sur une fagade extérieure de cette colonne 2 sont regues les brides 5
de fixation de bras 6 formés eux aussi par des profils en forme de C
contracturé.

Les bras 6 sont placés a des hauteurs différentes de sorte que les
charges sont regues individuellement a des étages de stockage différents.

Bien que ce type de structure donne des résultats satisfaisants, le colt
de fabrication d’une telle structure est trés important. Cette structure
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nécessite en effet non seulement la soudure des deux profils 4 en forme de C
sur toute la hauteur de la colonne 2 mais également la réalisation de profil
reconstitué en fonction de la charge appliqguée sur le bras que supporte la
colonne.

Or ces profils ne sont pas optimisés et présentent un poids élevé. Il en
résulte également une consommation d’acier trés grande qui est contraire aux
intéréts économiques du fabricant.

L'élévation d'une telle structure est également consommatrice de
temps et neécessite la mobilisation de personnels qualifiés.

De plus, lorsque la charge destinée a étre regue par le bras est placée
de maniére excentrée suite a une erreur de positionnement humaine, on
observe alors des sollicitations trés importantes sur le rayonnage.

Ces sollicitations mécaniques sont susceptibles d'endommager la
structure.

Il en est de méme lorsque ces rayonnages recgoivent des produits de
grande dimension longitudinale.

En effet, la colonne a souvent un profil déterminé en fonction de la
charge appliquée sur le bras que supporte la colonne en une position donnée
du bras.

Or, avec ces produits longs, les charges sont alors placées en porte-a-
faux avec le risque inhérent d’'endommager la structure de rayonnage.

Par ailleurs, on a constaté que les bras pouvaient étre endommageés
lors d’une fausse manceuvre du chariot élévateur.

En effet, lorsque les fourches du chariot passent sous un bras par
inadvertance, elles peuvent entrer en contact avec celui-ci et exercer une
force vers le haut propre a plier le bras.

Il est alors nécessaire de procéder au démontage de ce bras et a son
remplacement ce qui peut s’avérer long et colteux.

L'objectif de la présente invention est donc de proposer un profil,
simple dans sa conception et dans son mode opératoire, d'un codt faible et
facile a monter, pour permettre la construction eéconomique et rapide de
structures rigides, notamment de structures de rayonnage.

Un autre objet de la présente invention est un profil particulierement
léger et qui pourtant présente une trés haute résistance mécanique pour
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reprendre les efforts qui lui sont appliqués notamment dans le cas de charges
localisees excentrées s’appliquant sur des bras que le profil supporte.

A cet effet, I'invention concerne un profil comprenant une ame et une
semelle placée perpendiculairement a chacune des extrémités de cette ame.
Selon l'invention,

- cette ame comprend un élément structurel longitudinal comportant
des saillies et des creux placés en alternance, ces saillies et ces creux
définissant respectivement des surfaces de contact placées dans un méme
plan paralléle a I'axe longitudinal de I'élément structurel,

- chaque semelle comporte un profil creux ouvert, ce profil comprenant
au moins une portion sensiblement en forme de U,

- 'ame a chacun de ses bords latéraux inséré au moins partiellement
dans un profil creux correspondant et solidarisé a ce dernier de sorte que la
base du U est placée le plus a I'extérieur dudit profil.

Les surfaces de contact définies par les saillies sont contenues dans
un méme plan qui est paralleéle, aux précisions de construction pres, au plan
passant par les surfaces de contact définies par les creux.

Ce sont avantageusement au moins certaines de ces surfaces de
contact definies par les creux et les saillies qui sont solidarisées aux profils
ouverts des semelles.

Ainsi lorsque la semelle a un profil ouvert creux en forme de U,
I'amplitude des saillies et des creux est telle qu’au moins certaines des
surfaces de contact de I'ame sont plaquées contre les bras du U lorsque les
bords latéraux de cette &me sont insérés dans les semelles.

La solidarisation peut étre réalisée de différentes maniéres (soudage,
fusion, brasage, vissage, rivetage ou collage) en fonction des contraintes
mécaniques que devra reprendre le profil de I'invention, lesquelles sont
fonction de sa destination.

Dans le cas d'un profil métallique tel qu’en aluminium, titane ou des
alliages tels que l'acier, I'acier inoxydable, destiné a étre mis en ceuvre en
tant que profil de reprise de charges excentrées, la solidarisation de I'ame
aux semelles est de préférence réalisée par soudage.

Par ailleurs, on pourra choisir de solidariser les bords latéraux de I'ame
aux semelles a lI'entrée du profil creux ouvert, c’est-a-dire que les bords



10

15

20

25

30

2938896

latéraux de I'ame ne sont que partiellement insérés dans les profils creux
ouverts.

Dans différents modes de réalisation particuliers de ce profil, chacun
ayant ses avantages particuliers et susceptibles de nombreuses
combinaisons technigues possibles:

- I'ame est un élément longitudinal nervuré ou ondule,

- le profil creux ouvert comprenant une portion sensiblement en

forme de U, les bras du U sont raccordés par des parties obliques a
deux bords paralleles disposés a I'oppose de la base du U.
On a ainsi schématiquement un profil creux comprenant une portion en U a
laquelle est raccordée au niveau de I'extrémité de ses bras une portion en Y,
le pied de ce Y étant toutefois ouvert.

- les parties obliqgues font un angle compris entre 30° et 60° par
rapport a un plan paralléle a la base du U et passant par les
extrémités desdits bras du U,

- l'ame et les semelles étant metalligues, au moins certaines des
surfaces de contact de I'ame sont solidarisées aux semelles par
soudure,

- le profil étant une poutre, les surfaces de contact ont une dimension
le long de I'axe longitudinal dudit élément structurel comprise entre
10 et 20 mm,

De préférence, cette valeur est de 15 mm +/- 10%.

- ledit profil étant un poteau, les surfaces de contact ont une
dimension le long de l'axe longitudinal dudit elément structurel
comprise entre 30 et 150 mm,

De préférence, cette valeur est comprise entre 30 et 100 mm.

- au moins une de ces semelles comporte des paires de trous
réguliérement espacés le long de I'axe longitudinal dudit elément
structural, lesdits trous étant placés en regard dans les bras du U,

Cette paire de trous est notamment destinée au passage d’un moyen de
fixation amovible d'une face d'accouplement d'un élément de support
longitudinal.

De préférence, le pas entre deux paires de trous consécutives est un multiple
entier k du pas de I'ondulation ou des nervures.
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L'invention concerne également un chevalet comprenant un profil tel
que décrit préecedemment, ce profil étant solidaire a une de ses extrémités
d’au moins une embase qui peut étre métallique ou en béton armeé, ce
chevalet comprenant également au moins un élément de support longitudinal
ayant une face d’accouplement et des moyens pour raccorder amoviblement
la face d’accouplement de cet élément longitudinal au profil.

Bien entendu, la face de réception de la semelle ayant une forme de U,
la face d’accouplement de I'élément de support longitudinal est une bride
ayant un profil ouvert en U, cette bride étant destinée a coiffer la semelle au
niveau de sa face de réception.

Avantageusement, au moins une des semelles de ce profil comportant
des paires de trous régulierement espacés le long de l'axe longitudinal de
I’élément structural, les trous étant placés en regard dans les bras du U, les
moyens pour raccorder amoviblement la face d'accouplement au profil
comportent des clavettes destinées a étre insérées dans ces paires de trous.

De préférence, la face d’accouplement de cet élément longitudinal
présente un évidement permettant un basculement de cet élément
longitudinal en cas d’application sur celui-ci d’'une force dirigée vers le haut.
Ce basculement est notamment autorisé par la mise en ceuvre d’une clavette
servant d’axe de rotation de I'élément longitudinal par rapport au profil de
I'invention.

L'invention concerne encore une structure de rayonnage comportant
au moins deux chevalets tels que décrits préecédemment.

Cette structure de rayonnage est particuliérement adaptée au stockage
de charges excentrées telles que des produits longs.

L'invention concerne aussi un batiment comportant au moins quatre
chevalets tels que décrits précédemment.

Avantageusement, les chevalets de [linvention permettent de
s'affranchir de fondation car les profils reprennent également les efforts
s'appliquant sur la structure du batiment (vent, neige, ...).

A I'extremité supérieure des profils, des éléments articulés de support
de toiture peuvent par exemple étre montés de maniére a recevoir une toiture.

L'invention sera décrite plus en détail en référence aux dessins
annexeés dans lesquels:
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- la figure 1 représente schématiquement une structure de rayonnage
de l'art antérieur;

- la figure 2 est une vue partielle et en coupe d'une colonne et de la
bride de fixation du bras de la Figure 1;

- la figure 3 représente schématiquement un profil selon un mode de
réalisation préféré de I'invention;

- la figure 4 est une vue partielle et en coupe du profil de la Figure 3
selon I'axe A-A;

- la figure 5 est une vue partielle et en coupe d’une ame selon un mode
de réalisation particulier de I'invention;

- la figure 6 montre une structure de stockage comprenant deux profils
de la Figure 3 selon un mode de réalisation particulier de I'invention;

- la figure 7 montre une comparaison entre un profil de I'art antérieur et
le profil de la Figure 3 dans un mode de mise en oeuvre particulier de
I'invention;

Les Figures 3 et 4 montrent schématiqguement un profil selon un mode
de réalisation particulier de l'invention. Ce profil est ici un poteau d'un
chevalet destiné a recevoir des bras répartis a des hauteurs différentes du
poteau pour former des étages de stockage distincts. Ces bras peuvent étre
disposés a des intervalles réguliers ou non.

Ce profil comprend une ame 10 qui est ici un élément structurel
longitudinal nervuré ayant un axe longitudinal 11. Cet élément structurel
nervuré permet de reprendre les efforts a intervalles réguliers d’un c6té du
profil ou de l'autre.

Le profil est ici réalisé intégralement en acier inoxydable.

Comme le montre la Figure 5, cette ame 10 nervurée présente en
conséquence, lorsqu'elle est vue de profil, une alternance de régions en
saillie 12 et en creux 13.

Chaque saillie 12 et chaque creux 13 comprennent des surfaces de
contact 14 qui sont respectivement placées dans un méme plan P 15, les
plans ainsi définis étant paralléles a l'axe longitudinal 11 de I'élément
structurel.

Chacun des bords latéraux 16 de cette ame 10 est partiellement inséré
dans une semelle 17, 18 correspondante placée perpendiculairement.
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Ces semelles 17, 18 qui sont ici identiques comprennent chacune un
profil creux ouvert.

Ce profil creux comprend une portion 19 sensiblement en forme de U,
les bras du U étant raccordés par des parties obliques 20 a deux bords
paralleles 21 disposés a I'opposé de la base du U.

Les surfaces de contact 14 des bords latéraux de I'ame 10 sont
solidarisées par soudure avec les bords 21 paralléles du profil creux de sorte
que la base du U est placée le plus a I'extérieur de ce profil.

Ces surfaces de contact 14 ont avantageusement une dimension d le
long de I'axe longitudinal 11 de I'élément structurel comprise entre 30 et 150
mm de maniére a assurer le meilleur transfert des efforts possible.

De plus, I'ame 10 étant partiellement insérée dans ces semelles 17, 18,
le profil creux comporte dans sa portion 19 en forme de U des paires de trous
22 destinées a recevoir chacune des moyens pour raccorder amoviblement la
face d’accouplement d'un bras au profil.

Ces moyens de fixation amovible étant des clavettes, les trous 22
d’'une méme paire sont placés en regard dans les bras du U.

Le pas entre deux paires de trous consécutives est ici un multiple
entier k du pas de des nervures avec k = 2.

La Figure 6 montre une structure de rayonnage selon un mode de
réalisation particulier de l'invention. Cette structure de rayonnage comprend
deux chevalets 23 identiques espaces I'un de l'autre et placés en regard pour
definir une surface de stockage.

Ces chevalets 23 sont reliés entre eux par des croisillons 24 assurant
la stabilité de la structure.

Bien entendu, I'espacement entre ces chevalets 23 est variable en
fonctions des dimensions des charges a stocker.

Chaque chevalet 23 comprend un profii 24 tel que décrit
precédemment. Ces profils 25 ne seront donc décrits de nouveau ci-dessous.

Chaque profil 25 est solidaire a son extrémité inférieure a deux
embases 26 qui peuvent étre métalliques ou en béton armé. Ces embases 26
sont disposées de part et d'autre du profii de sorte que I'ensemble
profil/embases forment un T inversé.



10

15

20

25

30

35

2938896

Des bras 27 sont répartis régulierement sur la hauteur de chaque profil
25 pour définir des étages de stockage destinés a recevoir chacun une
charge 28, ici par exemple un bloc de béton.

Les bras 27 sont ici des profils en acier inoxydable ayant une forme de
C. A I'extrémité de ce bras 27 est placée une bride de fixation 29 ayant une
forme en U destinée a venir coiffer la portion de réception 19 en forme de U
d’'une semelle correspondante du profil 25.

Cette bride de fixation 29 comporte, bien entendu, une paire de trous,
lesquels sont destinés a venir en regard des trous correspondant de la
semelle 17, 18 pour le passage d’une clavette 30.

Notons que La figure 7 montre une comparaison entre un profil de I'art
antérieur et le profil de la Figure 3 afin de faire ressortir les avantages de la
présente invention.

Le profil 31 de l'art antérieur est un tube de section rectangulaire en
acier de largeur 320 mm.

Le profil de la Figure 3 est ici en acier également et présente une
largeur, c’est-a-dire une distance séparant les bases des U des semelles, de
400 mm.

Ces profils 10, 17, 18, 31 présentent tous les deux le méme poids au
métre linéaire.

Chacun de ces profils 10, 17, 18, 31 recoit un bras identiqgue 32 de
longueur 1200 mm.

Les fourches 33 d'un chariot élévateur 34 sont représentées de
maniére a montrer la distance séparant I'extrémité de ces fourches 33 avec
'axe meédian 35 respectif de chaque profili par lequel passe un
contreventement reliant deux chevalets ensembles.

Cette distance permet, en effet, d’'apprécier les risques éventuels d’un
choc entre les fourches 33 du chariot élévateur et le contreventement.

L'écart entre ces distances pour le profil de la Figure 3 et celui de 'art
antérieur est ici de 40 mm.

Le profil de la Figure 3 qui est plus large que le profil de I'art antérieur
pour des propriétés mécaniques supérieures a celles du profil de [lart
antérieur, permet avantageusement de limiter les risques de collision entre
I'extrémité des fourches 33 et le contreventement lors de I'exploitation de la
structure de rayonnage.
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A titre purement illustratif et dans un mode de mise en ceuvre donnée,
les charges recues étant chacune de 1700 kg, les bras sont espacés en
hauteur régulierement tous les 0,9 m, le premier bras étant placé a 1m22 du
sol sur lequel repose les embases en acier de hauteur 0,3 m.

Les bras qui sont en acier inoxydable ont chacun un profil en C de
longueur 1m20. Les dimensions du profil sont de 40 cm de large pour 5m de
long.

L'ame est formée par une tble pliée ayant une épaisseur de 2 mm
tandis que les semelles sont des tbles pliées d'épaisseur 3,3 mm.

Les surfaces de contact ont une dimension le long de I'axe longitudinal
de I'ame égale a 50 mm.

Il ressort que le profil optimisé de la présente invention est apte a
recevoir des charges élevées tout en étant léger puisqu’il nécessite moins de
matiére pour sa fabrication d'un profil de I'état de I'art.



10

15

20

25

30

2938896

10

REVENDICATIONS

1. Profil comprenant une ame (10) et une semelle (17, 18) placée
perpendiculairement a chacune des extrémités de ladite ame (10), caractérisé
en ce que

- ladite éme (10) comprend un élément structurel longitudinal
comportant des saillies (12) et des creux (13) placés en alternance, lesdites
saillies (12) et lesdits creux (13) définissant respectivement des surfaces de
contact (14) placées dans un méme plan paralléle a l'axe longitudinal (11)
dudit élément structurel,

- chacune desdites semelles (17, 18) comporte un profil creux ouvert,
ledit profil comprenant au moins une portion (19) sensiblement en U,

- ladite @ame (10) a chacun de ses bords latéraux inséré au moins
partiellement dans un profil creux correspondant et solidarisé a ce dernier de
sorte que la base du U est placée le plus a I'extérieur dudit profil.

2. Profil selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite ame (10)
est un élément longitudinal nervuré ou ondulé.

3. Profil selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit profil
creux ouvert comprenant une portion (19) sensiblement en forme de U, lesdits
bras du U sont raccordés par des parties obliques (20) a deux bords
paralléles (21) disposés a 'opposé de la base du U.

4. Profil selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdites parties
obliques (20) font un angle compris entre 30° et 60° par rapport a un plan
paralléle a la base du U et passant par les extrémités desdits bras du U.

5. Profil selon I'une quelconque des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que ladite &me (10) et lesdites semelles (17, 18) étant métalliques, au
moins certaines desdites surfaces de contact (14) de ladite ame (10) sont
solidarisées auxdites semelles (17, 18) par soudure.

6. Profil selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que ledit profil étant une poutre, lesdites surfaces de contact (14) ont
une dimension le long de I'axe longitudinal dudit élément structurel comprise
entre 10 et 20 mm.

7. Profil selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que ledit profil étant un poteau, lesdites surfaces de contact (14) ont
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une dimension le long de |'axe longitudinal dudit elément structurel comprise
entre 30 et 150 mm.

8. Profil selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé
en ce gqu’au moins une desdites semelles (17, 18) comporte des paires de
trous (22) regulierement espacés le long de l'axe longitudinal (11) dudit
élément structural, lesdits trous (22) étant placés en regard dans les bras du
U, le pas entre deux paires de trous (22) consécutives étant un multiple entier
k du pas de I'ondulation ou des nervures.

9. Chevalet comprenant un profil selon l'une quelconque des
revendications 1 a 8, ledit profil étant solidaire a une de ses extrémités d’au
moins une embase (26), au moins un élément de support longitudinal (27)
ayant une face d’accouplement (29) audit profil et des moyens pour raccorder
amoviblement (30) ladite face d’accouplement de |'élément de support
longitudinal (27) audit profil.

10. Chevalet selon la revendication 9, caractérisée en qu’au moins une
des semelles (17, 18) dudit profil comportant des paires de trous (22)
régulierement espacés le long de I'axe longitudinal dudit élément structural,
lesdits trous (22) étant placés en regard dans les bras du U, lesdits moyens
pour raccorder amoviblement (30) ladite face d’accouplement audit profil
comportent des clavettes destinées a étre insérées dans lesdites paires de
trous.

11. Structure de rayonnage comportant au moins deux chevalets selon
la revendication 9 ou 10.

12. Batiment comportant au moins quatre chevalets selon la
revendication 9 ou 10.
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