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(67) Resumo: METODO PARA HABILITAR CONEXAO DE UM
TERMINAL DE COMUNICAGAO MOVEL A UMA REDE DE
RADIOCOMUNICAGAO, REDE DE RADIOCOMUNICAGAO,
TERMINAL DE COMUNICACAO MOVEL, E, E~STA(;AO BASE DE
RADIO DE UMA REDE DE RADIOCOMUNICACAO. Um método para
habilitar conexdo de um terminal de comunicagdo moével (110) a uma
rede de radiocomunicacéo, incluindo radiodifundir por uma area
geografica (100) informagdo sobre redes de acesso via radio
disponiveis, disponiveis na area geografica, a informagdo sendo
pretendida para ser usada pelo terminal de comunicagdo movel para
determinar quais redes de acesso via radio cobrem um local de
terminal de comunicagdo movel atual dentro da area geografica. A
informagéo inclui um identificador de pelo menos uma rede de acesso
via radio disponivel na &area geografica, e, associado com o
identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados
adaptados para determinar uma extensdo de coberturada area
geografica por aquela rede de acesso via radio.
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“METODO PARA HABILITAR CONEXAO DE UM TERMINAL DE
COMUNICACAO MOVEL A UMA REDE DE RADIOCOMUNICAGAO,
REDE DE RADIOCOMUNICACAO, TERMINAL DE COMUNICACAO
MOVEL, E, ESTACAO BASE DE RADIO DE UMA REDE DE
RADIOCOMUNICACAO”

DESCRICAO

Fundamento da Invencio

Campo da Invencio

A presente invengdo relaciona-se geralmente ao campo de
redes de radiocomunicagdo, amplamente consideradas, incluindo redes de
telefonia moéveis e redes de dados sem fios. Mais particularmente, a presente
invengdo relaciona-se aos aspectos de como terminais de comunicacdo
moveis, por exemplo telefones moéveis, sdo conectados a redes de
radiocomunicag¢io.

Descricdo da Arte Relacionada

Contextos de rede de radiocomunicagdo heterogéneos estio se
tornando cada vez mais comuns, devido a introdug¢do de novas tecnologias e
padrdes de comunicagio.

Um contexto de rede de radiocomunicagio heterogéneo € uma
area geografica na qual dois ou mais sistemas de radiocomunicacio diferentes
coexistem, complacentes com padrdes diferentes, como por exemplo um ou
mais sistemas de GSM (Sistema Global para Comunicagdo Mével), um ou
mais sistemas de GPRS (Servico de Radio de Pacote Geral), um ou mais
sistemas de UMTS (Sistema de Telecomunicagdo M6vel Universal), uma ou
mais WLAN (Rede Local Sem fios) ou outros tipos de redes de dados sem
fios. Os sistemas de radiocomunicagéo diferentes podem pertencer um mesmo
ou a provedores de servigos de telecomunicacio diferentes.

Desde ‘que sistemas de radiocomunicacio diferentes diferem

normalmente um do outro até mesmo nas camadas mais baixas do protocolo
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de comunicagéo, particularmente nas camadas fisica, de ligagdo de dados, de
rede e transporte, um contexto de rede de radiocomunicagdo heterogéneo €
muito freqiientemente um sistema de multi-RAT (Tecnologia de Acesso via
radio).

Terminais de comunicagdo moveis de multi-modo sdo
conhecidos na arte, e ja no mercado, que podem trabalhar em um contexto de
rede de radiocomunicagdo heterogéneo: por exemplo, telefones moveis de
modo dual suportam ambos os padrdes de UMTS e GSM.

Também conhecidos na arte sdo terminais de comunicagio
moveis reconﬁguréveis que, em uso, podem ser reconfigurados para mudar o
padrdo de radiocomunica¢do suportado (por exemplo, um terminal de
comunica¢do moével reconfiguravel que, em um certo momento, € configurado
para suportar o padrdo de GSM, pode ser reconfigurado para suportar o
padriao de UMTYS).

Em um contexto heterogéneo, ou de multi-RAT, um terminal
de comunica¢do mével de multi-modo e/ou reconfiguravel tem que ser capaz
de se conectar a RAT mais apropriada. Quando ativado, o terminal de
comunica¢do moével ndo estd ciente de qual é a RAT mais apropriada naquela
area geografica onde esta localizado, ou quais gamas de freqiiéncia as RATs
existindo naquela drea geografica especifica exploram; este aspecto anterior &
particularmente critico no caso que técnicas de DSA (Alocagido de Espectro
Dinamico) ou FSM (Administragio de Espectro Flexivel) sdo implementadas,
porque nestes casos as gamas de freqiiéncia das RATs ndo sdo estabelecidas a
priori, sendo suscetiveis de variar em tempo, por exemplo de acordo com as
politicas preferidas de operador de rede. O terminal de comunicagio moével
assim deveria varrer a gama de freqiiéncia inteira a fim de detectar quais so
as RATs disponiveis em seu local atual, com um impacto significante no
tempo requerido pelo terminal para acampar, e um grande consumo de

energia, um recurso que € precioso em dispositivos segurados & mio operados
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por bateria como os terminais de comunicagio méveis.

Em L. T. Le e A. H. Aghvami "Performance of an accessing
and allocation scheme for download channel in SDR", Conferéncia de
Comunicag¢des e Gestdo de Redes Sem fios, Chicago, 2000, Volume 2,
paginas 517-521, um esquema de um canal de comunicagdo chamado
GPDCH (Canal Piloto de Carregamento Global) é apresentado, para ser usado
para a troca de todas as mensagens de radiodifusdo e sinalizagdo, e para os
procedimentos de carregamento de software para a reconfiguracio de
terminais de comunicagdo moéveis reconfiguraveis. A disponibilidade de um
canal de comunica¢do em uma banda de freqiiéncia conhecida a priori facilita
a tarefa do terminal de comunicag¢do movel, que pode derivar das mensagens
enviadas através de um tal canal indicagbes de sobre quais sdo as RATSs
disponiveis, as bandas de freqiiéncia respectivas, os operadores de
telecomunicagédo diferentes.

No documento "Cognitive Pilot Channel" por P. Cordier et al,
Foro de Pesquisa Mundial Sem Fios #15, 8-9 de dezembro de 2005, Paris,
duas possiveis solugBes sdo apresentadas para estabelecer um canal de
comunicagdo, o denominado "CPC" ("Canal Piloto Cognitivo"), para prover
informacdo suficiente a terminais modveis, ajudando a conexfo deles a rede
mais apropriada, radiodifundindo informag@o pertinente com respeito as
bandas de freqiiéncia, RATS, servigos, situagdo de carga, etc..

De acordo com uma primeira solugdo proposta, o CPC é
radiodifundido em uma zona ampla incluindo um grande niimero de malhas
distintas; o CPC contém os dados para todas as malhas desta 4rea; para cada
malha, o CPC contém os operadores disponiveis naquela malha, suas
tecnologias preferidas e as bandas de freqiiéncia correspondentes. Um
terminal localizado em uma certa malha se ativa; ele determina sua
localizag¢do por si s6, usando o GPS (Sistema de Posicionamento Global);

gragas ao conhecimento de sua posi¢do, o terminal € capaz de extrair do CPC
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a informagdo sobre as tecnologias disponiveis em sua malha, os operadores
desdobrando estas RATs e as bandas de freqiiéncia correspondentes. O
terminal assim estabelece sua conexdo com o operador pertinente e a rede.

Uma segunda solugdo proposta no documento de P. Cordier et
al € para um CPC tendo uma estrutura hierarquica de niulti—nivel, com um
CPC de nivel de pais (nivel 1), um CPC de nivel de operador (nivel 2) e um
CPC de nivel de rede (nivel 3). CPC de Nivel 1 indica quais (operadores)
estdo perto da regido de terminal mével e a qual freqiiéncia estd o CPC de
nivel 2 sehdo operado; CPC de nivel 2 informa qual RAT a qual freqiiéncia &
operada pelo operador; CPC de nivel 3 indica a informacdo de RAT.

Semelhantemente para o papel de P. Cordier et al. citado
acima, em P. Houzé et al., "Common Pilot Channel for network selection",
Primavera de 2006 VTC, 63* Conferéncia de Tecnologia Veicular IEEE 2006,
maio de 2006, paginas 67-71, a idéia para ter um canal de piloto comum
(CPC) em uma banda de f'reqiiéncia harmonizada para iniciar a conexdo com
a rede disponivel é descrita. A area coberta por um canal radiodifundido é
dividida em malhas, e, para cada malha, cada operador inclui a informacdo
correspondente: as tecnologias disponiveis e as bandas de freqiiéncia
correspondentes.

Sumario da Invencio

O Requerente achou que enquanto a idéia de explorar um
canal como o CPC para facilitar o acampamento de terminais méveis a uma
rede € boa, as solugdes propostas para implementar um tal canal nio sdo
satisfatorias.

Em particular, a primeira solu¢do proposta no documento de P.
Cordier et al, e semelhantemente exposto no documento de P. Houzé et al.,
ndo faz uso eficiente da largura de banda de comunicagio, porque a
informagdo transmitida € altamente redundante: indiferente do fato que

mesmas RATs podem estar disponiveis em malhas adjacentes da é&rea
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geografica de interesse, desde que as malhas sdo consideradas distintas uma
da outra, para cada malha que o CPC carrega informag#o sobre os operadores
disponiveis naquela malha, suas tecnologias preferidas e as bandas de
freqiiéncia correspondentes. Isto impde reservar uma largura de banda mais
alta ao CPC, uma coisa que ¢é indesejavel, porque a largura de banda dedicada
ao CPC no pode ser usada para transportar carga atil. Em outras palavras, ha
um grande desperdicio de largura de banda devido ao fato que, para a RAT
genérica, a informacgdo da presenca da RAT € reproduzida para toda malha
que esta coberta por aquela RAT; o desperdicio de largura de banda &
especialmente significante em sistemas tipicamente caracterizados por uma
cobertura de 4rea ampla, como o GSM e o UMTS, porque neste caso, o
numero de malhas onde os sistemas estdo presentes, e assim o nimero de
vezes que a informacgédo sobre a presenga desse sistema € reproduzida, ¢ alto.

As limitagdes da segunda solugdo proposta no documento de
P. Cordier et al residem no tempo mais longo necesséario para acessar uma
RAT, comparado ao caso de um CPC em um unico nivel, e visto que o
operador de telecomunicagdo tem que sacrificar parte da largura de banda
autorizada a ele para radiodifundir seu préprio CPC.

O Requerente achou uma solugdo mais eficiente para
implementar o CPC, que, com respeito a primeira solugdo proposta discutida
acima, permite reduzir fortemente as exigéncias de largura de banda para
estabelecer o canal usado para carregar informagdo para facilitar a conexdo a
rede por terminais moveis. Em particular, o Requerente achou que em vez de
subdividir a 4rea geografica de interesse em varias malhas distintas, e entfo
especificar, para toda malha unica, quais RATs estdo disponiveis nela, é
muito melhor carregar informacdo sobre as RATSs existentes, e, para cada
RAT, prover dados (por exemplo, coordenadas geograficas) adaptados para
determinar a 4rea coberta por aquela RAT; em outras palavras, de acordo com

a presente invencdo, a area geografica de interesse é como resultado
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subdividida em (sobrepondo possivelmente) por¢des de tamanho variavel,
cada um correspondente dependente da drea de cobertura das RATs existindo
na area geografica considerada.

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um método é
provido para habilitar conexdo de um terminal de comunica¢do mével a uma
rede de radiocomunicagdo, incluindo radiodifusdo por uma informacio de
area geografica sobre redes de acesso via radio disponiveis, disponiveis em
dita area geografica, dita informagdo sendo pretendida para ser usada pelo
terminal de comunicacdo movel para determinar quais redes de acesso via
radio cobrem um local de terminal de comunicagdo mével atual dentro de dita
area geografica.

Dita informag¢do inclui um identificador de pelo menos uma
rede de acesso via radio disponivel em dita area geografica, e, associado com
dito identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados
adaptados para determinar uma extensfo de cobertura da 4rea geografica por
aquela rede de acesso via radio.

Dita pelo menos uma rede de acesso via rddio pode incluir
uma lista de redes de acesso via radio disponiveis em dita 4rea geografica.

Ditos dados adaptados para determinar uma extensio de
cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via rddio podem
incluir coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico em dita
area geografica. Os dados também podem incluir uma indicacdo de
comprimento. Dito pelo menos um ponto pode ser um centro de um circulo, e
dita indicagdo de comprimento define um raio do circulo, dito circulo
descrevendo a extens@o de cobertura da drea geografica por aquela rede de
acesso via radio. Ditos dados adaptados para determinar uma extensio de
cobertura da 4rea geografica por aquela rede de acesso via radio podem
incluir coordenadas geograficas de pelo menos dois pontos geograficos,

definindo o vértice de um poligono descrevendo a extensdo de cobertura da
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No caso que a rede de acesso via radio cobre a area geografica
inteira, ditos dados adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da
area geografica por aquela rede de acesso via radio podem incluir uma
indica¢do que a rede de acesso via radio cobre a area geografica inteira.

O identificador da rede de acesso via radio pode levar a forma
de uma sequéncia de caracteres.

Para a radiodifusdo, um canal de comunica¢io radiodifundido
fora de banda pode ser explorado, localizado em uma banda de freqiiéncia
externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de acesso via radio presentes
em area dita geografica de interesse. Alternativamente, um canal de
comunicagdo radiodifundido em banda pode ser explorado, localizado em
uma banda de freqiiéncia dentro de bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes em dita area geografica de interesse. Dito canal de
comunicacdo radiodifundido em banda pode ser definido como um canal
l6gico de uma das redes de acesso via radio presentes em dita drea geografica
de interesse.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, uma rede
de radiocomunicag¢édo € provida, incluindo uma fun¢do de rede adaptada para
controlar a radiodifusdo por uma area geografica de informacio sobre redes
de acesso via radio disponiveis, disponiveis em dita 4rea geografica, dita
informagdo sendo pretendida para ser usada por um terminal de comunicagéo
movel para determinar quais redes de acesso via radio cobrem um local de
terminal de comunicagdo movel atual dentro de dita 4rea geografica. Dita
informag¢do inclui um identificador de pelo menos uma rede de acesso via
radio disponivel em dita area geografica, e, para a pelo menos uma rede de
acesso via radio, dados adaptados para determinar uma extensdo de cobertura
da area geografica por aquela rede de acesso via radio.

Dita pelo menos uma rede de acesso via radio pode incluir
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uma lista de redes de acesso via radio disponiveis em dita 4rea geografica.

Ditos dados adaptados para determinar uma extensdo de
cobertura da éarea geografica por aquela rede de acesso via radio podem
incluir coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico em dita
area geografica. Os dados também podem incluir uma indicagdo de
comprimento. Em particular, ditas coordenadas geograficas de pelo menos um
ponto geografico podem definir uma posigdo geografica de um centro de um
circulo, e dita indicagdo de comprimento define um raio do circulo, dito
circulo descrevendo a extensdo de cobertura da area geografica por aquela
rede de acesso via radio. Ditos dados adaptados para determinar uma extensio
de cobertura da 4rea geografica por aquela rede de acesso via radio podem
incluir coordenadas geograficas de pelo menos dois pontos geograficos,
definindo o vértice de um poligono descrevendo a extensdo de cobertura da
area geografica. No caso que a rede de acesso via radio cobre a 4rea
geografica inteira, ditos dados adaptados para determinar uma extensio de
cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio podem
incluir uma indicagdo que a rede de acesso via radio cobre a area geografica
inteira.

Dito identificador da rede de acesso via radio pode levar a
forma de uma sequéncia de caracteres.

Para dita radiodifusfo, um canal de comunicacgio
radiodifundido fora de banda pode ser explorado, localizado em uma banda de
freqliéncia externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de acesso via
radio presentes em dita area geografica de interesse. Alternativamente, um
canal de comunicagfo radiodifundido em banda € explorado, localizado em
uma banda de freqiiéncia dentro de bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes em dita area geografica de interesse; o canal de
comunicagédo radiodifundido em banda pode ser definido como um canal

logico de uma das redes de acesso via radio presentes em dita 4rea geografica
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De acordo com um terceiro aspecto da presente inven¢do, um
terminal de comunicagdo mdvel € provido, adaptado para receber, de uma
rede de radiocomunicagdo, informagdo radiodifundida por uma &rea
geografica sobre redes de acesso via radio disponiveis, disponiveis em dita
area geografica, dita informagdo sendo pretendida para ser usada por um
terminal de comunicagdo modvel para determinar quais redes de acesso via
radio cobrem um local de terminal de comunica¢io movel atual dentro de dita
area geografica. Dito terminal de comunica¢do movel inclui um receptor
adaptado para receber dita informago que inclui um identificador de pelo
menos uma rede de acesso via radio disponivel em dita drea geografica, e,
associado com dito identificador, dados adaptados para determinar uma
extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio.

De acordo com ainda um aspecto adicional da presente
invengdo, uma estagdo base de radio de uma rede de radiocomunicacgdo é
provida, adaptada para radiodifundir, por uma éarea geografica, informagéo
sobre redes de acesso via radio disponiveis, disponiveis em dita area
geografica, dita informagdo sendo pretendida para ser usada por um terminal
de comunicagdo moével para determinar quais redes de acesso via radio
cobrem um local de terminal de comunicagdo moével atual dentro de dita area
geografica. Dita informagdo inclui um identificador de pelo menos uma rede
de acesso via radio disponivel em dita area geografica, e, associado com dito
identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados adaptados
para determinar uma extenso de cobertura da 4rea geografica por aquela rede
de acesso via radio.

Dita pelo menos uma rede de acesso via radio pode incluir
uma lista de redes de acesso via radio disponiveis em dita area geografica.

Ditos dados adaptados para determinar uma extensio de

cobertura da é4rea geogréafica por aquela rede de acesso via radio podem
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incluir coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico em dita
area geografica. Os dados adaptados para determinar uma extensdo de
cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio também pode
incluir uma indicagdo de comprimento. Em particular, ditas coordenadas
geograficas de pelo menos um ponto geografico podem definir uma posi¢éo
geografica de um centro de um circulo, e dita indicagdo de comprimento pode
definir um raio do circulo, dito circulo descrevendo a extensdo de cobertura
da area geografica por aquela rede de acesso via radio. Ditos dados adaptados
para determinar uma extensdo de cobertura da 4rea geografica por aquela rede
de acesso via radio podem incluir as coordenadas geograficas de pelo menos
dois pontos geogréficos, definindo o vértice de um poligono descrevendo a
extensdo de cobertura da area geografica. No caso que a rede de acesso via
radio cobre a area geografica inteira, ditos dados adaptados para determinar
uma extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via
radio podem incluir uma indica¢do que a rede de acesso via radio cobre a area
geografica inteira.

Dito identificador da rede de acesso via radio pode levar a
forma de uma sequéncia de caracteres.

Para dita radiodifusdo, uma canal de comunica¢do
radiodifundido fora de banda pode ser explorado, localizado em uma banda de
freqliéncia externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de acesso via
radio presentes em dita area geografica de interesse. Alternativamente, um
canal de comunicagio radiodifundido em banda pode ser explorado,
localizado em uma banda de freqiiéncia dentro de bandas autorizadas
nomeadas as redes de acesso via radio presentes em dita 4rea geografica de
interesse. O canal de comunicagio radiodifundido em banda pode ser definido
como um canal légico de uma das redes de acesso via radio presentes em dita

area geografica de interesse.
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Breve Descricio dos Desenhos

As caracteristicas e vantagens da presente invengdo serfo
feitas aparentes lendo a descri¢do detalhada seguinte de uma concretizagéo
dela, provida somente por meio de exemplo ndo limitativo, descri¢do que se
referird aos desenhos anexos, em que:

Figura 1 mostra esquematicamente um contexto de rede de
radiocomunicagdo heterogéneo ou de multi-RAT onde a presente invengdo é
aplicada vantajosamente;

Figura 2 mostra esquematicamente a arquitetura de um sistema
de acordo com uma concretizag@o da presente invengdo;

Figura 3 mostra a arquitetura de um protocolo de comunicagio
de acordo com uma concretizag@o da presente invengio;

Figura 4 mostra esquematicamente uma estrutura geral de uma
mensagem de um protocolo de comunicagdo de acordo com uma
concretizagdo da presente inveng¢io;

Figura 5 € um fluxograma esquemaético mostrando as etapas
principais de um procedimento de acampamento de terminal mével de acordo
com uma concretizagdo da presente invengio;

Figura 6 mostra esquematicamente a estrutura de uma porcao
de um primeiro tipo de mensagem do protocolo de comunicagdo de acordo
com uma concretizagdo da presente invengio;

Figura 7 ¢ um fluxograma esquematico mostrando as etapas
principais de uma parte de procedimento de acampamento ao ar livre do
procedimento de acampamento da Figura 5, em uma concretizacdo da
presente invengao;

Figuras 8A, 8B e 8C sio um fluxogramas esquematicos
mostrando as etapas principais de uma parte de procedimento de
acampamento em recinto fechado do procedimento de acampamento da

Figura 5, em uma concretizagdo da presente invencio;
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Figura 9 mostra esquematicamente a estrutura de uma porgao
de um segundo tipo de mensagem do protocolo de comunicagdo de acordo
com uma concretizagdo da presente inveng3o;

Figura 10 mostra esquematicamente a estrutura de uma porg¢o
de um terceiro tipo de mensagem do protocolo de comunica¢do de acordo
com uma concretizagdo da presente invengio;

Figura 11 mostra esquematicamente a estrutura de uma porgio
de um quarto tipo de mensagem do protocolo de comunicagdo de acordo com
uma concretizagdo da presente invengdo;

Figura 12 mostra esquematicamente a estrutura de uma porg¢ao
de um quinto tipo de mensagem do protocolo de comunicagio de acordo com
uma concretizagdo da presente invencio;

Figura 13 mostra esquematicamente a estrutura de uma porg¢ao
de um sexto tipo de mensagem do protocolo de comunica¢do de acordo com
uma concretizagdo da presente invengao;

Figura 14 mostra esquematicamente a estrutura de uma porgio
de um sétimo tipo de mensagem do protocolo de comunicagio de acordo com
uma concretizacdo da presente invencgéo; e

Figura 15 € um diagrama de sinalizagdo mostrando
esquematicamente as mensagens trocadas durante um procedimento de
carregamento de modulos de software para reconfigurar um terminal moével,
em uma concretizacdo da presente invengao.

Descricdo Detalhada da Concretizacio Preferida

Se referindo aos desenhos, na Figura 1, um contexto de
radiocomunicagdo  heterogéneo ou de multi-RAT €  descrito
esquematicamente, onde a presente invengio € aplicada vantajosamente. Uma
area geografica de interesse 100 € coberta, em termos de sinais de radio, por
duas ou mais, no exemplo mostrado quatro Redes de Acesso via radio

(RANSs) diferentes, implementando RATs diferentes RATj, RATk, RATm,
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RATn, administradas por um mesmo ou por operadores de telecomunicagio
diferentes. As RATs diferentes podem incluir por exemplo uma RAT de
GSM, uma RAT de GSM/GPRS, uma RAT de GSM/GPRS/EDGE, uma RAT
de UMTS FDD 20 (Duplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia), uma RAT de
UMTS TDD (Duplexagdo por Divisdo de Tempo), uma RAT de WLAN (por
exemplo, IEEE 802.11a/b/g), uma RAT de CDMA2000, uma RAT de IS-95.
O numero e tipo especifico de RANs néo sfo limitativos a presente invenc#o.
Cada RAN tem uma 4rea de cobertura respectiva 105j, 105k, 105m, 105n, que
depende das escolhas de desenvolvimento do dono de operador de
telecomunicagdo de dita RAN.

Numeral de referéncia 110 denota um terminal de
comunica¢do movel de multi-modo e/ou reconfiguravel capaz de operar com
RATs diferentes, particularmente com duas ou mais das quatro RATSs
diferentes RATj, RATk, RATm, RATn.

Geralmente, a fim de conectar a uma rede pertencendo ao
contexto de radiocomunicagio heterogéneo, o terminal mével 110 precisa
saber quais sd@o as RATs disponiveis no local de terminal médvel atual, e
selecionar a RAT mais apropriada; no caso que o terminal mével é um
terminal reconfiguravel, e as RATs disponiveis ndo sdo suportadas por sua
configuragdo atual, o terminal mével pode carregar o software requerido para
mudanga de sua configuragdo. Um terminal reconfiguravel é descrito por
exemplo no Pedido Internacional publicado WO 2006/045334, que esta
incorporado aqui por referéncia.

De acordo com a presente invengdo, um canal de comunicagio
dedicado, em seguida chamado o canal Ciente de Radio e Carregamento de
Software (RASD), e um protocolo de comunicagio relacionado so instalados
para carregar, pela area geografica de interesse 100, informacgdo que &
explorada pelos terminais de comunicagdo moveis para facilitar a tarefa de

conectar a rede de radiocomunicacdo heterogénea.
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Figura 2 mostra, em termos de blocos funcionais, a arquitetura
de um sistema de acordo com uma concretizagdo da presente invencdo. Uma
pluralidade de nds ou estagdes de transceptor de RASD 205 sdo desdobrados
pela area geografica de interesse 100, para transmitir/receber através do canal
de RASD; a estacdo de transceptor genérica 205 tem uma area de cobertura de
radio respectiva 210. As estagdes de transceptor de RASD 205 sfo por
exemplo estagdes de transceptor semelhantes as estagdes base das redes de
telefonia moéveis, como as BTSs (Esta¢8es de Transceptor Base) do GSM ou
N6 B do UMTS, ou as MSBSs reconfiguravel (Estacdes Base de Multi-
padrdo). As estagdes de transceptor de RASD 205 também podem ser co-
localizadas com as esta¢des de transceptor das RATs diferentes da rede
heterogénea.

As estagdes de transceptor de RASD 205 estdo em relagdo de
comunicag¢do sem fios e/ou por fios com um né de controlador de RASD 215.
O né de controlador de RASD 215 implementa uma funcdo de rede
responsavel por administrar o contetido de informag&o a ser transmitida pelas
estagdes de transceptor de RASD 205; o n6 de controlador de RASD 215
também pode ser responsavel por administrar mensagens levando pedidos de
informa¢do emitidos pelos terminais de comunicacdo moével 110 e
transmitidos através do canal de RASD, particularmente pedidos de
informag&o sobre a cobertura da area de interesse 100 pelas RATs do contexto
de radiocomunicagdo heterogéneo, como sera descrito em detalhes mais tarde;
além disso, o n6 de controlador de RASD 215 pode ser responsavel por operar
0 carregamento para os terminais de comunicagdo moveis reconfiguraveis de
software operativo adaptado para reconfigura-los a fim de fazer os terminais
de comunicagdo modveis adaptados para operar com as RATSs existindo no
local atual de terminal movel.

O no6 de controlador de RASD 215 pode derivar a informacdo

sobre as RATs diferentes existindo na area de interesse 100 e da sua cobertura
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de radio de dados de planejamento de rede 220, providos por exemplo por
uma fungdo de operagio e administragdo de rede.

Numeral de referéncia 225 denota um sistema de localizagao
de posi¢do geografica, como por exemplo o GPS, que os terminais de
comunica¢do moével 110 sdo adaptados para explorar para determinar sua
localizagdo dentro da area de interesse.

Preferivelmente, os terminais de comunica¢do moveis 110 tém
capacidades de radiocomunicagdo sem fios de curto alcance, por exemplo, por
exemplo eles sdo equipados com uma interface de Bluetooth, uma interface de
ZigBee uma interface de HomeRF, uma interface de IR ou similar, por meio
de qual eles podem se comunicar diretamente com terminais de comunicacdo
moveis vizinhos, ou outros aparelhos locais, localizados em uma gama de
distancias até cem metros.

Figura 3 mostra ilustradamente a arquitetura de protocolo de
comunica¢do de RASD, de acordo com uma concretizagdo da presente
invencdo. Os niveis mais baixos da pilha de protocolo (particularmente, a
primeira e segunda camadas da pilha de OSI, isto é, a camada fisica e de
conexdo) sdo implementados no né de controlador de RASD 215 (bloco 305-
c), na estacdo de transceptor de RASD genérica 205 (bloco 305-s) € no
terminal de comunicagdo moével 110 (bloco 305-t); o protocolo de RASD
adicionalmente inclui uma camada de protocolo de controle de RASD
(terceiro nivel da pilha de OSI) que € implementado no né de controlador de
RASD 215 (bloco 310-c) e no terminal de comunicagdo méovel 110 (bloco
310-t). A implementagdo especifica das camadas de protocolo mais baixas,
particularmente no terminal de comunicagdio movel e na estacio de
transceptor de RASD genérica, ndo ¢ limitativa per se; em particular, para a
implementagdo da camada fisica das RATs existentes pode ser explorada, por
exemplo o GSM (que estabelece, para todo canal de radio, uma largura de

banda igual a 200 kHz), ou uma camada de radio RASD dedicada pode ser
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definida.

De acordo com uma concretizagdo da presente invengdo, a
informac&o provida pelo n6 de controlador de RASD 215 para as estagdes de
transceptor de RASD 205 para ser radiodifundida pela area geogrifica de
interesse 100 incluem o tipo de RATs disponiveis (por exemplo, GSM,
GSM/GPRS, GSM/GPRS/EDGE, UMTS FDD, UMTS TDD, IEEE
802.11a/b/g, CDMA2000, SER-95). Para cada RAT, o n6 de controlador de
RASD 215 adicionalmente prové uma indica¢do sobre a drea de cobertura de
dita RAT.

De acordo com uma concretizagdo preferida da presente
invengdo, as indica¢Bes sobre a area de cobertura de cada uma das RATs
existentes, quais indica¢des sdo radiodifundidas pela 4drea de interesse através
do canal de RASD, sdo providas em forma de dados, em relagdo a cada uma
das RATs existentes, de quais dados a area de cobertura da RAT
correspondente pode ser derivada, tal como por exemplo as coordenadas
(latitude e longitude) de um centro de um circulo imaginario representando a
area de cobertura daquela RAT, e uma medida do raio de circulo (por
exemplo, em metros ou outras unidades de comprimento), ou as coordenadas

(latitude e longitude) de dois cantos ao longo de uma diagonal de um

-retdngulo imaginario representando a drea de cobertura da RAT, ou as

coordenadas (latitude e longitude) dos vértices de um poligono imaginario
representando a area de cobertura da RAT. Estas indica¢des sobre cobertura
definem areas respectivas de cobertura, pelas RATs respectivas, que podem se
sobrepor uma a outra, porque em uma dada zona da 4rea geografica de
interesse, duas ou mais RATs podem estar presentes.

Deste modo, a quantidade de dados a serem radiodifundidos
através do canal de RASD, e assim as exigéncias de largura de banda de canal
de RASD sdo relativamente limitadas, particularmente comparada a uma

solugdo de acordo com a qual a drea geografica de interesse é subdividida em
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zonas, € para cada zona a informa¢do € radiodifundida sobre as RATSs
disponiveis naquela zona. Realmente, repetindo, para toda zona na qual a area
geografica de interesse é subdividida (o tamanho de qual tem que ser
relativamente pequeno) a informagdo sobre quais RATs estdo disponiveis
nisso conduz a uma grande redundéncia, especialmente no caso de sistemas
que, como 0 GSM e o UMTS, tém uma cobertura de area larga (nestes casos,
a mesma informag¢do "GSM" ou "UMTS" tem que ser repetida para toda das
varias zonas que compdem a area de cobertura dos sistemas de GSM ou
UMTS).

A estrutura de uma mensagem de protocolo de RASD genérica
de acordo com uma concretizagdo da presente invengdo € descrita na Figura 4.
A mensagem de protocolo de RASD, globalmente denotada 400, inclui: um
campo 405 ("MESSAGE_TYPE") pretendido para conter uma indica¢do do
tipo de mensagem; um campo 410 ("MESSAGE_SCOPE") pretendido para
conter um valor especificando se a mensagem € uma mensagem
radiodifundida (valor "BROADCAST"), dirigida a todos os terminais de
comunicagdo moéveis, ou uma mensagem de unidifusio (valor
"SINGLECAST"), dirigida a um terminal de comunicagdo moével especifico;

um campo opcional 415 ("UE_ID") presente no caso que o valor contido no

campo 410 especifica que a mensagem é uma mensagem de unidifusfo, e

pretendido para conter um identificador do terminal de comunica¢do movel
para qual a mensagem ¢ dirigida; e um campo 420 ("SPECIFIC DATA")
pretendido para conter contetido de informag¢io da mensagem 400.

No seguinte, se referindo a Figura 5, um algoritmo de
acampamento de acordo com uma concretizagdo da presente invengdo sera
descrito, permitindo a um terminal de comunicacdio mével 110 se conectar a
uma das RATs disponiveis na drea 210 coberta pela estagio de transceptor de
RASD genérica 205 e em que o terminal de comunicagdo mével 110 estd

localizado. E assumido que o terminal de comunica¢io moével 110 é um
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telefone de multi-modo, capaz de operar com multiplas RATs diferentes;
também € assumido que o terminal de comunicacdo movel é reconfiguravel,
isto &, suas funcionalidades de radiocomunicagdo podem ser reprogramadas,
dependendo da RAT a qual o terminal tem que se conectar, e que, no caso que
os moédulos de software operativos necessarios para a reprogramacdo de
terminal ndo estdo disponiveis no terminal, o terminal é capaz de carregar os
modulos de software operativos necessarios "Através do Ar" ("OTA").

O né de controlador de RASD 215 inicia periodicamente um
procedimento radiodifundido de informagdo de cobertura (bloco 501) para
enviar a cada estagdo de transceptor de RASD 205 informagédo relacionada a
cobertura de radio das RATs diferentes na area 210 respectiva; a informagéo é
incluida em uma mensagem de "INFORMACAO de COBERTURA", uma
mensagem radiodifundida que as esta¢des de transceptor de RASD 205
radiodifundem pelas areas 210 respectivas.

A mensagem de "INFORMACAO de COBERTURA" tem a
estrutura geral descrita na Figura 4, e o campo de "SPECIFIC_DATA" 420
inclui um ou mais blocos ("BLOCOS de INFORMACAO de COBERTURA
ou "CIBs"), um para cada RAT; a estrutura do "CIB" genérico é mostrada
esquematicamente na Figura 6: o "CIB" 600 inclui até seis campos 605, 610,
615, 620, 625 e 627. O campo 605 ("RAT_TYPE") ¢ pretendido para conter
uma indicagdo sobre o tipo de RAT; por exemplo, o campo de "RAT TYPE"
605 pode conter um valor selecionado da lista de wvalores "GSM",
"GSM/GPRS", "GSM/GPRS/EDGE", "UMTS FDD", "UMTS TDD", "IEEE
802.11a/b/g", "CDMA2000", "IS-95"; o campo 610 ("COVERAGE_ EXT") é
pretendido para conter um valor especificando se a RAT considerada cobre a
area inteira 210 da estagdo de transceptor de RASD 205 considerada (valor
"GLOBAL"), ou a RAT s6 cobre uma por¢do da area 210 (valor "LOCAL").
O campo 615 ("COVERAGE_AREA") é opcional, e s esta presente se o
valor contido no campo de "COVERAGE_EXT" 610 for igual a "LOCAL"; o
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campo de "COVERAGE AREA" 615 é pretendido para conter dados
adaptados para especificar a drea de cobertura da RAT considerada; por
exemplo, como mencionado no antecedente, a area de cobertura pode ser
expressa como um circulo imaginario, em qual caso o campo de
"COVERAGE_AREA" 615 inclui trés sub-campos 630 ("CENTER LAT"),
635 ("CENTER LONG") e 640 ("RADIUS"): os sub-campos 630 e 635 sio
pretendidos para conter indica¢des relacionadas as coordenadas (latitude e
longitude) do centro de um circulo imaginario usado para definir a area de
cobertura da RAT respectiva, e o campo 640 é pretendido para conter uma
medida (por exemplo, em metros) do raio do circulo imaginario. O campo 620
("OPERATOR_ID") ¢ pretendido para conter um identificador do operador
de telecomunicac¢@o administrando aquela RAT. O campo 625 ("RF_BAND")
¢ pretendido PARA conter uma indicagdo da banda de freqiiéncia nomeada a
RAT considerada; o campo de "RF_BAND" 620 pode incluir trés sub-campos
645 ("INIT_FREQ"), 650 ("FINAL_ FREQ") e 655 ("CH_BAND"): os sub-
campos 645 e 650 sdo pretendidos para conter valores indicando as
freqiiéncias iniciais e finais (por exemplo, em kHz) da banda de freqiiéncia
nomeada a RAT, enquanto o campo 655 ¢ pretendido para conter um valor
especificando a largura da banda (por exemplo, em kHz) de cada canal
nomeado a RAT considerada. O campo 627 ("PRIORITY") é pretendido para
conter um valor especificando uma prioridade nomeada a RAT‘considerada;
os valores de prioridade especificados nestes campos dos "CIBs" 600 podem
ser usados para determinar a ordem dos "CIBs" 600 na mensagem de
"INFORMACAO de COBERTURA", de forma que "CIBs" 600 relativos as
RATSs tendo uma prioridade mais alta precedam "CIBs" 600 relativos as
RATSs tendo uma prioridade mais baixa.

O n6 de controlador de RASD 215 pode por exemplo enviar
uma mensagem de "INFORMACAO de COBERTURA" com uma

periodicidade predeterminada (por exemplo, assumindo usar a primeira e
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segunda camadas do GSM, todo 480 ms. No caso que o periodo de tempo
selecionado para a radiodifusdo nio € suficiente para enviar para a mensagem
de "INFORMACAO de COBERTURA" inteira, o né de controlador de
RASD 215 pode atrasar a transmissdo da proxima mensagem de
"INFORMACAO de COBERTURA" de quantos multiplos do periodo de
tempo selecionado quanto € necessario para completar o envio da mensagem
de "INFORMACAO de COBERTURA" inteira.

De volta a Figura 5, o né de controlador de RASD 215 escuta
pedidos recebidos dos terminais de comunicagdo moéveis (bloco 503), e, no
caso que pedidos sdo recebidos (ramal de saida Y de bloco 503), os pedidos
sdo servidos (bloco 505). Caso contrario (ramal de saida N de bloco 503), o
né de controlador de RASD 215 comega o procedimento de radiodifusio de
informacdo de cobertura novamente (bloco 501).

De acordo com uma concretizagdo da presente invengdo, o
algoritmo de acampamento é adaptado para operar situagdes nas quais o
terminal de comunicagdo moével ndo € capaz de averiguar sua posi¢do
geografica, por exemplo porque, estando em um ambiente em recinto
fechado, o sinal de GPS n#o € recebido pelo terminal de comunicagdo moével.

Em particular, quando a terminal de comunicagdo movel
genérico 110 € ativado (bloco 507), ele averigua se recebe o sinal de GPS
(bloco 509); no caso afirmativo (ramal de saida Y de bloco 509), que ocorre
tipicamente quando o terminal de comunicagdo mével esta localizado ao ar
livre, o terminal de comunicagdo moével 110 comega um procedimento de
acampamento ao ar livre (bloco 511), caso contrario (ramal de saida N de
bloco 509), se o terminal de comunicagdo mével ndo receber o sinal de GPS,
que tipicamente ocorre quando o terminal de comunicacdo moével esta
localizado em recinto fechado, o terminal de comunica¢do movel 110 comega
um procedimento de acampamento em recinto fechado (bloco 513); o

procedimento de acampamento entdo termina (bloco 515).
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Os procedimentos de acampamento ao ar livre € em recinto
fechado sdo descritos em detalhes no seguinte, com a ajuda dos fluxogramas
esquematicos da Figura 7 e Figuras 8A, 8B e 8C, respectivamente.

Se referindo a Figura 7, no procedimento de acampamento ao
ar livre, o terminal de comunicagdo moével 110 sintoniza seu receptor de radio
no canal de RASD transmitido pela estagdo de transceptor de RASD 205
cobrindo a 4rea onde o terminal 110 esta localizado (bloco 701). »

O terminal de comunicagdo moével 110 recebe a mensagem de
"INFORMACAO de COBERTURA" que ¢ radiodifundida pela estagdo de
transceptor de RASD '205, e decodifica o conteido de informagio disso; a
informag¢do contida no um ou mais "CIBs" 600 da mensagem de
"INFORMACAO de COBERTURA" recebida é memorizada (bloco 703).

O terminal de comunicagdo mével 110 entdo determina sua
localizagdo, explorando o sinal de GPS (bloco 705).

Ent3o, o terminal de comunicag¢do mével 110 comeca varrendo
os "CIBs" 600 que foram incluidos na mensagem de "INFORMACAO de
COBERTURA" recebida (bloco 707).

Partindo do primeiro "CIB" 600, a comunica¢io modvel 110
verifica terminais se o valor contido no campo de "COVERAGE_EXT" 610 é
igual a "GLOBAL" (bloco 709), significando que a RAT correspondente do
"CIB" 600 examinado cobre a area 210 inteira; no caso afirmativo, o terminal
de comunicagdo moével 110 verifica se estd configurado para a RAT
especificada no campo de "RAT TYPE" 605 do "CIB" 600 examinado (bloco
711), em qual caso (ramal de saida Y de bloco 711) o terminal de
comunicac¢do movel 110 se conecta &8 RAT (bloco 713), e o procedimento de
acampamento ao ar livre termina. Em uma concretizagio preferida, o terminal
de comunica¢do moével 110 pode verificar se o operador de telecomunicagdo
indicado pelo identificador no campo 620 € o de uma lista de operadores de

telecomunicacdo preferidos, dita lista sendo armazenada por exemplo no SIM
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(Modulo de Identidade de Assinante) do terminal, e, no caso afirmativo, o
terminal de comunicagdo modvel pode selecionar essa RAT, caso contrario
pode procurar por outra RAT; se eventualmente nenhuma das RATSs
disponiveis pertencer a um operador de telecomunicagio preferido, o terminal
pode selecionar a primeira RAT disponivel.

Se ao invés o terminal de comunicagdo mével 110 ndo estiver
configurado para aquela RAT (ramal de saida N de bloco 711), o terminal
averigua se ja possui os modulos de software operativos necessdrios para
auto-reconfiguragdo para aquela RAT (bloco-715): no caso afirmativo (ramal
de saida Y), o terminal de cbmunicagﬁo movel 110 se auto—reconﬁgufa para a
RAT especificada (bloco 717), e se conecta aquela RAT (bloco 713), caso
contrario (ramal de saida N de bloco 715), se houver "CIBs" 600 adicionais
(bloco 719, ramal de saida Y), o terminal seleciona o préximo "CIB" 600,
relativo a outra RAT, e repete as a¢des anteriores, enquanto se ndo houver
nenhum "CIB" 600 adicional (bloco 719, ramal de saida N), o terminal de
comunicagdo moével 110 comega um procedimento de carregamento de
reconfiguracdo de terminal (bloco 721) para carregar os mddulos de software
necessarios para reconfigura-lo para trabalhar com a RAT de prioridade mais
alta (bloco 723), e entdo se conecta aquela RAT (bloco 713).

De volta ao bloco 709, se o valor contido no campo de
"COVERAGE_EXT" 610 for igual a "LOCAL" (ramal de saida N),
significando que a RAT considerada ndo cobre a area 210 inteira, o terminal
de comunicag¢do moével 110 verifica o campo de "COVERAGE_AREA" 615,
onde indicagdes sdo providas adaptadas para determinar a area de cobertura
daquela RAT dentro da area 210 onde o terminal mével esta localizado (bloco
725). Explorando por exemplo os dados especificando as coordenadas do
centro e o raio do circulo imaginario expressando a area de cobertura de RAT,
o terminal de comunicagdo movel 110 determina a area de cobertura de RAT.

O terminal de comunica¢do moével 110 entdo determina se sua posi¢do atual
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(determinada em bloco 705 explorando o sinal de GPS) estd dentro da area de
cobertura de RAT (bloco 727). No caso afirmativo, o terminal de
comunicacdo movel 110 executa as mesmas agdes descritas acima e
esquematizadas por blocos 711 a 723; se ao invés o terminal de comunicagio
movel 110 avaliar que sua posigdo atual ndo esta dentro da area de cobertura
de RAT (ramal de saida N de bloco 727), o terminal de comunicagdo movel
110 se move para o proximo "CIB" 600 memorizado (bloco 707), se qualquer
(ramal de saida Y de bloco 719), e o examina da mesma maneira ja descrita,
ou comega o procedimento de carregamento de reconfiguracdo de terminal
(bloco 721), a ser descrito mais tarde, e entdo se conecta a RAT de prioridade
mais alta (bloco 723).

Um procedimento de acampamento em recinto fechado de
acordo com uma concretizacdo preferida, mas nio limitativa da presente
inven¢do € esquematizado no fluxograma das Figuras 8A, 8B e 8C. Depois de
avaliar que hd que nenhum sinal de GPS, o terminal de comunica¢do mével
110 verifica se em sua memoéria ha dados de informagio de cobertura
disponiveis que foram recebidos com uma mensagem de "INFORMACAO de
COBERTURA" prévia (bloco 801) (recebida antes de ter sido desativado). No
caso afirmativo (ramal de saida Y), o terminal de comunica¢do méovel 110
comega varrendo os "CIBs" 600 que estdo armazenados em sua memoria
(bloco 803). A partir do primeiro dos "CIBs" 600 armazenados, o terminal de
comunicagdo moével 110 verifica se o valor contido no campo de
"COVERAGE_EXT" 610 ¢é igual a "GLOBAL" (bloco 805); no caso
afirmativo (ramal de saida Y), o terminal de comunica¢do mével 110 verifica
se esta configurado para a RAT especificada no campo de "RAT TYPE" 605
do "CIB" 600 examinado (bloco 807), em qual caso (ramal de saida Y de
bloco 807), o terminal de comunicagdo movel 110 se conecta a RAT (bloco
809), e o procedimento de acampamento em recinto fechado termina. Se ao

invés, o terminal de comunicagdo moével 110 nfo estiver configurado para
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aquela RAT (ramal de saida N de bloco 807), ele averigua se ja possui 0s
modulos de software necessarios para se auto-reconfigurar para a RAT (bloco
811: no caso afirmativo (ramal de saida Y), o terminal de comunicag¢do mével
110 se auto-reconfigura para a RAT especificada (bloco 813), e se conecta a
RAT (bloco 809), caso contrario (ramal de saida N de bloco 811), se houver
"CIBs" 600 adicionais (bloco 815, ramal de saida Y) ele seleciona o préoximo
"CIB" 600, relativo a outra RAT, e repete as a¢des anteriores.

Semelhantemente, se o valor contido no campo de
"COVERAGE EXT" 610 ¢ igual a "LOCAL" (ramal de saida N de bloco
805), e ha "BICs" 600 adicionais, o terminal de comunica¢do modvel seleciona
o préximo "CIB" 600, e repete as a¢des anteriores.

Em outras palavras, quando o terminal de comunicagdo moével
ndo pode determinar sua posi¢do, porque por exemplo o sinal de GPS esta
perdido, se o terminal moével, baseado na informag¢do recebida em um
momento prévio através do canal de RASD, averiguar que ha uma RAT
cobrindo globalmente a area 210 onde esta localizado, ele tenta se conectar
aquela RAT, enquanto ndo tenta se conectar a uma RAT que ndo cobre a area
210 inteira, mas s6 uma porg¢do dela, porque o caso pode ser que o terminal
movel ndo esta na porgdo da area 210 coberta por aquela RAT.

Se ndo houver nenhum "CIB" 600 adicional (bloco 815, ramal
de saida N), ou nenhum dado de informagéo de cobertura esta disponivel em
sua memoria (ramal de saida N de bloco 801), o terminal de comunica¢io
movel 110 comega uma sess@o de radiocomunicagdo de curto alcance, para
tentar estabelecer uma comunicagdo com terminais de comunicagdo moveis
vizinhos, dos quais pode obter os dados de informagdo de cobertura perdidos
ou atualizados (bloco 817).

Assim que o terminal de comunicag¢do mével 110 recebe uma
resposta de um terminal moével vizinho, ele ignora possiveis respostas

adicionais recebidas de outros terminais moveis vizinhos, € come¢a um
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procedimento de pedido de informag¢io de cobertura com o terminal moével
que respondeu (bloco 819).

De acordo com uma concretizagdo da presente inven¢do, o
procedimento de pedido de informagdo de cobertura exige o terminal de
comunica¢do moével 110 enviar uma mensagem de "PEDIDO de
INFORMACAO de COBERTURA" para o terminal mével vizinho que
respondeu ao pedido de radiocomunicagéo de curto alcance.

A mensagem de "PEDIDO de INFORMACAO de
COBERTURA" tem a estrutura geral descrita na Figura 4, e o campo de
"SPECIFIC_DATA" 420, descrito esquematicamente na Figura 9, inclui um
campo 905 ("IDENT _RAT TYPE") pretendido para conter uma indicagdo da
RAT identificada por um terminal de comunicagdo movel, e um campo 910
("RAT_MEASURES") pretendido para conter a lista de medidas executadas
por um terminal de comunicagdo movel no nivel de sinal de radio da RAT
especificada no campo 905. Cada um dos elementos de informag¢io do campo
910 (um elemento de informacgéo para cada medida) é composto de um campo
915 ("BTS_ID") pretendido para conter um identificador da estacdo de
transceptor de RAT em relagdo a qual a medida foi executada, e um campo
920 ("MEASURED_LEVEL") pretendido para conter o valor resultando da
medida conduzida na estagdo de transceptor especificada no campo 915.

A mensagem de "PEDIDO de INFORMACAO de
COBERTURA" enviada pelo terminal de comunicagdo moével 110 que
comecga o procedimento de pedido de informag¢do de cobertura tem todos os
campos fixados a um valor indefinido (estes dados ndo sdo necessarios ao
terminal mével vizinho).

O terminal moével vizinho que recebe a mensagem de
"PEDIDO de INFORMACAO de COBERTURA" do terminal de
comunicagdo movel 110 responde a isso enviando de volta uma mensagem de

"RESPOSTA de INFORMACAO de COBERTURA".
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A mensagem de "RESPOSTA de INFORMACAO de
COBERTURA" ¢ uma mensagem de unidifusdo que tem a estrutura geral
descrita na Figura 4; o campo de "SPECIFIC DATA" 420 inclui um campo
pretendido para conter uma lista de um ou mais "RIB"s ("BLOCOS de
INFORMACAO de RAT") que sdo incluidos na mensagem. A estrutura do
"RIB" 1000 genérico € descrita na Figura 10; ela inclui um campo 1005
("RAT_TYPE") pretendido para conter uma indicagdo sobre o tipo de RAT
("GSM", "GSM/GPRS", "GSM/GPRS/EDGE", "UMTS FDD", "UMTS
TDD", "IEEE 802.11a/b/g", "CDMA2000", "IS-95"); um campo 1007
("OPERATOR_ID") ¢ pretendido para conter um identificador do operador
de telecomunicagdo administrando aquela RAT; um campo 1010
("RF_BAND") pretendido para conter uma indica¢fo da banda de fregiiéncia
nomeada a RAT considerada; o campo de "RF_BAND" 1010 pode incluir trés
sub-campos 1020 ("INIT_FREQ"), 1025 ("FINAL FREQ") e 1030
("CH_BAND"): os sub-campos 1020 e 1025 sdo pretendidos para conter
valores indicando as freqiiéncias iniciais e finais (por exemplo, em kHz) da
banda de freqiiéncia nomeada a RAT, enquanto o campo 1030 € pretendido
para conter um valor especificando a largura de banda (por exemplo, em kHz)

de cada canal nomeado a RAT considerada. Um campo 1025

("PRIORIDADE") ¢ pretendido para conter um valor especificando uma

prioridade nomeada a RAT considerada. Dentro do campo de
"SPECIFIC_DATA" 420 da mensagem de "RESPOSTA de INFORMACAO
de COBERTURA", os "RIB"s 1000 diferentes sdo ordenados preferivelmente
de acordo com um valor de prioridade decrescente.

Se o terminal de comunicagio movel vizinho que respondeu a
sessdo de radiocomunicagdo de curto alcance comegado pelo terminal de
comunicagdo movel 110 considerado tiver a informag¢fo disponivel, ele
preenche os campos da mensagem "RESPOSTA de INFORMACAO de
COBERTURA".
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O terminal de comunica¢do moével 110, ao receber a
mensagem de "RESPOSTA de INFORMACAO de COBERTURA" do
ferminal movel vizinho, verifica se o campo contendo a lista de "RIB"s
incluido na mensagem, e, se dita lista ndo estiver vazia, comeg¢a varrendo a
lista de "RIB"s. O primeiro "RIB" 1000 ¢ selecionado (que corresponde a
RAT sendo nomeada a prioridade mais alta) (bloco 821). O terminal de
comunica¢do movel 110 verifica se esta configurado para a RAT especificada
no campo de "RAT_TYPE" 1005 do "RIB" 1000 examinado (bloco 823), em
qual caso (ramal de saida Y de bloco 823) o terminal de comunica¢do movel
110 se conecta aquela RAT (bloco 825), e o procedimento de acampamento
ao ar livre termina. Em uma concretizagdo preferida, o terminal de
comunica¢cdo moével 110 pode verificar se o operador de telecomunicagio
indicado pelo identificador no campo 620 é um de uma lista de operadores de
telecomunicagéo preferidos, dita lista sendo armazenada no SIM por exemplo
(Moédulo de Identidade de Assinante) do terminal, e, no caso afirmativo, o
terminal de comunicacdo moével pode selecionar aquela RAT, caso contrario
pode procurar outra RAT; se eventualmente nenhuma das RATs disponiveis
pertencer a um operador de telecomunicagdo preferido, o terminal pode
selecionar a primeira RAT disponivel. Se ao invés o terminal de comunicagio
movel 110 ndo estiver configurado para aquela RAT (ramal de saida N de
bloco 823), ele averiguba se ja possui os modulos de software necessarios para
auto-configurar para a RAT (bloco 827): no caso afirmativo (ramal de saida
Y), o terminal de comunicagdo moével 110 auto-configura para a RAT
especificada (bloco 829), e se conecta a RAT (bloco 825), caso contrario
(ramal de saida N de bloco 827), se houver "RIBs"1000 adicionais (bloco
831, ramal de saida Y), ele seleciona a proxima "RIB" 1000, relativa a outra
RAT, e repete as a¢des anteriores.

Se ndo houver nenhum "RIB" 1000 adicional na mensagem de

"RESPOSTA de INFORMACAO de COBERTURA" recebida pelo terminal
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mével vizinho, ou se o campo contendo a lista de "RIBs" incluida na
mensagem indicar que dita lista estd vazia, ou se nenhuma resposta para o
pedido de radiocomunicagdo de curto alcance for recebida (bloco 831, ramal
de saida N), o terminal de comunicagdo mével 110 comega um procedimento
de pedido de informagdo de cobertura com o n6 de controlador de RASD 215
(bloco 833).

O terminal de comunicagdo mével 110 primeiramente executa
medidas no nivel de sinal de radio em relagdo & RAT para qual esta
configurado atualmente (bloco 835).

O terminal de comunicagdo movel 110 entdo envia ao nd de
controlador de RASD 215 uma mensagem de "PEDIDO de INFORMACAO
de COBERTURA" (M1 no desenho) através do canal de RASD (bloco 837);
na mensagem de "PEDIDO de INFORMACAO de COBERTURA" enviada
pelo terminal de comunicacdo moével 110, os campos 905 e 910 sdo fixados
para conter o tipo da RAT para a qual o terminal est4 configurado atualmente,
e os resultados das medidas executadas pelo terminal mével. Em particular, o
terminal de comunicagdo mével 110 compila a colocagdo de "PEDIDO de
INFORMACAO de COBERTURA", no campo 905 ("IDENT RAT TYPE"),
uma indica¢@o da RAT identificada por um terminal de comunicagdo moével, e
no campo 910 ("RAT_MEASURES") a lista de medidas executadas pelo
terminal de comunica¢do mével 110 no nivel de sinal de radio da RAT
especificada no campo 905; em particular, para cada medida, o terminal de
comunica¢do movel coloca no campo 915 ("BTS ID") o identificador da
estacdo de transceptor de RAT em relagdo a qual a medida foi executada, e no
campo 920 ("MEASURED LEVEL") o valor resultando da medida
conduzida na estagdo de transceptor especificada no campo 915.

O n6é de controlador de RASD 215 recebe a mensagem de
"PEDIDO de INFORMACAO de COBERTURA", ¢ explora as informagéo

incluida nela para localizar o terminal de comunicag¢io moével 110 (bloco



10

15

20

25

29

839); qualquer técnica de localizagdo pode ser explorada, por exemplo uma
técnica de triangulacdo. Uma vez que o né de controlador de RASD 215 tenha
localizado o terminal de comunicagdo movel 110, ele comega um
procedimento de troca de capacidade de terminal (bloco 841). O
procedimento de troca de capacidade terminal envolve enviar ao terminal de
comunicag¢do mével 110 uma mensagem de "PEDIDO de INFORMACAO de
CAPACIDADE" (M2 no desenho); a mensagem de "PEDIDO de
INFORMACAO de CAPACIDADE" é uma mensagem de unidifusdo que tem
a estrutura geral descrita na Figura 4; o campo de "SPECIFIC-DATA" 420 é
vazio. '

No recebimento da mensagem de "PEDIDO de
INFORMAGCAO de CAPACIDADE", o terminal de comunicacio mével 110
entra no procedimento de troca de capacidade de terminal (bloco 843); o
terminal de comunicag¢do mével 110 compila uma mensagem de "RESPOSTA
de INFORMACAO de CAPACIDADE" (M3 no desenho) a ser envidada de
volta ao n6 de controlador de RASD 215.

A mensagem de "RESPOSTA de INFORMACAO de
CAPACIDADE" ¢ uma mensagem de unidifusdo que tem a estrutura geral
descrita na Figura 4; o campo de "SPECIFIC DATA" 420 tem a estrutura
descrita na Figura 11; inclui um campo 1105 ("RECONF_TYPE") pretendido
para conter um valor indicando as possiveis reconfigura¢des suportadas pelo
terminal de comunicag@o moével 110; o valor contido pelo campo 1105 pode
ser "MULTI-MODE", indicando que o terminal de comunica¢do mével 110 é
um terminal de multi-modo e pode ser reconfigurado em modos de operagido
diferentes (isto €, para trabalhar com RATSs diferentes); "SOFTWARE"
indicando que o terminal de comunica¢do movel pode ser reconfigurado em
software a fim de mudar modo"; "ANY", indicando que o terminal de
comunicagdo moével 110 suporta ambos os dois tipos prévios de configuragio.

Um campo 1110 ("SUPPORTED_RATS"), presente no caso que o valor
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contida no campo 1105 é "MULTI-MODE" ou "ANY", especifica a RAT
suportada pelo terminal; este campo pode por exemplo levar os valores
"GSM1", "GSM/GPRS", "GSM/GPRS/EDGE", "UMTS FDD", "UMTS
TDD", "IEEE 802.11a/b/g", "CDMA2000", "IS-95"; um campo 1115
("MODEL_TYPE") é pretendido para conter uma indicagdo do tipo do
terminal de comunicagdo movel 110, e estd presente no caso que o valor
contido no campo 1105 é "MULTI-MODE" ou "ANY".

Deixe ser assumido que a mensagem de "RESPOSTA de
INFORMACAO de CAPACIDADE" que o terminal de comunica¢ido mével
110 envia ao n6é de controlador de RASD 215 tem o campo de
"RECONF_TYPE" 1105 fixado a  "ANY", o campo de
"SUPPORTED RATs" 1110 fixado a "GSM", e o campo de "MODE TYPE"
1115 especificando o modelo do terminal 110.

No recebimento da mensagem de "RESPOSTA de
INFORMACAO de CAPACIDADE", o né de controlador de RASD 215
comeg¢a um procedimento de carregamento de reconfigura¢do de terminal
(bloco 845), para enviar ao terminal de comunicagdo mdvel 110 os mdédulos
de software para se conectar, no exemplo considerado, a RAT de GSM.

O procedimento de carregamento de reconfiguracdo de
terminal exige enviar ao terminal de comunicagdo mével 110 mensagens de
"INDICACAO de CARREGAMENTO de SOFTWARE" e mensagens de
"BLOCO de DADOS", como descrito esquematicamente no diagrama de
sinaliza¢do da Figura 15.

A mensagem de "INDICACAO de CARREGAMENTO de
SOFTWARE" ¢ uma mensagem de unidifusio tendo a estrutura geral descrita
na Figura 4. O campo de "SPECIFIC_DATA" 420 tem a estrutura descrita na
Figura 12; ele inclui um campo 1205 ("RAT_TYPE") pretendido para conter
um valor indicando a RAT suportada pelos médulos de software que estdo

sendo carregados (os valores do campo de "RAT_TYPE" 1205 podem ser por
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exemplo "GSM, "GSM/GPRS", "GSM/GPRS/EDGE, "UMTS FDD", "UMTS
TDD", "IEEE 802.Ua/b/g", "CDMA2000", "IS-95"), ¢ um campo 1210
("NUM_BLOCKS") cujo conteiido indica o nimero de blocos de radio que
serdo enviados; o valor contido no campo de "NUM_BLOCKS" ¢ usado pelo
terminal de comunicagdo mével para determinar o tamanho de uma janela de
recepgao.

A mensagem de "BLOCO de DADOS" é uma mensagem de
unidifusdo tendo a estrutura geral descrita na Figura 4. O campo de
"SPECIFIC_DATA" 420 tem a estrutura descrita na Figura 13; ele inclui um
campo 1305 ("BLOCK_NUM") pretendido para conter um valor indicando o
numero de seqiiéncia do bloco de radio contido em um campo 1315
("DATA"); um campo 1310 ("BLOCK_LENGTH") pretendido para conter
um valor indicando o tamanho (por exemplo, em Bytes) do campo 1315; o
campo 1315 contém os dados do bloco de radio.

No recebimento da primeira mensagem de "INDICACAO de
CARREGAMENTO de SOFTWARE" do controlador de RASD 215, o
terminal de comunicagdo mével 110 comega o procedimento de carregamento
de reconfiguracdo de terminal (bloco 847).

O terminal de comunicagdo movel 110 responde as mensagens
recebidas do controlador de RASD 215 enviando a ele mensagens de "DATA
ACK", para reconhecer ou ndo reconhecer o recebimento das mensagens do
no de controlador de RASD. As mensagens de "DATA ACK" tém a estrutura
geral descrita na Figura 4, e em que o campo de "SPECIFIC_DATA" 420 tem
a estrutura descrita na Figura 14: ele inclui um campo 1405
("BLOCK_NUM") pretendido para conter o nimero de seqiiéncia do bloco de
radio reconhecido, e um campo 1410 pretendido para conter uma indicagio de
se o recebimento daquele bloco de radio foi reconhecido ou nio.

Uma vez que o procedimento de carregamento de

reconfiguragdo de terminal seja completado, o né de controlador de RASD
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215, sabendo a localizagdo do terminal de comunicagdo mébvel 110, cria e
envia ao terminal de comunicagdo moével 110 uma mensagem de
"RESPOSTA de INFORMACAO de COBERTURA" (M4 no desenho),
incluindo na mensagem campo pretendido para conter a lista de RIB da
informacéo relacionada as RATs presentes na area onde o terminal moével 110
esta localizado (bloco 849).

O terminal de comunicag¢do moével 110, ao receber a
mensagem de "RESPOSTA de INFORMACAO de COBERTURA", comega
varrendo a lista de "RIB"s. O primeiro "RIB" 1000 € selecionado (que
corresponde & RAT sendo nomeada a prioridade mais alta) (bloco 851). O
terminal de comunicacdo moével 110 verifica se esta configurado para a RAT
especificada no campo de "RAT _TYPE" 1005 do "RIB" 1000 examinado
(bloco 853), em qual caso (ramal de saida Y de bloco 853) o terminal de
comunicagdo moével 110 se conecta aquela RAT (bloco 855), e o
procedimento de acampamento em recinto fechado termina. Em uma
concretizagdo preferida, o terminal de comunicagdo movel 110 pode verificar
se o operador de telecomunicagéo indicado pelo identificador no campo 620 é
um de uma lista de operadores de telecomunicacio preferidos, dita lista sendo
por exemplo armazenada no SIM (Moédulo de Identidade de Assinante) do
terminal, e, no caso afirmativo, o terminal de comunicagdo moével pode
selecionar aquela RAT, caso contriario pode procurar outra RAT; se
eventualmente nenhuma das RATs disponiveis pertencer a um operador de
telecomunicagdo preferido, o terminal pode selecionar a primeira RAT
disponivel. Se ao invés o terminal de comunica¢do moével 110 ndo estiver
configurado para aquela RAT (ramal de saida N de bloco 853), ele averigua
se ja possui os modulos de software necessarios para auto-configurar para a
RAT (bloco 857): no caso afirmativo (ramal de saida Y), o terminal de
comunicagdo movel 110 auto-configura para a RAT especificada (bloco 859),

e se conecta a RAT (bloco 855), caso contrario (ramal de saida N de bloco
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857), se houver "RIB"s 1000 adicionais (bloco 861, ramal de saida Y) ele
seleciona o proximo "RIB" 1000, relativo a outro RAT, e repete as agdes
anteriores, até que uma RAT seja achada que o terminal de comunicagio
movel pode usar.

A presente invencgdo € aplicavel em geral em qualquer contexto
de radiocomunicacdo heterogéneo, incluindo contextos nos quais técnicas de
DSA sdo implementadas de acordo com as quais um operador de
telecomunicagdo € livre para explorar a banda autorizada, dividindo-s em sub-
bandas, que podem ser nomeadas a uma mesma ou a RATs diferentes. Com
técnicas de DSA, a configuragdo de rede pode ser bastante varidvel, por
exemplo dependendo de carga de trafego nos sistemas diferentes. Em situa¢des
onde um dos sistemas do contexto heterogéneo € congestionado (desde que o
numero de pedidos excede os recursos de radio disponiveis), novos recursos de
radio, por exemplo portadores livres de células de rede adjacentes (pertencendo
a0 mesmo sistema ou a um sistema diferente) poderiam ser usados. Por
exemplo, os métodos para reconfigurar as BTSs do sistema de GSM e para a
alocagdo de portadores descrita no pedido Internacional publicado WO
2006/064302 podem ser adotados. Nesse caso, a entidade de rede
administrando os recursos de radio de rede (isto é, a Administracio de Recurso
de Radio - servidor de RRM) pode prover ao né de controlador de RASD 215 a
informagdo relacionada a alocagfo de espectro e as RATs respectivas, de forma
que o no de controlador de RASD possa informar os terminais de comunicagio
moéveis de mudancgas na configuragdo de radio de rede. O terminal de
comunica¢do moével genérico, baseado na informac¢do recebida do né de
controlador de RASD através do canal de RASD, pode acessar uma das RATs
disponiveis na area onde esta localizado, sem ter que se preocupar sobre como
as RATSs sdo re-alocadas dinamicamente.

A inven¢do também pode ser aplicada em contextos de

radiocomunica¢do heterogéneos, onde mais que um operador de
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telecomunicagdo esta presente. Explorando a informagdo recebida do n6 de
controlador de RASD através do canal de RASD, o terminal de comunicac¢io
movel, em vez de varrer o espectro inteiro para detectar quais freqiiéncias
estdo autorizadas e administradas pelo operador de telecomunicag¢do ao qual
se subscreveu, pode obter essa informagdo diretamente, reduzindo o tempo
precisado para o acampamento. Uma vez que as freqiiéncias do operador de
telecomunicagdo ao qual se subscreveu foram identificadas, o terminal de
comunica¢do moével pode proceder como descrito acima para determinar a
qual RAT se conectar.

O canal de RASD pode ser um canal "fora de banda" ou um
canal "em banda". No primeiro caso, € um canal em uma banda de freqiiéncia
externa as bandas autorizadas nomeadas aos operadores de telecomunicac¢io;
qualquer tecnologia de transporte de radio pode ser explorada para a
comunica¢do através do canal de RASD, possivelmente uma das RATs da
rede heterogénea. No segundo caso (canal em banda), uma banda de
freqliéncia dentro da banda autorizada nomeada a um operador de
telecomunicacdo pode ser dedicada ao canal de RASD; alternativamente, para
evitar privar o operador de telecomunicagdo de uma das freqiiéncias
nomeadas, o canal de RASD pode ser implementado como um canal "16gico"
(por exemplo, novas mensagens de protocolo a serem enviadas através de
canais ja existentes como o BCCH, o PBCCH, o CPICH deveriam ser
introduzidas nos padrdes, ou um canal de controle légico comum novo
poderia ser estabelecido).

A presente invengdo foi descrita aqui fazendo referéncia a uma
concretizagdo exemplar dela. Aqueles qualificados na arte apreciario
prontamente que varias modificagdes as concretizagdes descritas sdo
possiveis, como também concretizagdes diferentes, por exemplo a fim de
satisfazer necessidades contingentes, tudo dentro da extensio da invengdo

definida nas reivindicagdes anexas.
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Por exemplo, em vez do GPS, sistemas de localiza¢do de

posi¢do geografica diferentes pode ser usados como por exemplo Galileo,

GPS Assistido, Glonass.
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1. Método para habilitar conexdo de um terminal de comunicagdo

movel (110) a uma rede de radiocomunicagio, sendo caracterizado pelo fato de

que compreende:

- radiodifundir através de uma area geografica (100) informacgéo
sobre redes de acesso via radio disponiveis na referida area geografica, a dita
informagdo sendo pretendida para ser usada pelo terminal de comunicagdo
movel para determinar quais redes de acesso via radio cobrem um local de
terminal de comunicagdo movel atual dentro da referida area geografica,

em que:

a dita informag8do inclui um identificador de pelo menos uma
rede de acesso via radio disponivel na referida area geografica, e, associado
com o dito identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados
adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da area geografica por
aquela rede de acesso via radio.

2. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo

fato de que a dita pelo menos uma rede de acesso via radio inclui uma lista de
redes de acesso via radio disponivel na referida area geografica.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que os ditos dados adaptados para determinar uma extenséo de cobertura
da adrea geografica por aquela rede de acesso via radio incluem uma dentre:
coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico na
referida area geografica, e
uma indicacdo de comprimento.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de que as ditas coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico
definem uma posi¢do geografica de um centro de um circulo, e a dita indicagdo
de comprimento define um raio do circulo, o mencionado circulo descrevendo

a extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio.
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5. Método de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que os ditos dados adaptados para determinar uma extensio de cobertura
da area geografica por aquela rede de acesso via radio incluem coordenadas
geograficas de pelo menos dois pontos geograficos, definindo o vértice de um
poligono que descreve a extensdo de cobertura da area geografica.

6. Método de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado pelo

fato de que, em caso da rede de acesso via radio cobrir a area geografica inteira,
os ditos dados adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da area
geografica por aquela rede de acesso via radio incluem uma indicagdo de que a
rede de acesso via radio cobre a area geografica inteira.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito identificador da rede de acesso via radio estd na forma de uma
sequéncia de caracteres.

8. Método de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado pelo

fato de que a dita radiodifusdo inclui explorar um dentre:

um canal de comunicagio radiodifundido fora de banda, localizado
em uma banda de frequéncia externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes na referida drea geografica de interesse, e

um canal de comunicagéo radiodifundido em banda, localizado
em uma banda de frequéncia dentro de bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes na referida drea geografica de interesse.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo

fato de que o referido canal de comunicagéo radiodifundido esta definido como
um canal 16gico de uma das redes de acesso via radio presentes na referida area

geografica de interesse.

10. Rede de radiocomunicagéo, sendo caracterizada pelo fato de
que compreende uma fung¢do de rede (215) adaptada para controlar a radio-
difusdo através de uma area geografica (100) de informag&o sobre redes de

acesso via radio disponiveis, disponiveis na referida drea geografica, a dita
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informag@o sendo pretendida para ser usada por um terminal de comunicagdo
movel (110) para determinar quais redes de acesso via radio cobrem um local de
terminal de comunicagdo movel atual dentro da referida area geografica,

em que:

a dita informagdo inclui um identificador de pelo menos uma
rede de acesso via radio disponivel na referida area geografica, e, associado
com o dito identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados
adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da area geografica por
aquela rede de acesso via radio.

11. Rede de radiocomunicac¢do de acordo com a reivindicagdo

10, caracterizada pelo fato de que a dita pelo menos uma rede de acesso via

radio inclui uma lista de redes de acesso via radio disponivel na referida area
geografica.
12. Rede de radiocomunica¢do de acordo com a reivindicagao

10, caracterizada pelo fato de que os ditos dados adaptados para determinar

uma extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via
radio incluem uma dentre:

coordenadas geograficas de pelo menos um ponto geografico na
referida area geografica, e

uma indicagdo de comprimento.

13. Rede de radiocomunicag¢do de acordo com a reivindicagédo

12, caracterizada pelo fato de que as ditas coordenadas geograficas de pelo

menos um ponto geografico definem uma posi¢do geografica de um centro de
um circulo, e a dita indicagdo de comprimento define um raio do circulo, o dito
circulo descrevendo a extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede
de acesso via radio.

14. Rede de radiocomunicagdo de acordo com a reivindicagéo

12, caracterizada pelo fato de que os ditos dados adaptados para determinar

uma extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via
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radio incluem coordenadas geograficas de pelo menos dois pontos geograficos,
definindo o vértice de um poligono que descreve a extensdo de cobertura da area
geografica.

15. Rede de radiocomunicagdo de acordo com a reivindicagéo

10, caracterizada pelo fato de que, em caso da rede de acesso via radio cobrir a

area geografica inteira, os ditos dados adaptados para determinar uma extensdo
de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio incluem uma
indicagio de que a rede de acesso via radio cobre a area geografica inteira.

16. Rede de radiocomunicagdo de acordo com a reivindicagéo

10, caracterizada pelo fato de que o dito identificador da rede de acesso via radio

estd na forma de uma sequéncia de caracteres.
17. Rede de radiocomunicagio de acordo com a reivindicagéo

10, caracterizada pelo fato de que, para a referida radiodifusdo, explora-se um

dentre os seguintes:

um canal de comunicagdo radiodifundido fora de banda, localizado
em uma banda de frequéncia externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes na referida area geografica de interesse, ou

um canal de comunicagdo radiodifundido em banda, localizado
em uma banda de frequéncia dentro de bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes na referida area geografica de interesse.

18. Rede de radiocomunicagdo de acordo com a reivindicagdo

17, caracterizada pelo fato de que o dito canal de comunicagéo radiodifundido

encontra-se definido como um canal 16gico de uma das redes de acesso via radio
presentes na referida area geografica de interesse.

19. Terminal de comunicagdo movel adaptado para receber, de
uma rede de radiocomunicagio, informag¢do radiodifundida através de uma area
geografica (100) sobre redes de acesso via radio disponiveis, disponiveis na
referida area geografica, a dita informagéo sendo pretendida para ser usada por

um terminal de comunicagdo movel para determinar quais redes de acesso via
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radio cobrem um local de terminal de comunica¢do moével atual dentro da dita
area geografica,

caracterizado pelo fato de que:

o referido terminal de comunica¢do movel inclui um receptor
adaptado para receber a dita informa¢do que inclui um identificador de pelo
menos uma rede de acesso via radio disponivel na referida area geogréfica, e,
associado com o dito identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio,
dados adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da area geografica
por aquela rede de acesso via radio.

20. Estagdo base de radio de uma rede de radiocomunicagao,

sendo caracterizada pelo fato de que é adaptada para radiodifundir, através de

uma area geografica, informagdo sobre redes de acesso via radio disponiveis,
disponiveis na referida area geografica, a dita informagéo sendo pretendida para
ser usada por um terminal de comunica¢do movel para determinar quais redes
de acesso via radio cobrem um local de terminal de comunicagdo movel atual
dentro da referida area geografica,

em que:

a dita informag¢édo inclui um identificador de pelo menos uma
rede de acesso via radio disponivel na referida area geografica, e, associado
com o dito identificador da pelo menos uma rede de acesso via radio, dados
adaptados para determinar uma extensdo de cobertura da area geografica por
aquela rede de acesso via radio.

21. Estacéo base de radio de acordo com a reivindicagédo 20,

caracterizada pelo fato de que a citada pelo menos uma rede de acesso via radio

inclui uma lista de redes de acesso via radio disponivel na dita area geografica.
22. Estacgdo base de radio de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizada pelo fato de que os ditos dados adaptados para determinar uma

extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio

incluem uma dentre:
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coordenadas geogréaficas de pelo menos um ponto geografico na
referida area geografica, e
uma indicagdo de comprimento.

23. Estagdo base de radio de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de que as ditas coordenadas geograficas de pelo menos
um ponto geografico definem uma posi¢do geografica de um centro de um
circulo, e a dita indicacdo de comprimento define um raio do circulo, o referido
circulo descrevendo a extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede
de acesso via radio.

24. Estacdo base de radio de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de que os ditos dados adaptados para determinar uma

extensdo de cobertura da area geografica por aquela rede de acesso via radio
incluem coordenadas geograficas de pelo menos dois pontos geograficos,
definindo o vértice de um poligono que descreve a extensdo de cobertura da
area geografica.

25. Estacdo base de radio de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizada pelo fato de que, para a mencionada radiodifusdo, explora-se um

dentre os seguintes:

um canal de comunicag¢do radiodifundido fora de banda, localizado
em uma banda de frequéncia externa as bandas autorizadas nomeadas as redes de
acesso via radio presentes na referida area geografica de interesse, ou

um canal de comunicac¢io radiodifundido em banda, localizado
em uma banda de frequéncia dentro de bandas autorizadas nomeadas as redes de

acesso via radio presentes na referida area geografica de interesse.
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RESUMO
“METODO PARA HABILITAR CONEXAO DE UM TERMINAL DE
COMUNICACAO MOVEL A UMA REDE DE RADIOCOMUNICACAO,
REDE DE RADIOCOMUNICACAO, TERMINAL DE COMUNICACAO
MOVEL, E, ESTACAO BASE DE RADIO DE UMA REDE DE
RADIOCOMUNICACAO”

Um método para habilitar conexdo de um terminal de
comunicagdo movel (110) a uma rede de radiocomunicacfio, incluindo
radiodifundir por uma area geografica (100) informacio sobre redes de acesso
via rddio disponiveis, disponiveis na area geografica, a informacio sendo
pretendida para ser usada pelo terminal de comunicagio mével para
determinar quais redes de acesso via radio cobrem um local de terminal de
comunicagdo movel atual dentro da area geografica. A informacdo inclui um
identificador de pelo menos uma rede de acesso via radio disponivel na area
geografica, e, associado com o identificador da pelo menos uma rede de
acesso via radio, dados adaptados para determinar uma extensfo de cobertura

da area geografica por aquela rede de acesso via radio.
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