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ISSN 0433-6461

Fl16.3

41 Seiten



-1- 292799

Patentanspriiche:

1.

System zur Erzeugung eines Fernsehsignals, umfassend eine Quelle einer Videosignalinformation,
gin Mittel, das auf die genannte Videosignalinformation zur Lieferung eines kodierten Videosignals
reagiert, wobei das genannte kodierte Videosignal einen Teil der genannten Videosignalinformation
ausschlieRt, gekennzeichnet durch:

Mittel (20 oder 30), die auf die genannte Videosignalinformation zur Lieferung eines ersten
Zusatzsignals (S 1 oder S2) reagieren, das eine Information in bezug auf den genannten
ausgeschlossenen Teil der genannten Videosignalinformation in einem ersten Signalformat
{ibertrégt;

Mittel (38 oder 42), die auf die genannte Videosignalinformation zur Lieferung eines zweiten
Zusatzsignals (S 2 oder S 3) reagieren, das eine Information in bezug auf den genannten
ausgeschlossenen Teil der Videosignalinformation in einem zweiten Signalformat libertragt;
Mitte! (310 oder 410}, die auf eines der genannten ersten und zweiten Zusatzsignale zur selektiven
Lieferung des genannten ersten Zusatzsignals oder des genannten zweiten Zusatzsignals als eines
2usétzlichen Ausgangssignals reagieren, und zwar in Abhéngigkeit von der Informationsdichte des
genannten einen der genannten ersten und zweiten Zusatzsignale, und

Mittel (316 oder 414) zum Kombinieren des genannten zusétzlichen Ausgangssignals und des
genannten kodierten Videosignals, um das genannte Fernsehsignal zu erzeugen.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das genannte erste Zusatzsignal (S1) ein
Analogsignal und das genannte zweite Zusatzsignal (S 2) ein Digitalsignal ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} aie genannte Quelle ein
Progressivabtastungs-Luminanzsignal liefert, und das genannte Mittel zur Lieferung des kodierten
Videosignals ein Videosignal im Format der Zeilensprungabtastung liefert, und daf das genannte
Mittel zur Lieferung eines ersten Zusatzsignals enthalt:

Verzégerungsmittel (10, 12, 14, 16), die auf das genannte Progressivabtastungs-Luminanzsignai zur
gleichzeitigen Lieferung erster, zweiter und dritter Luminanzsignale reagieren, die zeitlich
benachbarte Bildzeilen des Luminanzsignals von drei aufeinanderfolgenden Halbbildintervallen
représentieren, und

Mitte! (18, 20) zum Kombinieren der ersten, zweiten und dritten Luminanzsignale in der Beziehung
(% — (A; + Bi)/2), um ein zeitliches Differenzsignal zu erzeugen, welches das erste Zusatzsignal
reprasentiert, wobei B;, x; und A, die Amplituden der ersten, zweiten bzw. dritien Luminanzsignale
darstellen.

. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Verzogerungsmittel Mittel (28, 30) zur

gleichzeitigen Lieferung vierter und finfter Luminanzsignale mit den genannten ersten, zweiten
und dritten Luminanzsignalen enthalt, wobei die genannten vierten und flinften Luminanzsignale
Bildzeilen darstellen, die jeweils oberhalb und unterhalb eirier Bildzeile, die von dem genannten
2weiten Luminanzsignal reprasentiertist, vertikal angeordnet sind, und daf das genannte Mittel zur
Lieferung des genannten zweiten Zusatzsignals enthalt:

Mittel zum Kombinieren (32) der genannten zweiten, vierten und fiinften Signale in der Beziehung
(%; — {C; + Ci+1)/2, um ein Vertikaldifferenzsignal zu erzeugen, wobei C; und C; , ; die Amplituden
der vierte hzw. finften Luminanzsignale représentieren;

und Mitte. ,38), die auf das genannte erste Zusatzsignal (S 1) und das genannte
Vertikaldifferenzsignal zur Erzeugung des genannten zweiten Zusatzsignals (S 2) reagieren, das

erste und zweite Zustinde aufweist, wenn der Wert des ersten Zusatzsignals gréBer bzw. kleinerals
der Wert des Vertikaldifferenzsignals ist.

System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal8 das genannte Mittel zur Lieferung des
genannten zweiten Zusatzsignals auBerdem Mitte! (302) zur Komprimierung des genannten zweiten
Zusatzsignals enthalt, das erste und zweite Zusténde aufweist.

ystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die genannte Quelle ein
Progressivabtastungs-Luminanzsignal liefert, und daR das genannte Mittel zur Lieferung des
kodierten Videosignals Videosignale im Format der Zeilensprungabtastung liefert, und daR das
genannte Mittel zur Lieferung des genannten ersten Zusatzsignals enthalt:
Mittel (18, 20), die auf das genannte Progressivabtastungs-Luminanzsignal zur Erzeugung eines
Zeitdifferenzsignals reagieren, das die Differenz zwischen dem Progressivabtastungs-
Luminanzsignal, das eine erste Bildzeile in einem ersten Halbbild darstelit, und dem Mittelwert des
Progressivabtastungs-Luminanzsignals von den zeitlich benachbarten zweiten und dritten
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Bildzeilen in den zweiten bzw. dritten Halbbildern reprasentiert, die vor und nach dem genannten
ersten Halbbild angeordnet sind;

Mittel (32, 34), die auf das genannte Progressivabtastungs-Luminanzsignal zur Erzeugung eines
Vertikaldifferenzsignals reagieren, das die Differenz zwischen der genannten ersten Bildzeile und
dem Mittelwert der Progressivabtastungs-Luminanzsignale représentiert, welche die vierten und
fiinften Bildzeilen in dem genannten Halbbild darstelien und auf beiden Seiten der genannten ersten
Bildzeile vertikal angeordnet sind;

Mittel (38) zum Vergleichen der genar-iz-..a Vertikal- und Zentdnfferenzsugnale 2ur Lieferung des
genannten erster Zusatzsignals (S2), das erste und zweite Zustande aufweist, wenn der Wert des
genannten Zeitdifferenzsignals groRer oder kleiner als der Wert oder das jeweilige
Vertikaldifferenzsignal ist; und daR das genannte Mittel zur Lieferung eines zweiten Zusatzsignals
ein Mittel (42) enthélt, das auf das genannte erste Zusatzsignal zur selektiven Lieferung reagiert, da
das genannte zweite Zusatzsignal (S 3), das Vertikal- oder Zeitdifferenzsignal, den kleineren Wert
aufweist.

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR das genannte Mittel zur Lieferung des
genannten arsten Zusatzsignals weiterhin ein Mittel (300) zur Komprimierung des genannten ersten
Zusatzsignals enthilt, das erste und zweite Zustande aufweist, und daR das genannte Mittel zur
Lieferung des genannten zweiten Zusatzsignals ferner ein Mittel (302) zur Komprimierung der
genannten, selektiv gelieferten, Vertikal- und Zeitdifferenzsignale enthélt.

8. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das genannte erste Zusatzsignal (S 2) ein
digitales Abtastmuster im Ein-Bit-Format ist und die genannten Vertikal- und Zeitdifferenzsignale
digitale Abtastmuster im Mehrbitformat sind, und daR das genannte Mittel zur Lieferung des
genannten zweiten Zusatzsignals ferner ein Mittel (402) zum Anfligen der genannten digitalen
Ein-Bit-Abtastmuster des genannten ersten Zusatzsignals an die jeweiligen entsprechenden
Mehrfachbit-Abtastmuster des genannten abgetrennten Vertikal- oder Zeitdifferenzsignals enthélt.

9. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 es weiterhin einen Empfanger zum
Empfangen des genannten Fernsehsignals enthalt, umfassend: Trennschaltungsmittel {320), die
auf das empfangene Fernsehsignal reagieren, zum Abtrennen des genannten kodierten
Videosignals und des genannten zuséatzlichen Ausgangssignals;
ein Videosignaldekodierungsmittel (322), das auf das genannte kodierte Videosignal zur Erzeugung

eines Luminanzsignals im Format der Zeilensprungabtastung reagiert;
Zusatzsignaldekodierungsmittel (346—360), die auf das abgetrennte zusétzliche Ausgangssignal

reagieren, zur Erkennung der genannten ersten und zweiten Zusatzsignale und zur Lieferung eines
dekodierten Zusatzsignals; und ein Mittel (362), das auf das Luminanzsignal im Format der
Zeilensprungabtastung und auf das dekodierte Zusatzsignal zur Erzeugung eines
Progressivabtastungs-Luminanzsignals reagiert.

Hierzu 3 Seiten Zeichnuny 3n

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein System zur Erzeugung eines Fernsehsignals, genauer ausgedriickt, ein System zur Verdnderung der
Formeines zu iibertragenden Signals, das auf ein Merkmal des Signals reagiert. In dieser Beschreibung wird die Erfindung in der
Umgebung eines Fernsehsystems mltefhohterAufldsung (EDTV) beschrieben; das soll jedoch nicht als Einschrankung fiir diese
Anmeldung aufgefa3t werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Fernsehindustrie strebt danach, die Qualitit der wiedergegebenen Fernsehbilder zu verbessern. Zu diesem Zweck sind
mehrere EDTV-Systeme und Fernsehsysteme mit hoher Aufldsung (HDTV) vorgeschlagen worden. Die EDTV-Systeme
entwickeln Rundfunksignale, die fiir den Empfang durch bestehende Standardempfédnger kompatibel sind, sie enthaiten
allerdings Zusatzsignalkomponenten, welche in EDTV-Empféngern dazu verwertet werden kénnen, um Bilder mit erhéhter
Auflésung zu erzeugen. Die HDTV-Systeme erzeugen Rundfunksignale zur Darstellung einer hohen Auflosung, und eines breiten
Bildseitenverhéltnisses bei HDTV-Empfangern, welche Signale fiir den Empfang in gegenwdrtigen ,Standard”-Empfangern
nicht kompatibel sind. Sowohl bei EDTV- als auch bei HDTV-Systemen ist es im allgemeinen notwendig, entweder aus
Durchfiihrungs- oder praktischen Griinden, die urspriinglichen Bildquellensignale in ein Frequenzspektrum einer Bandbreite zu
kodieren, die schmaler als die Bandbreite der Quellensignale ist. Typischerweise sind die Kodierungsformate nach irgendeinem

statistischen durchschnittlichen Signalmerkmal festgelegt, wodurch fiir die Mehrzahl der Gibertragenden Bilder der jeweilige
Empfénger fiir eine wahrheitsgetreue Wiedergabe des urspriinglichen Bildes gesignet ist. Fiir bestimmte Bilder kann jedoch
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beispielsweise die Bandbreite einer bestimmten kodierten Signalkomponenie ungeniigend sein und zu einer schlechteren
Qualitét des wiedergegebenen Bildes fiihren. Als ein Beispiel wird das EDTV-System betrachtet, das von Isnardi u.a. unter dem
Titel ,Decoding Issues In the ACTV System", IEEE Transactions on Consumer Electronics, Bd. 34, Nr. 1, Februar 1968, Seiten 111
bis 120 und auch in der US-PA 139340, eingereicht am 29.Dezember 1987, beschrieben wurde. Das System von Isnardi u.a.
entwickelt eine zusétzliche Signalkomponente, die das vertikal-seitliche (V-T) Helfersignal bezeichnet, um den Empféanger bei der
Umwandlung der Signale der Zeilensprungabtastung in progressive Abtastsignale zu unterstiitzen.

Der Kodierer des Systems von Isnardi u. a. nutzt eine Quelle der Bildsignale mit progressiver Abtastung und erzeugt ein
Rundfunksignal mit Zeilensprungabtastung. Nominell enthalten Videosignale sine signifikante Informationsredundanz. Infolge
dieser Redundanz kénnen Empféinger mit einer autonomen Umwandlung der Signale der Zeilensprungabtastung zuriick in
progressive Abtastsignale ziemlich genau entwickelt werden. Bei solchen Bildern, die bewegliche Objekte darstellen, ist der Wert
der Redundanz verringert und die Fahigkeit des Empfangers, autonom Signale der Zeilensprungabtastung in progressive
Abtastsignale umzuwandeln, wird beeintréchtigt, da dem Empfénger eine ausreichende information fehit. Das V-T-Helfersignal,
das eine variable Amplitude aufweist, lisfert diese Information. Da das Helfersignal nur den Vorhersagefehler der Empiénger
darstellt, enthilt es eine relativ niedrige durchschnittliche Energie fiir eine Mehrzahl der Bilder. Die Bandbreite des Helfersignals

ist auf 750 kHz begrenzt, um die Kodierung zu erleichtern, wobei die Bandbreite ausreichend ist, um ein Helfersignal mit
entsprechender Information bereitzustellen und eine Mehrzahl der Bilder wiederzugeben. Die Bandbreite ist jedoch zu schmal,

um eine ausreichende Helferinformation fiir die Bilder zu liefern, die einen hohen Detailgrad enthalten, und Bilder, die
hervorgebracht werden. Folglich kann die Leistungsféhiykeii des Systems fiir eine Folge einer bestimmten Klasse von Bildern
unzureichend sein.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung sollen die aufgezeigten Unzulénglichkeiten des Standes der Technik beseitigt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System zur Erzeugung eines Fernsehsignals, umfassend eine Quelle einer
Videosignalinformation und ein Mittel, das auf die genannte Videosignalinformation zur Lieferung eines kodierten Videosignals
reagiert, so auszubilden, daB8 die Unzulinglichkeiten der Bandbreitenbegrenzungen durch Bereitstellen alternierender
Signalformate verbessert werden.

ErfindungsgeméR wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB ein erstes Format Bandbreite fiir die Signalwiedergabegiite opfert
und ein zweites Format Signalwiedergabegiite fiir eine effektive ausgedehntere Bandbreite opfert. Hierbei sprechen erste und
zweite Signalkodierer, die in die Ubertragungsendeinrichtung eines Signalverarbeitungssystems eingeschlossen sind, auf eine
Signalkomponente an, die von Interesse ist. Der erste Kodierer erzeugt ein kodiertes Zusatzsignal in einem ersten Format mit
relativ hoher Wiedergabegiite (iber eine gegebene Bandbreite. Der zweite Kodierer erzeugt ein kodiertes Zusatzsignal in einem
zweiten Format, welches grob quantisiert und einer Datenkomprimierung unterworfen wird, um eine effektive ausgedehntere
Bandbreite zur Verfligung zu stellen. Ein Detektor, der auf die Signalkomponente anspricht, bestimmt die Energie- oder
Informationsdichte der Komponente und liefert von den ersten und zweiten Kodierern an die Ubertragungsschaltung fiir die
Signale mit niedriger bzw. hoher Energiedichte ein Zusatzsignal.

ZweckmdRig sind in der Empfangsendeinrichtung eines Signalverarbeitungssystems erste und zweite Dekodierer zur

Dekodierung des kodierten Signals in den ersten bzw. zweiten Formaten angeordnet, um das empfangene Zusatzsignal zu
verarbeiten.'Ein Detektor, der auf das empfangene Zusatzsignal anspricht, bestimmt das Format des empfangenen Signals und

liefert aus dem geeigneten Dekodierer ein Signal fiir eine weitere Verarbeitungsschaltung.

Ausfihrungsbeisplel

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen soll die Erfindung nachfolgend néher erldutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: ein Punktmuster, das teilweise Bildzeilen eines progressiv abgetasteten Videosignals aus mehreren
Halbbildern/Vollbildern wiedergibt, die bei der Beschreibung der Erfindung vorteilhaft sind,

Fig. 2: ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung zur Erzeugung eines Helfersignals progressiver Abtastung,

Fig.3 Blockschaitbilder einer die Erfindung verkdrpernden Vorrichtungen, die eine Schaltungsanordnung zur Kodierung von

und4: Helfersignalen inzwei Formatenund eine Schaltungsanordnung zur Dekodierung eines solchen Signals anthiit.

Nachfolgend wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Jede Spalte der Punkte stellt einen Teil der Anzahl! der Bildzeilen eines
Videosigrals dar, das in einem Sechzigstel einer Sekunde {(NTSC-Format) abgetastet wird. Fiir die Zwecke der Beschreibung
werden die in einem Sechzigstel einer Sekunde (eine Spalte von Punkten) abgetasteten Zeilen, ob in der Zeilensprungform oder
in der progressiven Abtastform, als ein Halbbildintervall bezeichnet. Daher stelit Fig. 1 einen Teil von vier Halbbildern dar, die mit
Fy - 1 bis Fy ;. ; bezeichnet sind. Ein Halbbild, das sowohl die gefiillten Punkte als auch die offenen Kreise enthatt, stellt ein Bild der
progressiven Abtastung dar. Eiri Halbbild, das nur die gefiillten Punkte enthélt, stelit ein Halbbild eines Vollbildes eines nach dem
Zeilensprungverfahren abgetasteten Bildes dar.

Bei dem System, das in der zuvor erwihnten Bezugnahme auf Isnardi u.a. beschrieben ist, wird auf der Ubertragungssei(e des
Systems das Videosignal von einer Quelle mit progressiver Abtastung in die Zeilensprungform fiir Fernsehrundfunkiibertragung
umgewandelt. Im wesentlichen wird dies durch Loschen alternierender Zeilen in alternierenden Halbbildern ausgefiihrt, Unter
Bezugnahrae auf Figur 1 werden die durch Kreise da  yestelite Zeilen geldscht und die durch volie Punkte dargesteliten Zeilen
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{ibertragen. Im Empfanger werden die geldschten Zeilen wiederhergestelit, um ein in progressiver Abtastung erscheinendes
Videosignal wisderzugewinnen. Um den Empfénger bei der Wiederherstellung der geltischten Zeilen zu unterstiitzen, wird auf
der Seite der Fernsehrundfunkiibertragung ein Helfersignal erzeugt und mit dem Fernsehrundfunksignal ibertragen. Das
Helfersignal ist ein Zeilensprungsignal und enthiilt einen vorhersagenden Fehler, den der Empfanger bei der Wiederhersteliung
sich bewsgender Zeilen machen wiirde, Beispislsweise hat der Empfénger eine Information entsprechend der Zsilen A; und B;
aus den Halbbildern Fy bzwi. Fy + 2. Ohne ein Helfersignal kénnten die Empfénger die fehlende Zeile x; gemaR dem Algorithmus
x; = (A; + B;)/2 wiederherstellen, worin x;, A; und B; die Signalamplituden darstellen. Der berechnete Wert x; kann jedoch
signifikant falsch sein. Um einen solchen Fehler zu vethindern, erzeugt das System von Isnardi u.a. im Sender ein Helfersignal
geman der Beziehung :

Helfer = x; - (A; + B))/2.

Das Helfersignal wird im Empfanger den jeweiligen Werten {A; + B;)/2 hinzugefiigt, um die fehlenden Zeilen genau zu erzeugea.
Waegen des hohen Redundanzniveaus bei den meisten Bildern und Folgen der Bilder wird das Helfersignal gréRtenteils

nullbewertet, und deshalb kann es mit relativ schmaler Bandbreite ibertragen werden. Basierend auf dieser Annahme begrenzt
das System von Isnardi u.a. das Band des Helfersignals auf 750kHz und Gbertrégt es mit den kodierten Luminanz/Chrominanz-

Komponenten durch Quadraturmodulation des Bildtrigers. Um eine Interferenz mit den kodierten Lurainanz/Chrominanz-
Komponenten zu verhindern, wird das Helfersignal vor der Modulation einer Amplitudenkomprimierung unterzogen. Die
Komprimierung weist jedoch den unerwiinschten Effekt der Reduzierung des Signal-/Rausch-Verhiltnisses des Helfersignalsim
Empfénger auf. In der nachfolgenden Beschreibung iiberwindet eine erste Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf Figur 3 die

Begrenzungen der Bandbreite bei dem Helfersignal, und eine zweite Ausfiihrungsform unter Bezugnahme auf Figur 4 sowohl die
Bandbreite- als auch die Signal-/Rausch-Begrenzungen.

Nachfolgend wird auf Figur 2 Bezug genommen, welche eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Signalen zeigt, die von
den Signalformateinrichtungen der Figuren 3 und 4 verwendet werden. Die Schaltungsanordnung der Figur 2 erzeugt drei
Signale S1,$2und $3. Das Signal S 1 entspricht dem Helfersignal, das in der Vorrichtung von Isnardi u. a. erzeugt wird. InFigur 2
wird ein progressiv abgetastetes Luminanz-Eingangssignal, angenommen ein abgetastetes moruliertes Datenimpulssignal, mit
einer Impulshalbierschaltung 26 und der Kaskadeschaltung der Verzégerungselemente 10, 12, 14 und 16 verbunden. Die
Verzogerungselemente 10 und 16 verzégern das Signal jeweils um 524 Bildzeilenperioden, und die Verzdgerungselemente 12
und 14 verzogern das Signal jeweils um eine Bildzeilenperiode. Das Ausgangssignal des Verzdgerungselementes 16 ist an eine
Impulshalbierschaltung 24 gelegt. Die Ausgangssignale der Impulshalbierschaltungen 24 und 26 sind an die jeweiligen
Eingangsanschliisse einer Addierschaltung 18 gelegt. Wenn das Stromeingangssignal, das an das Verzdgerungselement 10

gelegt ist, der Zeile B; in Figur 1 entspricht, dann stellen die Ausgangssignale der Verzégerungselemente 10, 12, 14 und 16 die
Zeilen C; , 1, x;, C; bzw. A, dar. Folglich erzeugt die Addierschaltung die Summen (A; + B;)/2. Diese Summen sind an den

Subtrahend-EingangsanschluB einer Subtraktionsschaltung 20 gelegt. Das die Bildzeile x; darstellende Signal des Ausgangs des
Verzdgerungselementes 12 ist an den Minuend-EingangsanschluB der Subtraktionsschaltung 20 gelegt, welche die zeitlichen
Differenzen x; — (A; + B;)/2 erzeugt.

Diese Differenzen lisgen im progressiven Abtastformat vor und nur die alternierenden Zeilen sind von Interesse. Daher wird das
Signal von der Subtraktionsschaltung 20 an einen Bildwandler 44 der progressiven Abtastung in die Zeilensprungabtastung
gelegt, welcher die alternierenden Zeilen der das Signal darstellenden Zeilen selektiert, welche geléscht sind, und dehnt sie
zeitlich in Intervalle der Zeilensprungabtastung, um das Signal S1 zu erzeugen.

Die Signale, die die Bildzeilen C; , y und C; von den Verzégerungselesmenten 10 bzw. 14 darstellen, sind an die jeweiligen
Eingangsanschliisse der Addierschaltung 34 iiber Impulshalbierschaltungen 28 und 30 gelegt. Die Addierschaltung 34 erzeugt

die Summen (C; .y + C;)/2. Die Ausgangssummen von der Addierschaltung 34 sind an den Subtrahend-Eingangsanschlul der
Subtraktionsschaltung 32 gelegt. Das Signal, das die Zeilen x; darstellt, ist an den Minuend-Eingangsanschiu® der
Subtraktionsschaltung 32 gelegt, welche die Vertikaldifferenzen

xi = (Ciyy + C)2

erzeugt.

Die Zc?itdifferenzen von der Subtraktionsschaltung 20 und die Vertikaldifferenzen von der Subtraktionsschaltung 32 sind an die
jeweiligen, die GréRe (ein absoluter Wert) bestimmenden Schaltungen {ABS) 40 und 36 gelegt. Die GréRen (Absolutwerte) der
Vertikal- und Zeitdifferenzen sind an einen Komparator gelegt, der als Subtraktionsschaltung 38 gezeigt ist. Der Komparator 38
istzur Erzeugung eines logischen Eins-Wertes fiir die Gréen der Vertikaldifferenzen, die kleiner als die GréRen der
Zeitdifferenzen sind, und eines logischen Null-Wertes fiir die GréRen der Zeitdifferenzen, die kleiner sind, vorgesehen.

Das Ausgangssignal des Komparators 38 ist an einen Bildwandler 44 der progressiven Abtastung in die Zeilensprungabtastung
gelegt, worin die alternierenden Zeilen des Signals entsprechend den geldschten Zeilen zeitlich gedehnt sind, um das Signal S2
2u erzeugen. AuBerdem wird das Ausgangssignal des Komparators 38 an dsr: AnschluB des Steuereingangs des
Multiplexschalters 42 gelegt. Die Zeit- und Vertikaldifferenzsignale sind an die jeweiligen Signaleingangsanschliisse des
Schalters 42 gelegt, welcher entsprechend dem Komparatorsignal die kleineren der Zeit- und Vertikaldifferenzen beispielsweise

auf einer Bildelementbasis liefert. Das Ausgangssignal des Multiplexschalters 42 ist an den Bildwandler 44 gelegt, in welchem
das Signal, das die geloschten Zeilen darstellt, zeitlich gedehnt wird, um das Signal S3 zu erzeugen.

Das Signal $3, welches dem kleineren der aufeinanderfolgenden Vertikal- und Zeitdifferenzen entspricht, neigt dazu,
amplitudenméRig tiefer zu liegen als das Signal S1; daher sind eine kleinere Kompression und eine kleinere Bandbreite
erforderlich, um die Information zu tbertragen.

Nachfolgend wird auf Figur 3 Bezug genommen, welche ein Zusatz- odsr Helfersignal liefert, das als analoge Darstellung der

Zeitdifferenzen S 1 oder, alternativ, als eine Kennzeichnung dafiir gebildet wird, ob die Vertikal- oder Zeitinterpolationen
{Signal S2) eine genauer wiederhergestellte Zeile in dem Empfinger erzeugen. Das Kriterium fiir das Auswéhlien des

Helfersignalformats ist die Energie- oder Informationsdichte des Signals S1. Falls das Signal S1 bei einer Bandbegrenzung auf
750kHz eine ausreichende Information liefert, um die geléschten Zeilen in dem Empfanger wiederherzustellen, wird des
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Signal S1iibertragen. Wenn das nicht der Fallist, dannwird das Signal S 2, das ein Signal mitzwei Pegeln ist, unter Verwendung
beispielsweise einer Run-Léngen-Kodierung oder der statistischen {Huffmann) Kodierung oder einer Kombination von beiden
tibertragen.

Das Signal S 1 wird an den Digital-/Analog-Wandler (DAC) 300 gelegt, in dem es in die Analogform umgesetzt wird. Der Digital-/
Analog-Wandler 300 kann ein Multiplizierwandler sein und so angeordnet werden, daB er eine Amplitudenkompression liefert.
Das Ausgangssignal des DAC300 ist an einen Signalinformationsdichte- oder Energiedetektor 304 und an das kompensierende
Verzégerungselement 306 gelegt. Das Verzdgerungselement 306 liefert ein Verzégerungsintervall, das denintervallen gleichiist,
bei welchen der Detektor 304 Energieberechnungen liefert, und das beispielsweise einem Bildzeilenintervall, einem

Halbbildintervall oder einem Vollbildintervall gleich sein kann. Der Detektor 304 kann von der Art sein, die in dem US-Patent
Nr.4402013 mit dem Titel ,Video Signal Analyzer” beschrieben ist, welcher die Anzahl der Signaliibergéinge z&hlt, die ¢ina

vorbestimmte Amplitude iiber einem vorbestimmten Intervall {ibersteigen. Wenn die Anzahl der Ubergénge einen vorliegenc'en
Waert (ibersteigt, liefert der Detektor 304 ein logisches Ausgangssignal Eins wihrend der Intervalldauer, anderenfallslieferter ein
logisches Ausgangssignal Null. Der Kennzeichendetektor kann mit einer digitalen Vorrichtung realisiert sein, in diesem Fall wird
er vor dem Digital-/Analog-Wandler 300 angeschlossen sein. Das Ausgangssignal des Detektors 304 wird angelegt, um einen

Schaltkreis oder Multiplexer 310 zu steuern. Bei einer alternativen Ausfithrungsform umfaflt ein Detektor 304 einen
angeschlossenen Zahler, um Zahlimpulse des Signals S2 liber ein vorbestimmtes Intervall 21 zéhlen und ein Ausgangssignal zu

liefern, wenn die Anzahl der Impulse eine vorbestimmte Anzahl libersteigt.

Das Analogsignal S1 des Verzégerungselementes 306 ist an einen ersten Signaleingangsanschlufl des Multiplexers 310 gelegt,
dessen Ausgang mit dem TiefpaRfilter 312 mit einer Grenzfrequenz von z.B. 750kHz verbunden ist.

Das Signal S2, welches anzeigt, ob ein vertikal interpoliertes Signal Signale genauer darstellt, die geldschte Zeilen
reprédsentieren, ist an einen Kodierer 302 gelegt. Der Kodierer 302 kann einen Run-Léngen-Kodierer, gefolgt von einem
statistischen {beispielsweise Huffmann) Kodierer, enthalten, um das Signal S2 zu komprimieren. Das Ausgangssignal des
Kodierers 302 ist an ginen zweiten SignaleingangsanschluR des Multiplexers 310 iiber ein kompensierendes
Verzogerungselement 308, wenn erforderlich, gefihrt,

Der Multiplexer 310, der von dem Ausgangssignal des Detektors 304 angeregt wird, koppelt das Analogsignal S1 an das
TiefpaBfilter 312, wenn die Energiedichte des Signals S 1 geringer als ein vorbestimmter Pegel ist und koppelt das komprimierte
Signal S2 an das TiefpaRfilter 312, wenn die Energiedichte des Signals S 1 den vorbestimmten Pegel Gibersteigt.

Das Signal des TiefpaBfilters 312 ist an einen Eingangsanschlu der Signalkombinationsschaltung 316 gelegt. Das Videosignal,
beispielsweise ein Standard-NTSC-Signal oder ein Videosignal eines beispielsweise EDTV-Kodierers 314 des Typs von Isnardi
u.a. einer Quelle 315 ist an einen zweiten SignaleingangsanschluB® der Signalkombinationsschaltung 316 gekoppeit. Die
Luminanz- und Chrominanzeingénge fiir den Kodierer 314 werden von einer Quelle 315 mit progressiver Abtastung geliefert. Die
Signalkombinationsschaltung 316 kann von einem solchen Typ sein, welcher die jeweiligen Eingangssignale auf einem
Bildtréger einer Quadraturmodulation unterzieht. Alternativ kann die Quelle 314 eine Quelle der HDTV-Signale sein und die
Signalkombinationsschaltung 316 kann eine Schaltungsanordnung enthalten, um die Eingangssignale im MAC-Format zu
kombinieren. Das kombinierte Ausgangss:gnal der S|gnalkombmatlonsschaltung 318 wird anschlieend zu einem
Ubertragungskanal gefiihrt, beispielsweise einem Fernsehrundfunksender, einem Kabel usw.

Auf der Empfangsseite des Systems wird das empfangene Signal an eine Signaltrennstufe 320 gelegt, welche die
Komplementéarfunktion der Kombinationsschaltung 316 ausfithrt. Wenn die Kombinationsschaltung 316 beispielsweise ein
Quadraturmodulator ist, dann ist die Trennstufe 320 ein Quadraturdemodulator. Die Trennstufe 320 trennt das Helfersignal von
dem kodierten Videosignal. Das abgetrennte Videosignal ist an einen Videodekodierer 322 gelegt, welcher die getrennten
Luminanz- {Y-) und Chrominanz- (C-), Signalkomponenten im Zeilensprungformat liefert. Die Chrominanzkomponente, welche
durch die |- und Q-Farbdifferenzsignale représendiert sein kann, ist an einen Bildwandler 324 der Zeilensprungabtastung in die

progressive Abtastung gelegt.
Der Bildwandler 324 kann eine einfache Beschleunigungsschaltung sein, welche jede Zeile des Chrominanzsignals mit der

progressiven Abtastfrequenz wiederholt. Die Chrominanz-Ausgangssignale des Bildwandlers 324 sind an eine
Matrixschaltungsanordnung (nicht dargestellt) gelegt, in welcher sie mit dem in Progressivabtastung vorliegendem
Luminanzsignal zur Erzeugung der Farbsignale R, G und B kombiniert werden, um eine Wiedergabeeinrichtung anzusteuern.
Das getrennte Luminanzkomponentensignal des Dekodierers 322 ist an einen adaptiven Zeilensprung-/Progressiv-Bildwandler
einsch'ieBlich des Restes der Schaltungsanordnung in Figur 3 gefiihrt. Das Luminanzsignal ist an die in Reihe geschalteten
Verzégerungselemente 326, 328 und 330 gefiihrt, welche die Signale um 262, 1 bzw. 262 Zeilensprungabtastintervalle verzogern,
(Zweihundertzweiundsechzig Zeilen entsprechen einem Halbbild abziiglich einer halben Zeile in den NTSC-Systemen. Im
PAC-System entspricht ein Halbbild abziiglich einer halben Zeile 312 Zeilen). Wenn das Stromausgangssignal des Dekodierers
322 der Zeile B; in Figur 1 entspricht, dann entsprechen die Ausgangssignale der Verzogerungselemente 326, 328 und 330 den
Signalen der Zeilen C; . y, C; bzw. A;. Das Ausgangssignal C; des Verz6gerungselementes 328 ist an eine
Beschleunigungsschaltung 322 gelegt, welche das Zeilenabtastsignal im Zeilensprungformat in ein progressives
Zeilenabtastintervall zeitlich komprimiert. Das von der Beschleunigungsschaltung 332 gelieferte zeitlich komprimierte Signalist
an einen Signaleingangsanschluf eines Multiplexers 362 gelegt.

Die Signale C; und C; , y der Verzdgerungselemente 328 und 326 sind {iber Bewertungshalbierschaltungen 336 und 338 an die
jeweiligen Eingangsanschliisse einer Addierschaltung 342 gelegt. Die Addierschaltung 342 erzeugt die Summen {(C; + C; ., 1)/2,
welche an einen SignaleingangsanschluB eines Multiplexers 356 gelegt sind. Die Summen (C; + C; , 1)/2 entsprechen den
vertikal interpolierten Abtastmustern, welche die geloschten Zeilen darstellen.

Die Signale A; und B; des Verzdgerungselementes 330 und des Dekodierers 322 werden iiber Bewertungshalbierschaltungen 334
und 340 an die jeweiligen Eingangsanschliisse einer Addierschaltung 344 gefiihrt. Die Addierschaltung 344 erzeugt die Summen
(A; + B;)/2, welche an einen zweiten Signaleingangsanschlufl des Multiplexers 356 gefiihrt sind. Die Summen (A; + B})/2
entsprechen den zeitlich interpolierten Abtastmustern, welche die geléschten Zeilen darstellen,

Der Multiplexer 356 wird von einem Signal eines ODER-Gatters 354 gesteuert, um eines der vertikal oder zeitlich interpolierten
Signalean einen EingangsanschluB einer Addierschaltung 358 zu legen. Die Addierschaltung 358 liefert interpolierte Signale, die
geldschte Zeilen der Zeilensprung-Abtastdauer darstellen, an eine Beschleunigungsschaltung 360, welc" e die interpolierten
Zeilenzeitlich in progressive Abtastintervalle komprimiert. Die zeitlich komprimierten Signale der Beschleunigungsschaltung 360
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sind an einen zweiten SignaleingangsanschiuB des Multiplexers 362 gefiihrt. Der Muttiplexer 362 wird von sinem
Rechteckwsllensignal der Zeilenfrequenz im Format der Zeilensprungabtastung gesteuert, um alternativ die zeitlich
komprimierten echten Zeilen C; und die zeitkomprimiorten interpoliertea Zeilen von der Beschleunigungsschaltung 360 an deren

AusgangsanschluB zu fiihren. Das Luminanzausgangssignal, das von dem Multiplexer 362 geliefert wird, ist an die zuvor
erwihnte Matrixschaltungsanordnung gefiihrt, damit es mit dem Chrominanzsignal des Bildwandiers 324 kombiniert wird.

In der bis jetzt beschrisbenen Empfingerschaitungsanordnung wird es vorausgesetzt, dad der Dekodierer 322 eine Analog-/
Digital-Wandlerschaltung enthlt, um das empfangene Videosignal zu digitalisieren, beispielsweise in das PCM-Format, und
daB die Verarbeitungsschaltung eine digitale Auslegung ist.

Das zusétzliche oder Helfersignal der Signaltrenneinrichtung 320 ist an sinen Dekodierer 346, einen digitalen Detektor 348 und

einen Analog-/Digital-Wandler (ADC) 350 gefiihrt.
Der Dekodierer 346 fiihrt die Kompiementirfunktion des Kodierers 302 auf der Sendeseite des Systems aus. Der Dskodierer 346

kann einen statistischen (2. B. Huifmann) Dekodierer, dem ein Run-Léngen-Dekodierer folgt, enthalten und liefert das Signal S2
an einen EingangsanschiuB des ODER-Gatters 354. Bei Logik-Pegelwerten von Eins und Null, die von dem Dekodierer 346
geliefert werden, ist der Multiplexer 354 dazu bestimmt, die zeitlich bzw. vertikal interpolierten Werte durchzuschalten.

Der digitale Detektor 348 legt fest, ob das Helfersignal das digital kemprimierte Signal S2 oder das analoge Helfersignal S 1 ist.
Dies kann bei Vorhandensein des Kodierers 302 einschlielich eines Erkennungssignals zu Beginn jedes Intervalls des kodierten
komprimierten Signals erreicht werden, In diesem Beispiel kann der digiiale Detektor ein Korrelator sein, der so gestaltetist, dalt
das Erkennungssignal und als Auzaangssignal ein Nullpegel fiir das folgende Intervall erkannt wird. Bei Intervallen, in denen kein
Erkennungssignal festgestellt wird, liefert der digitale Detektor 348 ein Ausgangssignal mit einem Logikpegel Eins. Diese
Funktion kann innerhalb des Dekodierers 346 vorgesshen sein. Aliernativ wird das komprimierte Signal S2 zu Beginn jedes

Intervalls notwendigerweise einen relativ dichten Bitstrom enthalten, um den Dekodierer anzuregen, Dieser Bitstrom wird
nominell weit mehr Ubergénge als das analoge Helfersignal enthalten. Der digitale Detektor 348 kann derart ausgelegtsein, dal

zu Beginn jedes Intervalls die analogen und komprimierten Signalformate durch Zihlen der Signaliibergdnge differenziert
werden. Da das System typischerweise so ausgelegt ist, daR die alternativen Signale in Zeilenintervalle, Halbbild- oder
Vollbildperioden formatiert werden, ist es ein geradliniger vorwirts gerichteter Prozel, um den Detektor zu Beginn jedes
Intervalls unter Verwendung der horizontal oder vertikal synchronisierenden Komponenten des Videosignals zu
synchronisieren.

Das Ausgangssignal des digitalen Detektors ist an einen zweiten Eingangsanschluf$ des ODER-Gatters 354 und an den
Steuereingang des Multiplexers 352 gefiihrt, Das analoge Helfersignal wird nach der Umwandlung in die PCM-Form im Analog-/
Digital-Wandler {ADC) 350 an einen SignaleingangsanschluR des Multiplexers 352 gefiihrt. Ein nullwertiges Signal ist an einen
2weiten EingangsanschluB des Multiplexers 352 gelegt. Wenn das empfangene Helfersignal ein Analogsignal ist, erzeugt der
digitale Detektor 348 ein Logik-Ausgangssignal Eins, das den Multiplexer 356 so regelt, damit die zeitlich interpolierten Werte an
den Addierer 358 gelegt werden, und das den Multiplexer 352 in der Waise regelt, dat das PCM-Helfersignal von dem Analog-/
Digital-Wandler 350 an einen zweiten Eingangsanschluf des Addierers 358 gefihrt wird, In diesem Beispiel ist das von dem
Addierer 358 gelieferte Signal die Summe des Helfersignals (x; ~ {Ai+ B;)/2 plus des zeitlich interpolierten Signals (A; + B,)/2,
wobei diese Summe die detektierten Zeilen x; genau représentiert. Wenn alternativ das empfangene Helfersignal das
komprimierte Digitalsignal S2 ist, liefert der digitale Detektor 348 ein nullwertiges logisches Ausgangssignal, welches den
Multiplexer 352 derart regelt, daB an den Addierer 358 ein Nullwert gelegt wird. In diesem Beispiel wird der Multiplexer 356 vom
Ausgang des Dekodierers 346 gesteuert und liefert an den Addierer 358 das vertikal oder zeitlich interpolierte Signal, welches die
geldschten Zeilen sehr genau repréasentiert,

Die Schaltungsanordnung der Figur 4 erzeugt alternative Helfersignale, die beide in komprimierter digitaler Form formatiert
sind. Sdmtliche digitalen Helfersignalalternativen erfordern einen signifikant kleineren Dynamikbereich als das analoge
Helfersignal und erzeugen daher mit signifikant geringerer Wahrscheinlichkc:* - .ie Interferenz mit dem kombinierten
Videosignal. In der Schaltungsanordnung der Figur 4 sind die Elemente, die mit den gleichen Bezugszeichen wie die Elemente in
Figur 3 bezeichnet sind, die gleichen Elemente und fithren die gleichan Funktionen aus.

Das Signal S2, welches angibt, welches der vertikal und zeitlich interpolierten Signale eine genauere Darstellung der geléschten
Zeilen im Empfinger liefert, und walches angibt, welche der Signaldifferenzen von den Subtraktionsschaltungen 20 und 32 der
Figur 2 kleiner ist, ist an den Eingangsanschlu® eines Kodierers 400 gefiihrt, Der Kodierer 400 kann dem Kodierer 300 in Figur3
entsprechen und kann einen Run-L4ngen-Kodierer, dem ein statistischer Kodierer folgt, enthalten. Der Kodierer 400 enthilt auch
eine Vorrichtung zum Einfiigen eines Erkennungskodes zu Beginn jedes Kadierungsintervalls. Das komprimierte Signal S2 des
Kodierers 400 ist an einen SignaleingangsanschluB einer Multiplexschaltung 404 gelegt.

Das Signal S2, welches ein einzelnes Bitsignal ist, ist als ein, baispielsweise, kleinstes signifikantes Bit den Abtastmustern des
Signals S3 beigefiigt, welches in Form von Multibitabtastmustern vorkommt. In dem kombinierten $2-S3-Signal identifiziert
das S2-Bit, wenn das S 2-Abtastmuster einen Vertikal- oder Zeitdifferenzfehler représentiert. Das kombinierte S 2-S3-Signal ist
an einen Kodierer 402 gelegt, welcher ein digital komprimiertes S 2-S3-Signal liefert. Der Kodierer 402 kann einen Run-Lingen-
Kodierer, dem ein statistischer Dekodierer folgt, enthalten. AuBerdem enthilt er eine Vorrichtung zum Einfiigen eines
Erkennungskodes zu Beginn jedes Kodierungsintervalls, Das komprimierte Signal $2-S3ist an einen zweiten
SignaleingangsanschluB eines Multiplexers 410 tiber ein kompensierendes Verzégerungselement 406 gelegt.

Es ist ein Zahler 408 angeschlossen, um das komprimierte $2-53-Signal zu empfangen und die Anzahl der Signalbits in einem
vorbestimmten Intervall, beispielsweise einem Zeilenintervall, einem Halbbildintervall usw. zu z&hlen. Wenn der gezdhite Wert eine
Anzahl iibarsteigt, welche dazu ermittelt worden ist, daB die Kanalkapazitét (Zusatzkanal) Giberschritten ist, erzeugt der Zihler 408 ein
Logikausgangssignal Eins fiir das Kodierungsintervall. Der Ausgang des Zihlers 408 ist zur Steuerung des Multiplexers 410 mit
diesem verbunden. Wenn die Anzahl der Bits des komprimierten $2-S3-Signals geringer als die Kanalkapazitiit ist, regelt der Zihler
den Multiplexer 410 in der Weise, daB das komprimierte $2-S3-Signal durchgeschaltet wird, umgekehrt, wenn der Zéhler die
Kanalkapazitét iiberschreitet, wird das komprimierte S2-Signal abgetrennt, Es ist zu bemerken, daB die Verzdgerungselemente 404
und 406 ausreichende Signalvsrzégerungen fiir den Z4hler 408 liefern, um die Ermittlung bei einem Kodiarungsintervall zu
vervollstindigen, bevor die komprimierten Signale am Multiplexer 410 erscheinen. Es ist auch zu bemerken, daB das Signal $3
immer die kleineren der Vertikal- und Zeitdifferenzen représentiert, und daher kann das Signal $3 durch weniger Bits
représentiert werden, als es entweder nur die Vertikal- oder Zeitdifferenzen waren, die als Fehlersignal genutzt werden,
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Das Ausgangssignal des Multiplexers 410ist an die Signalkombinationsschaltung 414 gelegt, inwelcher es mitdem Videosignal
aus beispielsweise einem EDTV-Kodierer 412 kombiniert wird. Die Signalkombinationsschaltung 414 kann ein
Quadraturmodulator sein, welcher einen Bildtréger noch dazu mitden jeweiligen Eingangssignalen einer Quadraturmodulation

unterzieht. Der Ausgang der Kombinationsschaltung 414 ist Gber elnen Ubertragungspfad 415 mit dem Empfangsteil des
Systems verbunden.

Auf der Empfangsseite des Systems ist das von der Slgnaltrennstufe 320 gelieferte Zusatz- oder Helfersignal 2u ersten und
2weiten Dekodierern 422 und 426 und zu einem Kodetypdetektor 424 gefiihrt. Der Kodetypdetektor 424 reagiert auf eingefiigte
Erkennungskodes und erzeugt Signale, welche an die Freigabeanschlisse E der ersten und zweiten Dekodierer 422 und 426
gelegt sind, um den zugehérigen Dekodierer freizugeben.

Der DeRodierer 422 fiihrt die Komplementarfunktion zu dem Kodierer 400 durch und I|efen das Signal S2, das mitden
interpolierten Werten, die von den Addierern 342 und 344 geliefert werden, rdumlich korreliert ist. Das dekodierte Signal S2 st
an einen EingangsanschluB des ODER-Gatters 428 gelegt, um den Multiplexer 356 zu steuern, wenn der Dekodierer 422
freigegeben ist.

Der Dekodierer 426 fithrt die Komplementarfunktion zu dem Kodierer 402 durch und liefert das kombinierte Signal S2-S3, das
mit den interpolierten Werten der Addierer 342 und 344 raumlich korreliert ist. Das Signalbit S2 des kombinierten dekodierten
S2-S3-Signals ist an einen zweiten EingangsanschluB des ODER-Gatters 428 gelegt, um den Mulitiplexer 356 zu steuern, wenn
der Dekodierer 426 freigegeben ist. Die Bits, die das Signal S3 des dekodierten $2-S3-Signals darstellen, sind an den
Addierer 358 gelegt, wenn der Dekoder 426 freigegeben ist, und an den Addierer 358 wird ein Nullwert gelegt, wenn der
Dekodierer 426 nicht freigegeben ist.

Wenn das empfangene Helfersignal dem Format des Signals S2 entspricht, regelt der Dekodierer 422 {mit dem Signal S2) den

Multiplexer 356, um das vertikal oder zeitlich interpolierte Signal durchzuschalten, welches am genauesten die geléschten Zeilen
reprisentiert. Dieses Signal wird unveréindert Giber den Addierer 358 an dis Beschleunigungsschaltung 360 gelegt. Wenn

alternativ dazu das empfangene Helfersignal dem S 2-S3-Signalfermat entspricht, regelt das S 2-Signal des Dekodierers 426 den
Multiplexer 356 in der Weise, daB das vertikal oder zeitlich interpolierte Signal durchgeschaitet wird, welches am genauesten die
geléschten Zeilen fiir den Addierer 358 représentiert. Das Fehlersignal S3 des Dekodierers 426 wird in dem Addierer 358 zu dem
Signal addiert, das von dem Multiplexer 356 geliefert wird. In diesem Beispiel stellen die von dem Addierer 358 gelieferten

Summen genau die Signale der geldschten Zeilen dar.
In dervorhergehenden Beschreibung und den Figuren sind die kompensierenden Verzdgerungselemente weggelasser. worden,

um eine Verwirrung zu vermeiden. Wenn beispielsweise der Videodekodierer 322 ein EDTV-Dekodierer des Typs vonlsnardiu.a.
ist, kann es notwendig sein, daB in dem Helfersignalpfad eine kompensierende Verzégerung enthalten ist, um die Helfer- und
Videosignale zu korrelieren. AuBerdem kann es notwendig sein, daR zwischen der Signaltrennschaltung 320 und den
Dekodierern 422 und 426 kompensierende Verzdgerungen enthalten sind, um dem Kadetypdetektor 424 die Zeit zur Verfiigung
2u stellen, das Signalformat zu identifizieren, bevor das Helfersignal an den jeweiligen Dekodierer gelegt wird. Da auRerdem das
Signal C; des Verzdgerungselements 328 und das von dem Addierer erzeugte Signal x; im wesentlichen gleichzeitig erscheinen,
treten die zeitlich komprimierten Versionen der Signale C; und x; gleichzeitig auf. Deshalb muR eine versetzte Verzégerung der
Hilfte des im Zeilensprungformat vorliegenden Zeilenintervalls zwischen der Beschleunigungsschaltung 360 und dem
Multiplexer 362 gewahrleistet sein. Fiir den Fachmann auf dem Gebiet der Schaltungsentwicklung wird es jedoch leicht

erkennbar sein, an welchen Stellen kompensierende Verzégerungen erforderlich sind, und er wird in der Lage sein, diese
einzufiigen.
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