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sche Ansteuerung eines Fluidik-Ventils, das ein von min- k
destens einer Magnetspule betatigtes Steuerelement auf-

weist, das bei fehlender Ansteuerung eine sichere Lage
einnimmt,

—mit einer elektrischen Ansteuerschaltung, die fiir jede Ma-
gnetspule des Fluidik-Ventils eine Endstufe mit einem 2
Stromausgang aufweist, / \
— mit Magnetleitungen, die jede Magnetspule mit dem ba ] 4 6 |
Stromausgang der ihr zugeordneten Endstufe verbinden,
— wobei die Stromausgange der Ansteuerschaltung nur &b /f bd S
dann Strom fiihren, wenn der Ansteuerschaltung zuséatzlich T ke

zu einem Eingangssignal fir die gewilinschte Ventilstellung ?9peo

ein Freigabesignal fiir die Endstufen der Ansteuerschal- |
tung zugefihrt ist, 10 §
— insbesondere fiir den Antrieb von hydraulisch betatigten Us Uy 8 /T
Anlagen mit erhohten Sicherheitsanforderungen, wie z.B.

Pressen, dadurch gekennzeichnet,

—daR in mindestens eine Magnetleitung (2; 2, 6; 2, 3, 5, 6) Lo

mindestens einer Magnetspule (1a; 1a, 1b) des Flui-

dik-Ventils (1) ein SchlieBkontakt (7a; 7a, 7b; 7a, 7b, 7d,

7e) eines Hilfsschitzes (7) geschaltet ist, dessen Spule

(7c) mit einer Steuerspannung...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schal-
tungsanordnung fiir die elektrische Ansteuerung ei-
nes Fluidik-Ventils gemall dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Eine derartige Schaltungsanordnung mit ei-
ner elektrischen Ansteuerschaltung fir die Magnet-
spulen eines Regelventils ist aus der Druckschrift
"Elektrisches Verstarker-Modul zur Ansteuerung von
direktgesteuerten Regelventilen mit elektrischer
Ruickfihrung Typ VT 11080, Serie 2X", RD 29
757/04.93, der Mannesmann Rexroth GmbH be-
kannt. Die Stromausgange von zwei Endstufen der
Ansteuerschaltung sind Uber Magnetleitungen mit
den Magnetspulen eines hydraulischen Regelventils
verbunden. Ein Weggeber liefert eine der Stellung
des Steuerkolbens des Regelventils entsprechende
Spannung als Istwertsignal an die Ansteuerschal-
tung. Die Ansteuerschaltung gibt in Abhangigkeit von
dem Vorzeichen der Differenz zwischen der dem Ist-
wert der Stellung des Steuerkolbens entsprechenden
Spannung und einer der Schaltungsanordnung zuge-
fuhrten, der gewlinschten Stellung des Steuerkol-
bens entsprechenden Sollwertspannung an einem
der beiden Stromausgange einen Strom ab, dessen
Hohe ein MaR fur den Betrag der Differenz zwischen
Sollwert und Istwert ist. Die Stromausgange fiihren
nur dann Strom, wenn der Ansteuerschaltung zusatz-
lich zu der Sollwertspannung fir die gewlinschte
Ventilstellung ein Freigabesignal fur die Endstufen
der Ansteuerschaltung zugefiihrt ist. Fehlt das Frei-
gabesignal, flieRt— unabhangig von der Héhe der Re-
gelabweichung — kein Strom von den Stromausgan-
gen Uber die Magnetleitungen zu den Magnetspulen
des Regelventils.

[0003] Bei verschiedenen Anwendungen von Re-
gelventilen, z.B. im Pressenbereich, wird aus sicher-
heitstechnischen Griinden verlangt, da die Steue-
rung die Maschine im Gefahrenfall sofort stillsetzt,
d.h., daR der FluR des Druckmediums von dem Re-
gelventil zu dem Betéatigungszylinder der Maschine
unterbrochen wird. Gefahrenfall in diesem Zusam-
menhang ist das Ansprechen eines Endschalters,
z.B. fir den oberen Totpunkt der Presse, die Betati-
gung eines Notausschalters oder das Schalten eines
Steuerausgangs einer speicherprogrammierbaren
Steuerung.

[0004] Um diese Sicherheitsanforderung zu erfll-
len, hat man in die hydraulischen Verbindungsleitun-
gen zwischen dem Regelventil und dem Betéatigungs-
zylinder zusatzliche Schaltventile eingefligt, die bei
fehlender Ansteuerung, d.h. in der Ruhestellung, den
FluR des Druckmediums vom Regelventil zum Beta-
tigungszylinder der Maschine unterbrechen. Der Fluf}
des Druckmediums bleibt auch dann unterbrochen,
wenn auf Grund einer Fehlfunktion oder Fehlbedie-

nung der elektrischen Ansteuerschaltung der Steuer-
kolben des Regelventils aus der sicheren Lage aus-
gelenkt wird. Der Einsatz der Schaltventile verur-
sacht zusatzliche Kosten.

[0005] Aus der DE 24 26 512 A1 ist eine elektrische
Schaltungsanordnung zum Schalten eines elektrohy-
draulischen Wegeventils bekannt. Die Erregerwick-
lung des Wegeventils ist in Serie mit einem Transistor
und einem MeRwiderstand angeordnet. Der Transis-
tor ist von einem Eingangssignal angesteuert, das
seinem Basisanschlul® zugefihrt ist. Da die Erreger-
wicklung, der Transistor und der MeRwiderstand in
Serie geschaltet sind, ist die an dem MeRwiderstand
abfallende Spannung auch ein Maf3 fir den Gber den
Transistor flieBenden Strom. Die bekannte Schal-
tungsanordnung soll verhindern, da® der Gber den
Transistor flieRende Strom einen maximalen Wert
Uberschreitet, der zu einer Zerstérung des Transis-
tors flihren wiirde. Uberschreitet der (iber den Tran-
sistor flieBende Strom und damit auch der Span-
nungsabfall an dem MeRwiderstand einen vorgebba-
ren Wert, wird ein Relais erregt, das einen ersten, im
Ruhezustand geschlossenen Kontakt, der zwischen
der Versorgungsspannungsquelle und der Erreger-
wicklung angeordnet ist, 6ffnet. Damit wird der
Stromflufd Gber den Transistor unterbrochen und eine
Schadigung des Transistors verhindert. Beim An-
sprechen des Relais wird zusatzlich ein als Haltekon-
takt dienender, weiterer Kontakt geschlossen und da-
durch ein Abfallen des Relais verhindert, nachdem
der StromfluR Giber den Transistor durch Offnen des
ersten Kontakts unterbrochen worden ist. Bei dieser
Schaltungsanordnung geht es um den Schutz der
Schaltungsanordnung, insbesondere um den Schutz
des in dieser Schaltungsanordnung verwendeten
Transistors.

[0006] Aus der DE 37 01 985 A1 ist eine elektrische
Schaltungsanordnung bekannt, bei der die Magnet-
spule eines Magnetventils in Serie mit einem elektro-
nischen Leistungsschalter und einem MeRwider-
stand angeordnet ist. Der elektronischen Leistungs-
schalter ist von dem Ausgangssignal einer Steuere-
lektronik angesteuert. Parallel zu der Magnetspule ist
eine Freilaufdiode angeordnet, die es der Magnet-
spule erlaubt, ihr Magnetfeld allmahlich abzubauen,
wenn der elektronische Leistungsschalter den Strom-
fluR unterbrochen hat. Die an dem MefRwiderstand
abfallende Spannung ist ein Mal fir den Uber den
elektronischen Leistungsschalter und den MeRwider-
stand flieRenden Strom. Die bekannte Schaltungsan-
ordnung soll verhindern, daR bei einem grof3en Tole-
ranzbereich der Versorgungsspannung (z. B. einem
Bereich von 30 Volt bis 160 Volt) der Uber den elek-
tronischen Leistungsschalter flieRende Strom einen
maximalen Wert Uberschreitet, der zur Zerstorung
des elektronischen Leistungsschalters fuhren wirde.
Auch hier handelt es sich um den Schutz der Schal-
tungsanordnung, insbesondere um den Schutz des
elektronischen Leistungsschalters.
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Aufgabenstellung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten
Art mit geringem Aufwand und geringen Kosten so
auszugestalten, dal® der FluR des Druckmediums
vom Regelventil zum Betatigungszylinder der Ma-
schine im Gefahrenfall auch bei einer Fehlfunktion
oder einer Fehlbedienung der Ansteuerschaltung un-
terbrochen ist.

[0008] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
gekennzeichneten Merkmale geldst.

[0009] Die Erfindung macht von der Uberlegung Ge-
brauch, daf bei einem hydraulischen Ventil, das bei
fehlender Ansteuerung eine sichere Lage. einnimmt,
z.B. ein Regelventil mit positiver Uberdeckung und
mechanischer Zentrierung des Steuerkolbens, eine
Unterbrechung des Flusses des Druckmediums vom
Regelventil zum Betatigungszylinder der Maschine
erfolgt, wenn den Magnetspulen des Regelventils
kein Strom zugefuhrt wird. Um die Sicherheitsanfor-
derungen zu erflllen, genligt es aber nicht, dal} der
Strom in den Magnetleitungen zwischen der Ansteu-
erschaltung und den Magnetspulen Null ist. Es muf}
zusatzlich verhindert werden, daf® auf

[0010] Grund einer Fehlfunktion oder Fehlbedie-
nung der elektrischen Ansteuerschaltung Strom tber
die Magnetleitungen flieBen kann.

[0011] Durch die erfindungsgemafie Auftrennung
der Magnetleitungen im Gefahrenfall ist fiir eine gal-
vanische Trennung zwischen den Stromausgangen
der Endstufen der Ansteuerschaltung und den Mag-
netspulen gesorgt. Durch die erfindungsgemafie Ab-
schaltung des der Ansteuerschaltung zugeflihrten
Freigabesignals wird der Ausgangsstrom der Endstu-
fen der Ansteuerschaltung vor dem Offnen der
Schliefkontakte zu Null gemacht. Auf diese Weise
wird verhindert, da® die SchlieBkontakte unter Last
éffnen. Beim Offnen der SchlieRkontakte unter Last
besteht die Gefahr, dal® ein Lichtbogen entsteht, der
u.U. ein Abbrennen oder Verschwei3en der Kontakt-
satze verursacht oder elektromagnetische Stoérun-
gen, die zu einer Fehlfunktion der Ansteuerschaltung
fuhren kénnen. Fir die erfindungsgemafe Schal-
tungsanordnung werden nur handelsubliche elektri-
sche Bauelemente bendtigt, die elektrische Ansteu-
erschaltung kann — ohne daR Anderungen erforder-
lich sind — weiterverwendet werden.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen gekennzeichnet.
[0013] Die Merkmale des Anspruchs 2 ermdglichen
einen einfachen Ubergang in den sicheren abge-
schalteten Zustand (Abschaltung) unter bewulter
Ausnutzung der Abschaltverzugszeit eines Hilfs-
schutzes. Dabei erfolgt die Ausldésung der Abschal-
tung durch Offnen eines Schalters, (iber den die Ver-
sorgungsspannung der Ansteuerschaltung als Frei-
gabesignal und dem Hilfsschitz als Betatigungs-
spannung zugefluhrt ist. Die bewuf3te Ausnutzung der
Abschaltverzugszeit des Hilfsschiitzes erspart bei

dieser Ausgestaltung der Erfindung den Einsatz ei-
nes zusatzlichen Zeitglieds. Weist das Hilfsschitz
eine nicht zu vernachlassigende Einschaltverzugs-
zeit auf, verhindert ein zusatzlicher SchlieBkontakt
des Hilfsschutzes, Uber den das Freigabesignal ge-
maf Anspruch 3 gefiihrt ist, dal® die Ansteuerschal-
tung beim Einschalten bereits einen Ausgangsstrom
abgibt, bevor die Magnetleitungen geschlossen sind.
Durch eine parallel zu der Spule des Hilfsschitzes
angeordnete Freilaufdiode gemafl Anspruch 4 laft
sich die Abschaltzeit der SchlieRkontakte des Hilfs-
schitzes bei Bedarf verlangern. Sofern erforderlich,
wird bei einer Schaltungsanordnung mit zwei Mag-
netspulen gemaf Anspruch 5 in eine der zu jeder Ma-
gnetspule flihrenden Leitungen ein Schliel3kontakt
des Hilfsschiitzes geschaltet. Um die Sicherheit zu
erhéhen, wird gemal Anspruch 6 in jede Magnetlei-
tung ein SchlieBkontakt des Hilfsschitzes geschaltet,
so dal im Gefahrenfall eine zweipolige Abtrennung
jeder Magnetspule von den Stromausgangen der An-
steuerschaltung erfolgt.

Ausfiihrungsbeispiel

[0014] Die Erfindung wird im folgenden mit ihren
weiteren Einzelheiten anhand von in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher er-
lautert. Es zeigen

[0015] Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der er-
findungsgemafien Schaltungsanordnung, bei dem
nur eine Magnetleitung jeder Magnetspule unterbro-
chen wird,

[0016] Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbespiel der
erfindungsgemafien Schaltungsanordnung, bei dem
beide Magnetleitungen jeder Magnetspule unterbro-
chen werden,

[0017] Fig. 3 eine drittes Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemafien Schaltungsanordnung, bei dem
die Einschaltverzugszeit des Hilfsschitzes bertck-
sichtigt ist, und

[0018] Fig. 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemafRen Schaltungsanordnung, bei dem
nur eine Magnetleitung der gefahrbringenden Mag-
netspule unterbrochen ist.

[0019] Gleiche Bauteile sind mit den gleichen Be-
zugszeichen versehen.

[0020] Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbei-
spiel der erfindungsgemafRen Schaltungsanordnung
fur die elektrische Ansteuerung eines Fluidik-Ventils.
In diesem Ausflihrungsbeispiel ist das Fluidik-Ventil
ein hydraulisches Regelventil 1. Das Regelventil 1 ist
hier nur schematisch dargestellt, insbesondere sind
die hydraulischen AnschluB3leitungen fir die Verbin-
dung des Regelventils 1 mit der Pumpe, dem Tank
und dem nachgeschalteten hydraulischen Verbrau-
cher nicht dargestellt. Die Magnetspulen des Regel-
ventils 1 sind mit den Bezugszeichen 1a und 1b ver-
sehen. Die Magnetspule 1a ist iber Magnetleitungen
2 und 3 mit einem Stromausgang 4a einer ersten
Endstufe einer elektrischen Ansteuerschaltung 4 ver-
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bunden. Die Magnetspule 1b ist Gber Magnetleitun-
gen 5 und 6 mit einem Stromausgang 4b einer zwei-
ten Endstufe der Ansteuerschaltung 4 verbunden.
Der Ansteuerschaltung 4 ist eine Versorgungsspan-
nugn Ug zugefiihrt, die auf das Bezugspotential L,
bezogen ist. Einem ersten Eingang 4c ist als Sollwert
fur die Stellung des Steuerkolbens des Regelventils
1 eine Sollwertspannung U,, zugefiihrt. In die Mag-
netleitung 2 ist ein erster SchlieRkontakt 7a eines
Hilfsschitzes 7 geschaltet. In die Magnetleitung 6 ist
ein zweiter SchlielRkontakt 7b des Hilfsschiitzes 7 ge-
schaltet. Die Magnetspule des Hilfsschiitzes 7 ist mit
dem Bezugszeichen 7c¢ versehen. Ein Schalter 8 ver-
bindet im geschlossen Zustand die Magnetspule 7¢
mit der Versorgungsspannung Uy, das Hilfsschitz 7
zieht an und schlie3t die SchlielRkontakte 7a und 7b.
Damit sind die Magnetleitungen 2 und 6 geschlossen.
Von den Stromausgangen 4a und 4b kann jetzt
Strom zu den Magnetspulen 1a bzw. 1b flieBen. Uber
den Schalter 8 ist die Versorgungsspannung U als
Freigabesignal U, einem Freigabeeingang 4d der
Ansteuerschaltung 4 zugefihrt. Parallel zu der Mag-
netspule 7c ist eine Freilaufdiode 9 geschaltet. Die
Freilaufdiode 9 verhindert, dak nach dem Offnen des
Schalters 8 durch die Induktivitat der Magnetspule 7¢
des Hilfsschutzes 7 erzeugte Induktionsspannungs-
spitzen auf den Freigabeeingang 4d gelangen. Bei
dem Schalter 8 handelt es sich um einen Endschal-
ter, Notausschalter oder einen Schaltausgang einer
speicherprogrammierten Steuerung. Anstelle eines
einzelnen Schalters 8 — wie in der Fig. 1 schematisch
dargestellt — kdnnen auch mehrere Schalter hinter-
einander geschaltet sein. Offnet einer dieser Schal-
ter, erfolgt eine Abschaltung.

[0021] Fur die folgende Beschreibung der Funktion
der Schaltungsanordnung wird davon ausgegangen,
dald der Schalter 8 geschlossen ist. In diesem Be-
triebszustand ist der Ansteuerschaltung 4 das Frei-
gabesignal U, zugeflihrt, und die SchlieBkontakte 7a
und 7b sind geschlossen. In Abhangigkeit von dem
Vorzeichen der Sollwertspannung U,, flieRt entweder
von dem Stromausgang 4a ein Strom Uber die Mag-
netspule 1a des Regelventils 1 oder von dem Strom-
ausgang 4b Uber die Magnetspule 1b. Die Héhe des
Uber die Magnetspule 1a oder 1b flieRenden Stromes
entspricht der Hohe der Sollwertspannung U,,.
[0022] Es ist auch mdglich, eine in der Fig. 1 nicht
dargestellte Stellungsriickfihrung fiir die Stellung
des Steuerkolbens des Regelventils 1 auf die Ansteu-
erschaltung 4 vorzusehen. In diesem Fall wird einem
weiteren Eingang der Ansteuerschaltung 4 eine Ist-
wertspannung zugefihrt, die ein MaR fiir die Stellung
des Steuerkolbens des Regelventils 1 ist. Die An-
steuerschaltung bildet in an sich bekannter Weise die
Regelabweichung aus Sollwertspannung und Ist-
wertspannung. Der Ausgangsstrom der Ansteuer-
schaltung 4 stellt sich dann so ein, da® die Stellung
des Steuerkolbens des Regelventils proportional der
Sollwertspannung U, ist.

[0023] Im Gefahrenfall 6ffnet der Schalter 8, das

Freigabesignal U, fur die Endstufe die Ansteuer-
schaltung 4 ist abgeschaltet und die Magnetspule 7¢
des Hilfsschitzes 7 ist von der Versorgungsspan-
nung Uy abgetrennt. Mit der Abschaltung des Freiga-
besignals OF wird der von den Stromausgangen 4a
bzw. 4b gelieferte Strom zu Null. Die Erfindung macht
sich zu Nutze, dal® der von den Stromausgangen 4a
bzw. 4b gelieferte Strom bei Abschaltung des Freiga-
besignals U schneller abklingt als die Schliefkontak-
te eines handelsublichen Hilfschutzes nach dem Ab-
schalten der Versorgungsspannung 6ffnen. Wahrend
der Ausgangsstrom der Stromausgange der Ansteu-
erschaltung bereits nach ca. 2 bis 3 ms auf Null ab-
geklungen ist, betragt die Abschaltverzugszeit der
SchlieBkontakte ca. 3 bis 6 ms. Die Freilaufdiode 9
fuhrt zu einer Verlangerung der Abschaltverzugszeit
der SchlieBkontakte 7a und 7b des Hilfsschitzes 7.
Damit ist gewahrleistet, dal® die SchlieRkontakte 7a
und 7b erst 6ffnen, wenn der Strom auf den Magnet-
leitungen 2, 3, 5 und 6 zu Null geworden ist. Auch bei
einer Fehlfunktion oder Fehlbedienung der Ansteuer-
schaltung 4 ist jetzt sichergestellt, dal} Gber die Mag-
netspulen 1a und 1b des Regelventils 1 kein Strom
flieBen kann.

[0024] Die Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafien Schaltungsanordnung.
Die Schaltungsanordnung entspricht im wesentlichen
der in der Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung,
jedoch ist zur Erhéhung der Abschaltsicherheit auch
in die Magnetleitungen 3 und 5 ein eigener Schliel3-
kontakt 7d bzw. 7e geschaltet. Die Magnetspulen 1a
und 1b sind somit im Gefahrenfall zweipolig von der
Ansteuerschaltung 4 abgetrennt.

[0025] Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafien Schaltungsanordnung.
Die Schaltungsanordnung entspricht im wesentlichen
der in der Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung,
jedoch ist zur Berlcksichtigung der Einschaltver-
zugszeit des Hilfsschitzes 7 das Freigabesignal U,
der Ansteuerschaltung 4 iber einen weiteren in eine
Leitung 10 geschalteten Schlie3kontakt 7f zugefihrt.
Nach dem SchlieRen des Kontaktes 8 wird der An-
steuerschaltung 4 erst dann das Freigabesignal U
zugefiihrt, wenn die Magnetspulen 1a und 1b des
Regelventils 1 mit den Ausgangen 4a bzw. 4b der An-
steuerschaltung 4 verbunden sind. Beim Offnen des
Schalters 8 wird das Freigabesignal U. dagegen so-
fort abgeschaltet. Da der Schalter 8 und der Schlief3-
kontakt 7f in Reihe geschaltet sind, genugt es fiir die
Abschaltung des Freigabesignals U., daf} nur der
Schalter 8 gedffnet wird. Die in der Fig. 3 dargestellte
Schaltungsanordnung sorgt einerseits dafir, dal} das
Freigabesignal U, der Ansteuerschaltung 4 erst dann
zugefuhrt wird, wenn die Magnetstromkreise des Re-
gelventils 1 geschlossen sind, und andererseits da-
fur, dal die Magnetstromkreise des Regelventils 1
sich erst dann 6ffnen, wenn der Ausgangsstrom der
Ansteuerschaltung 4 zu Null geworden ist.

[0026] Die anhand der Fig. 3 beschriebene Berlick-
sichtigung der Einschaltverzégerung des Hilfsschut-

4/10



DE 195 15 640 B4 2004.04.08

zes 7 durch den SchlieRkontakt 7f in der Leitung 10
fur die Aufschaltung des Freigabesignals U ist in
gleicher Weise auch in dem anhand der Fig. 2 be-
schriebenen Ausflhrungsbeispiel mit zweipoliger Un-
terbrechung der Magnetstromkreise des Regelventils
1 einsetzbar.

[0027] Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemalfien Schaltungsanordnung.
Diese Schaltungsanordnung entspricht im wesentli-
chen der in der Fig. 1 dargestellten Schaltungsan-
ordnung. Bei der Magnetspule 1a handelt es sich in
diesem Ausfuhrungsbeispiel um eine gefahrbringen-
de Magnetspule, z.B. fur den Schlievorgang einer
Presse. In die zu der Magnetspule 1a fiihrende Mag-
netleitung 2 ist der SchlieRkontakt 7a des Hilfsschut-
zes 7 geschaltet. In die zu der Magnetspule 1b fih-
renden Magnetleitungen 5 und 6 sind dagegen keine
SchlieBkontakte des Hilfsschitzes 7 geschaltet. Zwi-
schen den Freigabeeingang der Ansteuerschaltung 4
und den Schalter 8 ist eine erste Diode 11 geschaltet.
Zusatzlich sind zwischen die Versorgungsspannung
U und den Freigabeeingang der Ansteuerschaltung
4 ein Schalter 12 und eine weitere Diode 13 geschal-
tet.

[0028] Im normalen Betrieb ist der Schalter 8 ge-
schlossen und der Schalter 12 ist geé6ffnet. Der An-
steuerschaltung 4 ist Gber den Schalter 8 und die Di-
ode 11 das Freigabesignal U, zugefiihrt. Der Spule
7c des Hilfsschitzes 7 ist Uber den Schalter 8 die
Versorgungsspannung Uy zugeflhrt, und der
Schliel3kontakt 7a ist geschlossen. Die Magnetspu-
len 1a und 1b sind Uber die Magnetleitungen 2, 3
bzw. 5, 6 mit den Ausgangen 4a bzw. 4b der Ansteu-
erschaltung 4 verbunden. Der Steuerkolben des Re-
gelventils 1 wird entsprechend der Hohe der Sollwert-
spannung U,, ausgelenkt. Im Stérungsfall 6ffnet der
Schalter 8, dem Freigabeeingang der Ansteuerschal-
tung 4 wird keine Spannung mehr zugefiihrt und das
Hilfsschitz 7 fallt ab. Die Endstufen der Ansteuer-
schaltung 4 werden mit dem Abschalten des Freiga-
besignals stromlos geschaltet, nach Ablauf der Ab-
fallverzugszeit des Hilfsschitzes 7 6ffnet der Schliel3-
kontakt 7a und unterbricht die Magnetleitung 2. Damit
ist eine Ansteuerung der gefahrbringenden Magnet-
spule 1a nicht mehr mdglich. Wie im folgenden aus-
geflhrt, ist eine Befreiungsfahrt aus der gefahrlichen
Stellung in eine sichere Stellung mdglich. Durch
SchlieBen des Schalters 12 wird nur der Ansteuer-
schaltung 4 Gber die Diode 13 ein Freigabesignal zu-
gefihrt. Die Diode 11 verhindert, daR das Hilfsschutz
7 anzieht und den SchlieRkontakt 7a schlief3t. In die-
sem Betriebszustand kann nur der Magnetspule 1b
Strom zugefiihrt werden; der die Magnetspule 1a mit
dem Ausgang 4a der Ansteuerschaltung 4 verbin-
dende Stromkreis bleibt aufgetrennt. Damit ist sicher-
gestellt, da® unabhangig von dem Wert der Sollwert-
spannung U,, nur eine Befreiungsfahrt aus der ge-
fahrbringenden Stellung heraus maéglich ist. Eine An-
steuerung der Magnetspule 1a ist erst nach Schlie-
Ren des Schalters 8 wieder moglich.

[0029] Die Erfindung ist nicht auf Regelventile mit
Steuerkolben beschrankt. Sie ist allgemein bei mag-
netbetatigten Fluidik-Ventilen einsetzbar, wobei das
Steuerelement des Fluidik-Ventils z.B. ein Steuerkol-
ben, ein Steuerkegel oder eine Steuerkugel sein
kann.

[0030] Die Erfindung ist nicht auf Fluidik-Ventile mit
zwei Magneten — wie im Zusammenhang mit den
Fig. 1 bis 4 beschrieben — beschrankt. Sie ist auch
bei Fluidik-Ventilen mit einseitigem Magnet einsetz-
bar, sofern die Ruhestellung eine sichere Stellung ist.
[0031] Anstelle der bei Ventilen mit externer Elektro-
nik vorgesehenen Abschaltung des von aul3en zuge-
fUhrten Freigabesignals U, ist es — insbesondere bei
Ventilen mit integrierter Elektronik — auch mdglich,
eine interne Freigabeabschaltung der Endstufen der
Ansteuerschaltung 4 durch eine Abschaltung der
Versorgungsspannung Ug herbeizufihren, um die
Endstufen der Ansteuerschaltung 4 stromlos zu
schalten. In diesem Fall ist die Spule 7c des Hilfs-
schitzes 7 parallel zu den Versorgungsspannungs-
anschlussen der Ansteuerschaltung 4 zu schalten,
damit beim Abschalten der Versorgungsspannung Ug
auch das Hilfsschitz 7 abfallt.

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung fiir die elektrische An-
steuerung eines Fluidik-Ventils, das ein von mindes-
tens einer Magnetspule betatigtes Steuerelement
aufweist, das bei fehlender Ansteuerung eine sichere
Lage einnimmt,

— mit einer elektrischen Ansteuerschaltung, die fir
jede Magnetspule des Fluidik-Ventils eine Endstufe
mit einem Stromausgang aufweist,

— mit Magnetleitungen, die jede Magnetspule mit dem
Stromausgang der ihr zugeordneten Endstufe verbin-
den,

— wobei die Stromausgénge der Ansteuerschaltung
nur dann Strom flihren, wenn der Ansteuerschaltung
zusatzlich zu einem Eingangssignal fir die ge-
wilinschte Ventilstellung ein Freigabesignal fur die
Endstufen der Ansteuerschaltung zugefihrt ist,

— insbesondere flir den Antrieb von hydraulisch beta-
tigten Anlagen mit erhdhten Sicherheitsanforderun-
gen, wie z.B. Pressen, dadurch gekennzeichnet,
—daR in mindestens eine Magnetleitung (2; 2, 6; 2, 3,
5, 6) mindestens einer Magnetspule (1a; 1a, 1b) des
Fluidik-Ventils (1) ein Schliekontakt (7a; 7a, 7b; 7a,
7b, 7d, 7e) eines Hilfsschiitzes (7) geschaltet ist,
dessen Spule (7c¢) mit einer Steuerspannung (Ug
Uber Schalter 8) beaufschlagbar ist,

— dal die Steuerspannung (Ug Uber Schalter 8) der
Ansteuerschaltung (4) als Freigabesignal (U;) zuge-
fuhrt ist, und

— dal nach einer Abschaltung des Freigabesignals
(Ug) beim Auftreten eines Abschaltkriteriums fur die
Ansteuerung des Fluidik-Ventils (1) eine Offnung der
Schliefkontakte (7a; 7a, 7b; 7a, 7b, 7d, 7e) des Hilfs-
schitzes (7) erst dann erfolgt, wenn der Ausgangs-
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strom der Ansteuerschaltung (4) zu Null geworden
ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet,
— dal Schaltmittel (8) vorgesehen sind, die fir die
Einnahme eines sicheren Zustandes gleichzeitig das
Freigabesignal (Ug) fur die Ansteuerschaltung (4) und
die Ansteuerung der Magnetspule (7c) des Hilfs-
schitzes (7) abschalten und
— dal die Abschaltverzugszeit der SchlieRkontakte
(7a; 7a, 7b; 7a, 7b, 7d, 7e) des Hilfsschitzes (7)
nach einer Unterbrechung des Spulenstromes des
Hilfsschitzes (7) groer gewahlt ist als die Abkling-
zeit des uber die Magnetspule (1a; 1a, 1b) flieRenden
Ausgangsstromes der Ansteuerschaltung (4) nach
einer Abschaltung des Freigabesignals (U;).

3. Schaltungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Freigabesignal (U.) der Ansteuerschaltung (4)
Uber die Reihenschaltung der Spule (7¢) sowie eines
weiteren SchlieRkontakts (7f) des Hilfsschutzes (7)
zugefihrt ist.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
parallel zu der Spule (7¢) des Hilfsschitzes (7) eine
Freilaufdiode (9) geschaltet ist.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
in eine Magnetleitung (2, 6) jeder Magnetspule (1a,
1b) des Fluidik-Ventils (1) ein Schlielkontakt (7a, 7b)
des Hilfsschutzes (7) geschaltet ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dal} in jede Magnetleitung (2,
3, 5, 6) zwischen der Ansteuerschaltung (4) und den
Magnetspulen (1a, 1b) des Fluidik-Ventils (1) ein
SchlieBkontakt (7a, 7b, 7d, 7e) des Hilfsschiitzes (7)
geschaltet ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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