DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N 'r s C H R I FT
Pt (12) AusschlioBungspatent (19) DD (1) 259 594 A5

!
Ertallt goma® § 17 Absatz | Patantgosotz 4(61) B 20 CA5/86 ;

AMT EUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN 1n dot vom Anmoldor olngoreichten rassung vordflantiicht

(21)  APB29C/3020803 (22)  12.06.87 (44)  31.00.88 ‘,
(31)  A1207/80 (32)  13.06.00 (33) AT ’

—

(n) sioho (73) i
(72) Loonhartsborgor, Hoinz; Wdgoror, Alfred, AT i
(13)  Ludwig Engol KG, 411 Schwortborg, AT |
(74) Intornationalos Patenbiiro Berlin, WallstraRe 23/24, 1020, DD {

(64) SchlioBoinholt fir oll{o Einrichtung zum Spritzglofien |

(66) SchlioBelnhait, SpritzgleBon, Linoarmotor,
FormschlieBdruck, Elektromagnet, Stirnplatto,
thormoplastischer Kunststoff, Druckstempol,
Drohstromwicklung, Liuferschiono

(67) Die Erfindung betrifft eino Schiiefoinhoeit fiir oino
Einrichtung zum SpritzgiaBen thermoplastischer
Kunststoffe. Sia ist dadurch gekennzeichnet, daB dio
Stirnplatte zusammen mit dem Druckstempel einen
Linearmotor bildet, wobel in der Stirnplatte die
Drehstromwicklungen angeordnet sind und der
Druckstempol als Léuferschiene ausgebildot ist. Fig. 2

Fig. 2

|
ISSN 0433-6461 | 5 seiten |




-1 269 694

Patontanspriiche:

1. SchlleBolnholt fir oine Einrlehtung zum SpritzgloBen thormoplastischor Kunststoffe, mit elnor
foststehonden und olner entlang von Holmon bewaglichon Formtrigarplatte, welche jo eine
Formhalfte tragon, und mit oinor foststehondon Stimplatto, In wolchor oin In Richtung dor
Maschinanachse verleafondor, zum Offnen und SchiloBen dor Form und zur Aufbringung dos
EormschlioBdruckes dienondor Druckstempel gofihrt ist, dadurch gekennzelchnet, daf die
Stirnplatte {7) zusammon mit dom Druckstempol (6) oinen Linearmotor bildot, wobol in dor
Stirnpletta (7) dio Drehstromwicklungen (13) angeordnot sind und dor Druckstempol (6) als
Lauforschiono ausgehlldot ist,

2. SchlieReinholt nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnot, dafl zur Erhdhung bzw. Erzeugung dos
FormschliaBdru- cos an dor Stirnplatte {7) und/oder einom dor Stirnplatte zugewandten Toll des
Druckstempols (6) mindestons ain Eloktromagnet (12) vorgesehon ist, wolcher o
stromdurchflossenan Zustand elne zur Form gorichtoto Kraft auf den Druckstemg: 1 (6) ausiibt,

3. SchlleRelnheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daf dor oder die Elektromagnate (12)
awischen alner mit dem Druckstompol (6) verbundenen Druckplatte (8) und dor Riicksoite der
Stirnplatte (7) angeordnet sind.

& SchlieRoinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daf eine Schraubverbindung (1 1)
awischen Druckstempel (6) und Druckplatto (8) vorgesehen ist, und der Abstand der Druckplatte (8)
von der beweglichen Form (6) durch oinen Getriebemotor (10) veréinderbar ist.

Hierzu 2 Seifen Zeichungen

Anwendungsgoblot der Erfindung

Die Erfindung bozloht sich auf eine SchlioBeinheit fir eine Einrichtung zum SpritzgioBen thermoplastischor Kunststoffe, mit
ainer foststehonden und einor entlang von Holmen bowaglichen Formtriigerplatten, welche Je eine Formhdifte tragen, und mit
einor faststohenden Stirnplatto, in welcher aln in Richtung der Maschinenachse verlaufonder, zum Offnen und SchlieBen der
Form und zur Aufbringung des FormschlioBdruckes dienendor Druckstompol gofiihrtist.

Charakteristik des bokannten Standes der Technik

Alle derzeit In der Praxis verwendeten SchlieBelnhaiten von SpritzgieBeinrichtungen umfassen als wesentlichen Bestandteil
Hydrauliksysteme. Die Kosten solchor Systemae sind hoch, da Schieber und Regelventile nur geringe Toleranzen hinsichtlich der
Fertigung und Montage erlaubon. Da dor Druck des Hyd. aulikmediums im allgemeinen sehr hoch ist (es handelt sich um Werte
bis zu 300 bar), sind strenge Sicherheitsvorschriften zu beachten, zu denen inshesondere auch eine hiufige Kontrolle der
Schlauch- und Rohrleitungen gehort. Da die Hydrauliksystome sauber gehalten werden missen und Dichtungen und
Manschetten einem starken VerschlgiB unterliegen, bedingt dio Verwendung von Hydrauliksystemen einen hohen
Arbeitsaufwand.

Die auftretenden Systemdriicke konnen gesenkt werden, wenn die Hydraulikzylinder nicht direkt, sondern {iber Kniehebel den
FormschlieBdruck auf die Form aufbringen. Der dadurch erzielte Vortell wird jedoch durch die Notwendigkeit, eine Reihe von
weiteren beweglichen Teilen herzustellen und zu warten, zumindest wettgemacht. Prinzipiell in Erwdgung gezogene
elektromechanische SchlieRsysteme sind noch komplizierter und bieten derzeit tiberhaupt noch keine Losung fir den Ubergang
in jeder Phase, in welcher die Form relativ rasch bowegt werden soll, zur Einspritzphase, in welcher die Form mit groRem Druck
geschlossen zu halten ist.

Abgesehen von den hohen Herstellungs- und Wartungskosten derzeitiger SchlieBsysteme weisen diese den funktionellen
Nachtell auf, daR die zu siner notwendigen Geschwindigkeitskorrektur und jedenfalls zur Abbremsung unmittelbar vor dem
Zusammentreffen der Formhalften notwendige Richtungsénderung des Antrigbes nur mit einer Verzégerung méglich ist,
welche rur ungern in Kauf genommen wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Nachteile bekannter Vorrichwinyen 2u vermeiden.

Darlegung des Wesens deér Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine SchiieBeinheit vorzuschlagen, bei welcher in kiirzester Zeit eine wesentliche
Anderung des Betrages der wirkenden Kréfte oder deren Umpolung moglich ist. Dies wird dadurch erreicht, daB die Stirnplatte
zusammen mit dem Druckstempel einen Linearmotor bildet, wobei in der Stirnplatte die Drehstromwicklungen angeordnetsind
und der Druckstempel als Lauferschiene ausgebildet ist.




Eino dorartige SchtloBolnholt wolst Insbosondure don Vortoll auf, dafd
bordios keine bowoglichen Antriebstollo fir don Druckstempol aufwols

Ausfiheungsform dor Erfindung
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gla glinalich ohno hydraulischo Elomonto augkomintund
1. Dlogor Vortell kann nach olnor bavorauglon

golbat dann orzwungen wordon, wonn dio vom Lincarmotor solbst hervorgorufenu Kraft nicht

ausroleht, den notwandigon gchlioRdruck zu orzlalen. Indiosom Fall wird aue Bt
m der Stirnplatto 2ugowandten Toll dos Druckstompels mindestons oln Eloktromagnet

an dor Stirnplatto und/odor olne

vorgasehan, walchor im stromdurchilossonen 2ustond oino zur Form gorlehtot

Elaktcomagneto sind awischon o
angoordnot,

Es Ist woltarhin vorteithaft, dofd elnv Schraubrorbindung awischen Or
Abstand der Druckplatte von dor bowoglichon Form durch vinon Gotr

Ausfohrungsbaisplolo

inor mit dem Druckstampol vatbundonoen Dru

hhung baw, Erzauguny dos FormschlloRdruckos

o Kraftouf don Druckstompol pusiibt, Dorodordlo
ckplatto und dor Risksolto dor Stimplatto

uckstempol und Dtuc}('\lntlo vorgosohon stund dor
lobomotor vardnderbar lst,

Dio Erfindung wird nachfolgendineinom Ausfihrungsbolsplel anhand dor bolgofdgten Zelchnung ndhar sadutort, Darinzolgon:

Fig.1: oln orstes Ausfahrungsbolsploel der Erfindung In schomatischor, tollweiso goschnittoner Seitonansicht,
Fig.2: dio ontsprachendo Darstellung olnos 2wolten Ausfihrungsbelisploles. !

Die schomatisch dargostolit Spritzglefieinrichtung bostaht aus ainar foststehendon Formtriigorplotto 1, wolche mitoiner
2usummenwiri, die auf Holmon 2 lingsvarschiobbar st. Eino Spritzoinhoit 14 int vorgesehen,
walcho dio zur Bildung dos Formkdrpors dienondo Masse In den von der {oststohenden Formhiifte 3 und dor boweglichon
Formhiilfto 4 gobildeten Formraum bringt. Um die Form awocks Entnahmo dos fortigon Spritzlings 8ffnen 2u kdnnen, ist die

bewaglichen Formtrligorplatte 6

bewagliche Formtrigerplotio 6 miltals dos Druckstempels 6,

Zalchnung nach links undzum Schilofen dor Forminumgekehrtor Richtung ve
Ausbildung der 2usammeonwirkendan Taile des Druckstempols 6 und dor Stirnplatte 7 als doppolseitiger Linoarmator, wozu

boldselts das als Lauferschione wirkenden Druckstempe

Aufbaues dos Linearmotors, wel
vorausgesetzt.
Das Ausfilhrungsbeispiol nach Fi

Ende des Druckstempels 6 an einor mitdem Druckstempe

Wonn dieser Elektrecmagnet 12a
2unehmend fest aneinandergepr

ist. Die Spaltbreite soll oinorselts verdnderlich soin,

beschranken zu kdnnen, anderer
Abstandes der Druckplatte 8 von
Schraubenverbindung zwischen

bokannter Weise zwischen das E

wolchor in dor feststohenden Stirnplatte 7 golagort ist, In dor

rschiobbar, Diese Verschiuhung arfolgtnundurch

s € Drohstromwicklungon 13 sngoordnot sind. Einzelheiton dos

chor auch als linearer Induktionsmotor bozelchnet warden kann, worden als bekannt

g.2 unterschaldet sichvom einfacheren <rsten Ausfihrungsbelsplel dadureh, daf zusétzlicham

16 verbundenen Druckstempel 8 oln Elektromagnet 12 vorgosehen ist.

Ktiviert wird, 2ieht er die Druckplalto 8 an dlo Stirnplatte 7 heran, wodurch die Formbhalften
aRtwarden, bis durch Dehnung dor Holme 2 der Spaltzwischen den Platten 7 und 8 geschlossen

um bel gegebener Formhdhe die Schlioiskraft auf verschiedeno Woerte

solts dazu, damit verschiedene Formhdhen ausgeglichen werden kdnnen. Zur Verstellung des
dor boweglichen Formtriigerplatte 6 dient ein Getriebemotor 10, welcher die

der Druckplatte 8 und dem Druckstempol 6 verstelit.

Die Unterstiitzung des arfindungsgemif verwandeten Linearmotors durch Elektromagneton wire altarnativ auch in der Walse
maglich, daf einander abstoBende Elektromagnoten eln Druckpolster bilden,

nde des Druckstempels 6 und dlo Vorderseito

wolches bei geschlossener Form in an sich
dor Stirnplatte 7 eingeschoben wird.
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