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DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE
CAMPO DA INVENCAO |

A presente invencao refere-se a um conjunto obturador / sede para
ser aplicado em valvulas de controle que sdo rotineiramente utilizadas no
processamento primario de petréleo no controle de vazbes ou queda de
pressbes em qualquer etapa do processo produtivo. A nova concepgao
construtiva do dispositivo obturador / sede contribui para a redugéo da
emulsificagdo de correntes multifasicas, no interior das ditas valvulas,
durante o processo de controle.

O referido dispositivo evita que ocorra turbuléncia pontual no interior
dessas valvulas, além de intensificar o resultado da redugdo das
dispersées quando aplicado especificamente em valvulas de controle tipo
ciclénicas. .

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

O objeto desta invengdo decorre de um problema encontrado
durante pesquisas que visam aperfeicoar o desempenho de valvulas de
controle utilizadas na industria petrolifera.

E de conhecimento geral, que o petrdleo, constitui-se de
hidrocarbonetos, e agua.

Assim, desde o primeiro momento de sua extragdo, e também em
diversas outras etapas do processamento do petréleo, a industria opera
com correntes multifasicas, que precisam ter suas fases separadas, ou
que precisam ser transferidos de um sistema de processamento para
outro, com a maior estabilidade possivel entre as fases.

A pressao de trabalho nas linhas de produgéo, que normalmente é
alta no ponto a montante do processamento e deve ser reduzida para
separar, por exemplo, uma fase gasosa e estabilizar o petréleo, a jusante
do processamento. A pressao do processo influencia no dimensionamento
das linhas e nos calculos e projetos de todos os equipamentos



10

15

20

25

30

2/14

associados, e principalmente, nas caracteristicas do tipo de escoamento
que os fluidos apresentam em seu interior.
TECNICA RELACIONADA

A necessidade de reducdo da pressdo de producdo associada ao
fato do petréleo ser constituido de diversos hidrocarbonetos e agua,
resultam em emulsificacio das fases liquidas pela turbuléncia localizada
decorrente dessa queda de presséo.

As valvulas de controle, utilizadas em diversas aplicagbes do
processamento do pefrleo, provocam uma forte turbuléncia no fluxo
desse fluido. A turbuléncia é gerada no trecho da valvula em que um

-conjunto obturador / sede regula a passagem do fluido por um orificio.

A turbuléncia gerada com o estrangulamento do escoamento do
fluido, visando o controle de fluxo, além de proporcionar a redugao
desejada na pressao, ocasiona também a emulsdo das fases presentes no
petréleo.

Os grandes gradientes de velocidade dos fluidos e a distribuicéo
aleatoria dos vortices no trecho obturador / sede induzem turbuléncia no
escoamento, que acabam por produzir o cisalhamento de cada fluido,
conduzindo & sua dispersdo em goticulas e conseqiente emulsificacéo,
uma vez que a tensao interfacial 6leo / agua é reduzida pela presenca de
agentes surfactantes ativos, em geral, presentes no petroleo.

Este fendbmeno pode ser constatado no petréleo colhido
imediatamente ap6s uma valvula de controle tipo “choke” situada na saida
de um pogo petrolifero qualquer. Entretanto, ndo é um fendémeno restrito a
valvulas localizadas nas saidas de pogos petroliferos, pois ocorre com
valvulas de controle empregadas ao longo de toda linha de producao, tais
como as valvulas de controle de nivel dos vasos separadores da planta de
processamento primario de petroleo, e em valvulas com diversas outras
aplicagbes industriais e semi-industriais de circuitos hidraulicos, que
trabalhem com fluidos constituidos de pelo menos duas fases.
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No sentido a atenuar ou restringir este fenomeno foi desenvolvida
uma valvula ciclénica, objeto do pedido de invencdo Pl 0505620-9, que
induz um movimento rotacional ao fluxo do fluido ainda no interior do corpo
da valvula, de modo que a energia cinética de rotagdo confira a separagao
das fases liquidas.

No entanto, mesmo aplicando-se a valvula de controle tipo ciclénica
ainda pode-se observar formagdo de emulsificagbes, que variam
dependendo da vazdo, do gradiente de pressdo ou do tipo de fluidos
processados.

Em uma pesquisa, apurou-se que: apesar de condi¢des favoraveis a
ocorréncia da separagao das fases no interior de uma valvula de controle
tipo ciclénica, ainda existe um trecho desta em que o fluxo sofre uma
perda localizada que, nos casos de grande estrangulamento, pode gerar
emulsdo, ou seja, no orificio de passagem em que a vazédo é controlada
por um obturador / sede.

Dependendo da velocidade e pressdo em que um fluido multifasico
chega a este ponto da valvula ciclonica, a formacéo de vortices aleatérios
gerados pela turbuléncia pode ser maior do que a capacidade do corpo
conico da valvula de anular ou reverter este fendbmeno. Assim a taxa de
redugdo da dissipagdo da turbuléncia é insuficiente para o padrao de
diminuicao da emulsao daquele determinado fluido.

Independente dos modelos de valvulas utilizadas atualmente, todas
fazem uso de um orificio com sede / obturador para conseguir a quebra ou
reducdo de pressdo de producdo. Até o presente ainda nd&o ha no
mercado qualquer dispositivo de controle que possa gerar esta queda de
pressdo sem uma grande turbuléncia no escoamento do fluido no exato
momento em que a pressdo esta sendo reduzida. Este momento de perda
de carga ocorre quando o escoamento transpassa o orificio na sede da
valvula, contraposto pelo obturador. Dessa forma, o problema reside em
um unico ponto da valvula.
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Quanto maior a faixa de pressdo em que uma valvula de controle
opere, maiores serdo as conseqiéncias no escoamento do fluido,
restando aos técnicos, para reverter ou amenizar tais conseqiiéncias, fazer
uso de equipamentos e processos onerosos de separagdo das fases
emulsionadas.

O nivel de emulsificagdo dos componentes de um fluido ainda &€ uma
preocupacdo constante por parte dos projetistas de equipamentos de
processamento primario de petréleo e, particularmente, de separagao
petréleo-agua.

Diante desses desafios técnicos, surgiu a preocupagdao com O
desenvolvimento de um dispositivo que nao sé pudesse diminuir a pressao
do fluido, como também pudesse atuar no seu escoamento no momento
em que a pressao esta sendo reduzida.

A invencdo descrita a seguir objetiva um controle preciso do
escoamento do fluido, atuando especificamente no momento da queda de
pressdo, harmonizando o dito escoamento neste ponto das valvulas de
controle.

Outros objetivos que o dispositivo obturador para uso em valvulas
de controle, objeto da presente invengédo, se propdem alcancar sdo a
seguir elencados:

a. evitar a perda de carga pontual e conseqiente turbuléncia no
escoamento;

b. evitar a deformagao e/ou ruptura dos glébulos da fase dispersa
por variacéo repentina de pressao;

c. garantir um escoamento com perda de carga distribuida ao
longo de um trecho de canal helicoidal.

d. permitir que eventuais rupturas de gloébulos da fase dispersa
ocorram preferencialmente por cisalhamento viscoso;

e. garantir um efeito centrifugo ao escoamento ainda antes de
atingir a superficie conica interna de valvulas ciclonicas;
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f. permitir maior eficiéncia na perda de carga;
g. permitir o projeto de valvulas ciclénicas mais compactas ou
eficientes;
h. restringir o fenébmeno da emulsificacdo em outros tipos de
valvulas;
SUMARIO DA INVENGAO

Refere-se a presente invengdo a um conjunto obturador / sede para
uso em valvulas de controle, capaz de trabalhar com grandes diferencas
de presséo e evitar a ocorréncia de emulsificagdes em fluidos multifasicos.

O dispositivo é basicamente compreendido por um obturador e uma
sede que operam por meio de uma interferéncia continua entre eles.

A sede é um orificio de comprimento (C) que apresenta uma
configuragio conica, iniciada por uma abertura menor e finalizada por uma
abertura maior. A superficie interna da sede apresenta-se inclinada em
relacdo ao eixo do dispositivo obturador para valvulas, sendo provida por
pelo menos um sulco disposto helicoidalmente em passo constante, de
uma extremidade a outra da dita sede. A profundidade do sulco varia a
cada passo em relagdo a superficie interna da sede, no entanto o ponto
mais profundo de cada se¢éo do dito sulco esta a uma distancia constante
do eixo principal do dispositivo obturador para valvulas, ao longo de toda
sua extensao.

O obturador por sua vez tem a forma de um bujdo cbnico de
comprimento (C’) iniciado com um diametro menor e finalizado com maior,
ambos menores respectivamente do que os diametros inicial e final da
sede. A extremidade final do obturador preferencialmente apresenta um
acabamento com conformacgdo conica ovalada. A superficie do obturador
apresenta-se inclinada em relacdo ao eixo do dispositivo obturador para
valvulas, sendo provida por pelo menos uma hélice em ressalto disposta
helicoidalmente em passo constante, de uma extremidade a outra do dito
obturador. A altura da hélice varia a cada passo em relagdo a superficie do
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obturador, no entanto o ponto mais extremo de cada sec¢ao da dita hélice
esta a uma distancia constante do eixo principal do dispositivo obturador
para valvulas, ao longo de toda sua extensao.

A interferéncia entre o sulco e a hélice em ressalto forma um canal
de formato helicoidal e segao variavel. O dito canal &€ composto e
conformado pela face de entrada e a face de saida adjacentes da dita
hélice em ressalto, a superficie interna da sede entre os passos
adjacentes do sulco, e a superficie do obturador entre os passos
adjacentes da hélice em ressalto.
BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A invencdo sera descrita a seguir mais detalhadamente, em
conjunto com os desenhos abaixo relacionados, apresentados meramente
a titulo de exemplo, os quais acompanham o presente relatério e do qual €
parte integrante.

A Figura 1 retrata uma vista detalhada em corte simples somente do
dispositivo obturador.

A Figura 2 retrata uma vista em perspectiva em corte do dispositivo
montado em uma valvula e em posicao aberta.

A Figura 3 retrata uma vista em perspectiva em corte do dispositivo
montado em uma valvula e em posi¢ado fechada.

A Figura 4A retrata imagem esquematica do circuito do fluido.

A Figura 4B retrata imagem esquematica de uma particula sob o
efeito da trajetéria de circuito.

A Figura 4C retrata imagem esquematica de uma particula sob o
efeito da mesma trajetoria de circuito, porém em maior velocidade.

A Figura 5 retrata alternativa construtiva com diametro de obturador
constante (posi¢ao aberto).

A Figura 6 retrata alternativa construtiva anterior com didmetro de
obturador constante (posi¢cao de maior restricdo).

A Figura 7 retrata alternativa construtiva com pas.
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A Figura 8 retrata alternativa construtiva com canais isolados.

A Figura 9 retrata exemplo da possibilidade de prover meios para
que qualquer alternativa construtiva opere em valvulas de fluxo reverso.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

O dispositivo obturador para uso em valvulas de controle, objeto da
presente invencao, foi desenvolvido a partir de pesquisas que visavam
principalmente evitar a ocorréncia de perda de carga localizada numa
Unica segéo transversal da valvula (um Unico orificio).

Nesta invencio, a perda de carga é distribuida no comprimento de
um canal helicoidal bastante longo, que caracteriza a configuragéo
construtiva do novo dispositivo obturador para valvulas proposto. A dita
configuragéo construtiva ainda garante ao fluxo multifasico, ao deixar esse
novo dispositivo, uma velocidade de rotacdo elevada, que é multiplicada
ao longo do corpo da valvula tipo ciclénica pela geometria conica desse
Corpo.

A Figura 1 mostra uma vista em corte da disposi¢do construtiva
proposta para o dispositivo (1) obturador para uso em valvulas objeto da
atual invencéo.

Como pode ser facilmente identificado na figura, o dispositivo
compreende basicamente uma sede (10) e um obturador (20) que operam
por meio de uma interferéncia continua entre seus elementos.

A sede (10) é um orificio de comprimento (C) que apresenta uma
configuragdo em forma de tronco de cone, iniciada por uma abertura de
diametro menor (D1) e finalizada por uma abertura de didametro maior (D2).
Preferencialmente o fluxo da corrente ocorre no sentido (D1) para (D2).

A superficie interna (11) da sede (10) apresenta-se inclinada em
relagdo ao eixo do dispositivo (1) obturador para valvulas, sendo provida
por pelo menos um sulco (12) disposto helicoidalmente em passo
constante, de uma extremidade a outra da dita sede.

Pode-se perceber na Figura 1 que apesar da profundidade do sulco
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(12) variar a cada passo em relacdo a superficie interna (11) da sede, ao
longo de toda sua extensdo o ponto mais profundo de cada segao do dito
sulco esta a uma distancia constante do eixo principal do dispositivo (1)
obturador para valvulas.

O obturador (20) por sua vez tem a forma de um bujao cdnico de
comprimento (¢’) iniciado com um diametro menor (d1) e finalizado com
um didmetro maior (d2), ambos respectivamente menores do que os
diametros (D1) e (D2) da sede (10). A extremidade final do obturador (20)
preferencialmente apresenta um acabamento (21) com conformagao
conico-ovalada, de forma a oferecer a corrente de fluidos um perfil
hidrodinamico.

A superficie (22) do obturador (20) apresenta-se inclinada em
relagao ao eixo do dispositivo (1) obturador para valvulas, sendo provida
por pelo menos uma hélice em ressalto (23) disposta helicoidaimente em
passo constante, de uma extremidade a outra do dito obturador.

Pode-se perceber também em relagdo a este componente que
apesar da altura da hélice em ressalto (23) variar a cada passo em relagdo
a superficie (22) do obturador, o ponto mais extremo de cada secdo da
dita hélice, ao longo de toda sua extensao, esta a uma distancia constante
do eixo principal do dispositivo (1) obturador para valvulas.

Desse modo o obturador (20) é capaz de se acoplar a sede (10)
pela intersecdo dos seus respectivos componentes: a hélice em ressalto
(23) disposta helicoidalmente no obturador (20) e o sulco (12), disposto
helicoidalmente na sede (10).

As Figuras 2 e 3 apresentam o dispositivo (1) obturador para
valvulas em duas perspectivas diferentes, e, combinado com os outros
componentes que formam o corpo de uma valvula. A Figura 2 mostra o
dispositivo (1) obturador para valvulas em sua posicdo mais aberta, e a
Figuras 3 em sua posi¢ao fechada.

O fluido penetra na valvula pelo orificio de entrada (2) e atinge,
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através de um canal (K), a extremidade inicial do dispositivo (1) obturador
para valvulas. Neste ponto o fluido multifasico acessa e preenche o
espaco interno da sede (10) através da sua abertura de didmetro menor
(D1), em seguida alcangando a primeira por¢cao do obturador (20), que tem
a funcdo, associado por interferéncia a sede, de controlar o fluxo e a
pressao.

Observando-se em conjunto as Figuras 1, 2 e 3, pode-se melhor
compreender o funcionamento do dispositivo (1) obturador para valvulas.

A porgao inicial do dito obturador alcancada pelo fluido multifasico é
sua primeira se¢do da hélice em ressalto (23), mais especificamente a
primeira secao da face de entrada (24) da dita hélice em ressalto.

Como melhor revela o detalhamento da Figura 1, o fluido ao atingir
este ponto é forcado a penetrar através de um canal (30) de formato
helicoidal e de secdo variavel, composto e conformado: pela face de
entrada (24) e a face de saida (25) adjacentes da dita hélice em ressalto
(23), a superficie interna (11) da sede entre os passos adjacentes do sulco
(12), e a superficie (22) do obturador entre os passos adjacentes da hélice
em ressaito (23).

Pode-se perceber que o canal (30) helicoidal de secado variavel tem
sua entrada formada em uma extremidade do obturador (20) se
estendendo helicoidalmente ao longo do comprimento do dito obturador,
enquanto houver interferéncia entre hélice em ressalto (23) do obturador e
o sulco (12) da sede (10).

E também revelado e compreendido pelas Figuras 1, 2 e 3, que o
canal (30) helicoidal de secédo variavel tem sua restricdo a corrente de
fluido alterada conforme o posicionamento do obturador (20) em relagéo a
sede (10).

Quanto mais préxima estiver a extremidade de entrada do obturador
(20) da extremidade de entrada da sede (10), mais préximas estardo as
superficies (22) do obturador (20) e a superficie (11) da sede (10). Como o
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passo da hélice em ressalto (23) é constante ndo havera modificacdo no
afastamento das faces (24) de entrada e (25) de saida adjacentes da dita
hélice em ressalto (23), s6 sera alterado o afastamento entre as ditas
superficies (22) e (11), alterando, portanto, a area da sec¢éao transversal do
canal (30) helicoidal de se¢ao variavel.

Alterando-se a area da sec¢ao transversal do canal (30) helicoidal de
secao variavel disponivel para a conducao do fluido, conseqiientemente
altera-se a restricdo a passagem do fluido.

Para uma mesma vazdao de entrada do fluido, quanto maior a
restricdo imposta pelo dispositivo (1) obturador para valvulas, maior a
velocidade de passagem do fluido por dentro do canal (30) helicoidal de
secao variavel, logo, maior sera a perda de carga.

O aumento de perda de carga é alcangado por um aumento da
velocidade de passagem do fluido dentro do canal (30) helicoidal de sec¢édo
variavel. Esse aumento da velocidade também contribui para o aumento
da energia cinética de rotacdo imposta ao fluido no interior da valvula,
contribuindo para separar as fases.

As Figuras 4A, 4B e 4C ilustram esquematicamente que ao se impor
a uma particula qualquer uma trajetéria rotacional (Figura 4A) dentro de
um circuito helicoidal, sua velocidade pode ser decomposta em dois
componentes vetoriais: um componente de menor magnitude que é o
axial, na direcdo do eixo da valvula (Figura 4B), e um componente de
maior magnitude que é o tangencial, normal ao eixo da valvula, (Figura
4C) Quanto maior a velocidade imposta a esta particula no canal
helicoidal, maior sera o componente tangencial (Figura 4C), gerando,
simultaneamente, maior perda de carga e maior separagao das fases que
compdem um fluido multifasico.

Vale ressaltar que a perda de carga é gerada ao longo de um longo
canal, com o escoamento sob total controle, € ndo mais em um unico
ponto ou se¢ao, que gerava turbuléncia no escoamento e emulsificagées.
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O dispositivo (1) obturador para valvulas também prove,
proporcionalmente ao aumento de perda de carga, um aumento no giro de
saida do fluido, descarregando-o dentro do corpo conico de uma valvula
cliclénica j& com o sentido de rotacdo orientado e as fases ja em
separacao, e sem emulsificacées ou turbuléncias.

Como ja foi dito anteriormente, em uma variagdo construtiva do
dispositivo (1) obturador para valvulas apresentado nas Figuras 1, 2 e 3,
pode-se ter mais de um canal (30) helicoidal de secado variavel dispostos
paralelamente.

Mas outras variagdes construtivas podem ser obtidas a partir do
principio de perda de carga revelado pela configuracdo construtiva
preferida, apresentada por meio da Figura 1.

As Figuras 5 e 6 revelam uma variagdo construtiva do dispositivo (1)
obturador pafa uso em valvulas em uma vista em corte longitudinal.

A Figura 5 apresenta um obturador com o corpo cilindrico (20°),
sendo sua superficie externa (22’) paralela a superficie interna (11’) de um
elemento cilindrico, como por exemplo, o proprio corpo de valvula. Ambas
as superficies sdo alinhadas ao eixo do dispositivo (1) obturador para
valvulas.

Nesta configuracdo a sede (10’) é composta por um elemento
helicoidal e afixada ao corpo da valvula por um meio qualquer de fixagao
(4). O corpo da sede (10°) & disposto imprensado entre a superficie
externa (22’) do obturador e a superficie interna (11’), formando um canal
(30’) helicoidal de sec¢éo variavel.

Um dispositivo de controle (3) pode comprimir a extremidade livre do
corpo da sede (10’) alterando o afastamento das faces de entrada (24’) e
de saida (25’), adjacentes, do dito corpo de sede (10’). No entanto como a
superficie externa (22’) do obturador de corpo cilindrico (20’) é paralela a
superficie interna (11’) do corpo de valvula, a variacdo da restricio desta
configuragdo construtiva sera determinada somente pelo grau de
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afastamento das faces de entrada (24’) e de saida (25’), adjacentes, do
dito corpo de sede (10’).

A Figura 6 apresenta o mesmo dispositivo (1) da Figura 5 com um
maior grau de restricdo. Pode-se perceber que esta variagéo construtiva,
além de obedecer aos mesmos principios ja apresentados prové um canal
capaz de variar ndo somente a area da segéo do canal (30’), mantendo a
sua extenséo total fixa, mas também, variar o passo e o angulo do canal
helicoidal.

A variagdo do angulo do canal helicoidal, com a compressao do
helicoide desta nova sede, faz com que aumente o componente tangencial
da velocidade do fluido, ao mesmo tempo em que é reduzido o
componente axial. Isso contribui para aumentar mais o efeito centrifugo
sobre a corrente em escoamento pelo canal helicoidal, favorecendo ainda
mais a separacao.

A Figura 7 revela outra possibilidade construtiva, em que a restricao
a passagem do fluido é alcangada por uma série de pas (6) com formato
helicoidal de mesmo passo, dispostas em pilha e centralizadas por um
eixo de comando (5) central. O eixo de comando (5) é capaz de alterar o
posicionamento radial de uma ou mais pas (6) de modo que quanto
proximas forem as faces de entrada (24”) e de saida (25") de pas
adjacentes, maior sera a restricao a corrente de fluido. Esta configuracao
construtiva também imprime ao fluido um aumento da velocidade de
rotacao, proporcionando a perda de carga.

A Figura 8 revela mais uma alternativa construtiva que também
oferece uma restricido a passagem do fluido e perda de carga com o
aumento da velocidade de rotacdo. Nesta configuracdo o fluido é
direcionado para dentro de uma série de tubos (40) de didmetros iguais ou
diferentes, que sao dispostos helicoidalmente em torno de um obturador
de corpo cilindrico (20’). A série de tubos (40) é afixada dentro do corpo da
valvula por um meio qualquer de fixagéo (4), e pode ter seu passo alterado
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por um dispositivo de controle (3), como por exemplo, hastes.

Meios de controle (ndo detalhado na figura) podem liberar ou fechar
independentemente os acessos a cada um dos tubos (40) que compdem
esta alternativa construtiva do dispositivo (1) obturador para vaivulas.

As configuracdes construtivas reveladas pelas Figuras 7 e 8
apresentam as mesmas vantagens da configuragcéo das reveladas pelas
Figuras 5 e 6, ou seja, de permitir variagdo do passo e angulo do canal
helicoidal.

Opcionalmente, qualquer das configuragdes construtivas descritas
até o momento, pode ser adaptada para funcionar em valvulas do tipo
fluxo reverso, como por exemplo, a configuragdo construtiva apresentada
na Figura 9. Esta se baseia totaimente na configuragdo construtiva
preferida e revelada pela Figura 2. No entanto, apresenta como diferenca
apenas o nucleo do obturador (207), o qual é provido com um canal (27)
que oferece o retorno do fluido que ja passou pelo corpo principal da
valvula de controle reverso.

Deve-se deixar salientado que uma das vantagens do dispositivo (1)
obturador para valvulas é a possibilidade de obter a quebra da presséo na
linha sem que o dispositivo de restricdo gere turbuléncia no escoamento,
e, consequiente, emulsificagéo das fases de um fluido multifasico.

As vantagens do dispositivo (1) obturador para valvulas nao se
restringem a esta capacidade. Ele também garante, pelo aumento da
velocidade de rotagao do fluido nos seus canais helicoidais, o inicio do
processo de separagéo das fases, além de dispensar a corrente de fluido
no interior de uma valvula ciclonica com um alto componente de giro,
melhorando o desempenho desta.

E finalmente, também ficam evidenciadas as extensas faixas de
pressdes com a qual uma valvula de controle pode trabalhar sem gerar
emulsificagdes, quando dotada com o dispositivo proposto.

A invencao foi aqui descrita com referéncia sendo feita a suas
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concretizagdes preferidas. Deve, entretanto, ficar claro, que a invencao
ndo esta limitada a essas concretizagdes, e aqueles com habilidades na
técnica irao imediatamente perceber que alteragdes e substituicdes podem
ser feitas dentro deste conceito inventivo aqui descrito.
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REIVINDICACOES

1- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE

CONTROLE, consistindo de um obturador e uma sede, caracterizado

por os seus elementos basicos, sede (10) e um obturador (20),
operarem por meio de uma interferéncia continua; a dita sede (10)
compreende um orificio de comprimento (C) que apresenta uma
configuragao em forma de tronco de cone, iniciada por uma abertura de
diametro menor (D1) e finalizada por uma abertura de didametro maior
(D2); a superficie interna (11) da sede (10) apresenta-se inclinada em
relagéo ao eixo do dispositivo (1) obturador para valvulas, sendo provida
por pelo menos um sulco (12) disposto helicoidaimente em passo
constante, de uma extremidade a outra da dita sede; a profundidade do
sulco (12) varia a cada passo em relagéo a superficie interna (11) da
sede, no entanto o ponto mais profundo de cada segéo do dito sulco, ao
longo de toda sua extensdo, estd a uma distancia constante do eixo
principal do dispositivo (1) obturador para valvulas; o obturador (20) por
sua vez tem a forma de um bujdo conico de comprimento (C’) iniciado
com um diametro menor (d1) e finalizado com um didmetro maior (d2),
ambos respectivamente menores do que o diametro menor (D1) e o
diametro maior (D2) da sede (10); a extremidade final do obturador (20)
preferencialmente apresenta um acabamento (21) com conformacao
conico-ovalada; a superficie (22) do obturador (20) apresenta-se
inclinada em relagéo ao eixo do dispositivo (1) obturador para valvulas,
sendo provida por pelo menos uma hélice em ressalto (23), disposta
helicoidalmente em passo constante, de uma extremidade a outra do
dito obturador; a altura da hélice (23) varia a cada passo em relagdo a
superficie (22) do obturador, no entanto o ponto mais extremo de cada
secdo da dita hélice, ao longo de toda sua extensdo, esta a uma
distancia constante do eixo principal do dispositivo (1) obturador para
valvulas; a interferéncia entre o sulco (12) e a hélice em ressalto (23)
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formam um canal (30) de formato helicoidal e de se¢éo variavel; o dito
canal é composto e conformado pela face de entrada (24) e a face de
saida (25), adjacentes, da dita hélice em ressalto (23), a superficie
interna (11) da sede entre os passos adjacentes do sulco (12) da sede
(10), e a superficie (22) do obturador entre os passos adjacentes da
hélice em ressalto (23).

2. DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por impor
ao fluido uma trajetoria rotacional dentro de um canal em circuito
helicoidal, cuja area de secéo transversal e o comprimento podem ser
fixos ou variaveis, de modo que o aumento de perda de carga seja
alcangado por um aumento da velocidade de passagem do fluido dentro
do dito canal.

3- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado por o
canal (30) helicoidal de segéo variavel ter sua entrada formada em uma
extremidade do obturador (20) e se estender helicoidalmente ao longo
do comprimento do dito obturador, enquanto houver interferéncia entre
hélice em ressalto (23) do obturador e o sulco (12) da sede (10).

4- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado por o

canal (30) helicoidal de segdo variavel ter sua restricdo a corrente de
fluido alterada conforme o posicionamento do obturador (20) em relagéo
a sede (10).

5- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindica¢do 1 ou 2, caracterizado por o

passo da hélice em ressalto (23) ser constante, e a alteracao de area da
secao transversal do canal (30) helicoidal de sec¢&o variavel ser obtida
pela aproximag&o das superficies externa (22) do obturador e interna
(11) da sede (10), aproximando a extremidade de entrada do obturador
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(20) da extremidade de entrada da sede (10).
6- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicago 1 ou 2, caracterizado por o

dispositivo (1) obturador para valvulas prover, proporcionalmente ao
aumento de perda de carga, um aumento no giro de saida do fluido,
descarregando-o dentro do corpo conico de uma valvula ja com o
sentido de rotacdo orientado e as fases ja em separacado, e sem
emulsificagdes ou turbuléncias.

7- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por uma

variagdo construtiva apresentar o obturador (20') com o formato
cilindrico, sendo sua superficie externa (22’) paralela a superficie interna
(11’) de um elemento cilindrico, como por exemplo, o proprio corpo de
valvula; ambas as superficies sendo alinhadas ao eixo do dispositivo (1)
obturador para valvulas; a sede (10’) é composta por um elemento
helicoidal e afixada ao corpo da valvula por um meio qualquer de
fixacdo (4); o corpo da sede (10') é disposto imprensado entre a
superficie (22’) do obturador e a superficie (11’), formando um canal
(30°) helicoidal de segdo variavel, um dispositivo de controle (3)
comprimir a extremidade livre do corpo da sede (10) alterando o
afastamento das faces de entrada (24') e de saida (25’), adjacentes, do
dito corpo de sede (10’).

8- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE
CONTROLE, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por
apresentar uma variagao construtiva em que a restricio a passagem do
fluido ser alcangada por uma série de pas (6) com formato helicoidal de
mesmo passo, dispostas em pilha e centralizadas por um eixo de
comando (5) central; o eixo de comando (5) ser capaz de alterar o
posicionamento radial de uma ou mais pas (6) de modo que quanto
proximas forem as faces de entrada (24”) e de saida (25") de pas
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adjacentes, maior sera a restrigao a corrente de fluido.

9- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE

CONTROLE, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por
apresentar uma variagao construtiva em que o fluido & direcionado para
dentro de uma série de tubos (40) de didmetros iguais ou diferentes,
que sao dispostos helicoidaimente em torno de um obturador de corpo
cilindrico (20'); a série de tubos (40) ser afixada dentro do corpo da
valvula por qualquer meio de fixag&o (4), e pode ter seu passo alterado
por um dispositivo de controle (3), como hastes; sendo que os meios de
controle pode liberar ou fechar independentemente os acessos a cada
um dos tubos (40).

10- DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS DE

CONTROLE, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por
permitir que qualquer das configuragbes construtivas possa ser
adaptada para funcionar em valvulas de fluxo reverso, provendo apenas
o nucleo do obturador com um canal (27) que ofereca meios de retorno
do fluido que ja passou pelo corpo principal da valvula de controle
reverso.
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RESUMO
DISPOSITIVO OBTURADOR PARA USO EM VALVULAS
DE CONTROLE

Refere-se a presente invengdo a um dispositivo obturador / sede
para uso em valvulas de controle, que sao rotineiramente utilizadas no
processamento primario de petrdleo. O dispositivo & capaz de trabalhar
com grandes diferenciais de pressao e evitar a ocorréncia de
emulsificagbes em fluidos multifasicos. O referido dispositivo evita que
ocorra turbuléncia pontual no interior dessas valvulas, além de intensificar
o resultado da redugdo das dispersdes quando aplicado especificamente
em valvulas de controle tipo ciclonicas.
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