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(67) Die Erfindung eignet sich 2ur Fehlerstrommessung an
Stromwandlern, insbesondere an Schutzstromwandlern
waihrend ihrer KurzschluBstrombeanspruchung. Sie
zeichnet sich dadurch aus, daB im Primér- und im
Sekundarkreis des zu priifenden Stromwandlers (1) jewsils
ein Shuntwiderstand (2; 3) angeordnet ist, daR Anfang und
Enda dieser Widerstande (2; 3) jeweils mit den Eingéingen
eines Eingangsverstérkers (4; 6) verbunden sind, deren
Varstirkungsfakoren unabhangig voneinander in weiten
Grenzen variabel sind, wobei die Verstiarkungsfaktoren
beider Verstérker (4; 5) exakt so abgeglichen sind, daB das
Verhiltnis der Produkte vom jeweiligen Shuntwiderstand
(2; 3) und Verstéarkungsfaktor (V4; V5) des zugehdrigen
Eingangsverstiskers (4; 6) gleich dem
Ubersetzungsverhiltnis des Stromwandlers (1) ist, und da
die Ausginge der Verstarker {4; 6) mit den Eingéngen eines
Differenzvarstarkers (6) varbunden sind. Figur
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Patentanspruch:

1. Schaltungsanordnung zur Messung von Fehlerstroémen an Stromwandlern, insbesondere an
Schutzstromwandlern bei KurzschluRstrombeanspruchung, wobei jewsils im Primér- und
Sekundarkreis des zu priifenden Stromwandlers Shuntwiderstéinde angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daf® Anfang und Ende der Shuntwiderstinde (2; 3) jeweils mit den Eingéngen
eines Eingangsverstérkers {4; 5) verbunden sind, deren Verstarkungsfaktoren (V4; V5) unabhéngig
voneinander in weiten Grenzen variabe! sind, wobei diese Verstarkungsfaktoren (V4; V5) der
Eingangsverstérker (4; 5) exakt so abgeglichen sind, daB das Verhéltnis der Produkte vom
jeweiligen Shuntwiderstand und Verstérkungsfaktor des zugehdrigen Eingangsverstérkers gleich
dem Ubersetzungsverhéitnis des zu priifender) Stromwandlers (1) ist, und da die Ausgénge der
Eingangsverstérker (4; 5) in bekannter Weise mit den Eingéngen eines leferenzverstarkers (6)
verbunden sind.

2. Schaltungsanordnung zur Messung von Fehlerstromen an Stromwandiern nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf’ die Shuntwiderstidnde (2, 3) eine hohe Bandbreite aufweisen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Effindung

Die Erfindung erméglicht die Messung von Fehlerstrémen an Schutzstromwandlern wéhrend ihrer
KurzschluBstrombeanspruchung in einem Hochleistungspriiffeld, ist aber auch zur Fehlerstrommessung an Stromwandlern
allgemein anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Die Abldsung der bekannten klassischen Schutzrelais in elektrischen Energieanis gen durch elekironische Baugruppen stellt
erhéhte Anforderungen an das Ubertragungsverhalten von Schutzstromwandlesn insbesondere im Bereich transienter
KurzschluBstréme. Dieser Tatsache Rechnung tragend, geben die iEC-Empfeh!ungen Priifverfahren zur direkten Massung von
Fehlerstrémen withrend der Belastung von Schutzstromwandlern mit transiznten KurzschluRstrdmen in
Hochieistungspriffeldern an.

Hierbel handelt es sich Im Prinzip um zwei Priifverfahren, die auf der praktischen Anwendung der bekannten Beziehung filr dsn
Fehlerstrom eines Stromwandiers basieren.

Nach dem ersten Priifverfahren wird dem zu priifenden Schutzstromwandler sekundér eln Normal-Vergleichswandler
entgegengeschaltet. Uber entsprechend eingeschaltete Wirkwidersténde im Sekundarkreis kann dann indirekt mit Hilfe des
Normal-Vergleichwandlers der Differenzstrom zwischen dem mit dem Reziprokwert der Nennilbersetzung multiplizierten
Prim#rstrom und dem Sekundéistrom des zu prifenden Wandlers ermittelt werden, also der Betrag des Fehlerstromes i, () zu

I.=i.—-£—N-i, mit i, = Sekundéirstrom,

Primérstromund
Nenniibsrsetzung
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Dieses Verfahren ist z.8. in der DD-PS 63193 (G 01 R, 35/02) beschrieben. Der Nachteil dieses praktizierten Verfahrens besteht
darin, daB zur Priifung von Schutzstromwandlern mit der zu fordernden Klassengenauigkeit ain Sortiment hochpréziser Normal-
Vergleichswandler, das hohe Kosten verursachen wilrde bzw. ein Normal-Vergleichswandler, der bei der KurzschiuBpriifung
einer Palette von Schutzstromwandlern stets noch im Nennstromgsbiet arbaiten miBte, im Priffeld vorhanden sein muB,
Das zwaeite Priffverfahren zur Fehlerstrommessung an Schutzstromwandlern bel threr Beanspruchung mit transienten
KurzschluBstrdmen verwendet jeweils im Primér- und Sekundérkrels des zu prifendsn Stromwandlers einen Shuntwiderstand
mit einer galvanischen Verbindung der jeweiligen Erdseite der Shuntwidersténde. Die Betrige der Wirkwiderstiinde beider
Shuntwidersténde unterscheiden sich dabei exakt um den Betrag der Nennlibersetzung des zu prifenden Stromwandlers. Das
.s0 gebildete Differenzsignal ist gleich dem Betrag des Fehlerstromes und wird ozzillografisch registriart. (IEC-Dokument 38/76 -
Sulretariat) Der Nachteil dieses Verfahrens besteht in dem Froblem, Shuntwiderstdnde zu fertigen, die it der zu fordernden
Genav'qkeitsichum den Betrag der Nenndbersetzung des zu priifenden Stromwandlers unterscheiden. Darither hinaus maBten
derartige Chuntwiderstandspaare fiir alle Nenniibersetzungen und verschiedene NennkurzschluRstrdme zur Verfiigung
stehen. .

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eins Schaltungsanordnung zur direkten Fehlerstrommessung an Stromwandlern insbesondere an -

Schutzstromwandlern wiihrend ihreg Baanspruchung mit transtenten KurzschluBstrdmen anzugeben, die sine hohs
MeBgenauigkeit garantiert, die 0.g. Nachte'le der bakannten Verfahren vermeidet und die hohen Kosten fir Normal-
Vergleichsstromwandler bzw. hochprizise Shurntwiderstandspaare einspart.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur direkten Fehierstrommessung an Stromwandlern,
insbesondere an Schutzstromwandlern, wihrend ihrer Beanspruchung mit transienten KurzschluBstrdmen zu schaffen, die
jeweilsir.: Prim&r- und Sekundarkreis des zu priifenden Stromwandlers einen Shuntwiderstand enthiiit, wobel das Verhéltnis der
Betriige der belden Shuntwiderstdnde beliebig vom Ubersetzungsverhiltnis des zu priifanden Stromwandlers abweichen darf.
ErfindungsgemyB wird die Aufgabe unter Verwendung von im Primér-und Sekundirstromkreis des zu priifenden
Stromwandlers angeordneten Shuntwiderstinden dadurch geldst, daB Anfang und Ende der Shuntwiderstdnde jeweils mitden
Eingéngen eines Eingangsverstirkers verbunden sind, deren Verstarkungsfaktoren unabhingig voneinanderinweitun Grenzen
variabel sind, wobei diese Verstirkungsfkatoren der Eingangsverstarker exakt so abgeglichen sind, daB das Verhiiltnis der
Produkte vom jeweiligen Shuntwiderstand und Verstirkungsfaktor des zugehdrigen Eingangsverstirkers gleich dem
Ubersetzungsverhiltnis des zu priffenden Stromwandlers ist.

Die Ausgiinge der Eingangsverstarker sind in bekannter Weise mit den Eingéingen aines Differanzverstérkers verbunden.

In vorteithafter Ausgestaltung der Erfindung weisen die Shuntwiderstinde eine hohe Bandbreite auf.

Durch die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung wird es mdglich, daB an das Verhaltnis der Widerstandswerte der
Shuntwiderstinde im Verh&itnis zum Ubersetzungsverhélitnis des Stromwandlers keine basonderen Anforderungen gestelit
werden. Der Differenzverstirkes * 'det aus den den Strémen (Primér- und Sekundarstrom) proportionelen Signalen die Differenz
Jerart, daB sie gleich dem Fehlers rom des Stromwandlers ist. .

Ausfdhrungsbelsplel
Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbeispiels niher erliutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigtdie

Schaltungsanordnung zur disekter: Fehlerstrommessung an Schutzstromwandlern bei
KurzschluBstrombeanspruchung.

In der erfindungsgem&Ben Schaltungsanordnung zur direkten Fehlerstrommessung an Schutzstromwandlern wahrend ihrer
KurzschluBstrombeanspruchung befinden sich zwel Shuntviiderstinde 2,3 hoher Bandbreite im Primér- und Sekundérkreis des
zu prifenden Stromwandlers 1. Das stromproportionale Ausgangssignal bei beiden Shuntwidersténden 2, 3 gelangt dann
jeweils auf die Eing&inge zweler breitbandiger Verstirker 4, 5, deren Verstirkungsfaktoren V4 und V6 unabhiingig voneinander
in weiten Grenzen einstellbar sind. Ein nachgeschalteter Differenzverstarker 6 bildet die Signaldifferenz zwischen Primér- und
Sekundarstrom derart, daB sein Ausgangssignal proportional dem Fehlerstrom des zu priifenden Stromwandlers 1 ist. Zur
Empfindlichkeitserhdhung der Sch=ltungsanordnung ist dem Differenzverstarker 6 der Endverstirker 7 nachgeschaltet. Ein an
den Ausgang des Endverstérkers angeschlossener Elektronenstrahloszillograf oder Transientrekorder registriert denzu
messenden Fehlerstrom.
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