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(54) Diviseur de debit by pass a trois ou quatre branches a usage hydraulique

(57) Le diviseur de débit du type comprenant un
corps agence intérieurement avec des conduits internes
et un tiroir by pass (11), le dit tiroir by pass étant établi
selon un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités
(11.2,11.1) sont agencées pour coopérer avec d’un coté
un moyen de rappel élastique et I'autre avec un circuit
de commande hydraulique, la partie centrale compre-
nant une portée cylindrique avec de part et d’autre un
évidement sur une partie de la longueur du tiroir by pass
entre la dite partie centrale et les extrémités du tiroir by
pass, se caractérise en ce que le diviseur de débit com-
prend trois ou quatre branches, et en ce que le tiroir by
pass comprend entre la partie centrale présentant I'évi-
dement (11.3) et la partie d’extrémité pour la commande
hydraulique, une portée cylindrique (11.4) dont le diameé-
tre correspond a celui desdites parties d’extrémité, ladite

portée cylindrique étant agencée intérieurement avec
une pluralité de conduits (11.5) traversant dans I'épais-
seur de la dite portée (11.4) et débouchant en symétrie
deux adeuxetde partetd’autre surles parties de jonction
de ladite portée pour la mise en communication ou non
des conduits (13, 14, 15, 16) disposés dans le diviseur
de débit (10) a trois ou quatre branches, et en relation
avec les tiroirs diviseurs (12), et en ce que en vue de la
fermeture des conduits internes disposés dans le divi-
seur de débit avec les conduits (13) (14) (15) (16) formés
sur la portée cylindrique du tiroir by pass, les portées
cylindriques (11.4) (11.2) établies sur le tiroir by pass
sont disposées en fonction d’obturation des conduits (13)
(14) (15) (16), et en ce que I'étanchéité est assurée sur
la périphérie des dites portées (11.4) (11.2) circonféren-
tielles du tiroir by pass et de son logement récepteur for-
mé dans le corps du diviseur de débit.
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Description

[0001] L’invention se rattache au secteur technique
des diviseurs de débit en particulier a haute pression
intégré dans des installations hydrauliques a applications
variées.

[0002] Selonlartantérieur,les diviseurs de débit haute
pression sont connus et sont agencés pour diviser un
débit volumétrique en deux débits dans un rapport pré-
déterminé selon les besoins. Ainsi le diviseur de débit
est un composant hydraulique permettant de répartir un
certain pourcentage de débit entrant ou sortant sur dif-
férentes branches quelles que soient les conditions de
pression sur ces derniéres.

[0003] De maniére courante, on utilise des diviseurs a
deux branches, le débit étant partagé dans un rapport
prédéterminé sur deux voies.

[0004] On a ainsi illustré figure 12 la mise en oeuvre
de ce concept.
[0005] QT est la quantité totale de débit et Q1 et Q2

les quantités divisées a chaque branche.

[0006] Dans la plupart des cas, ces composants hy-
drauliques fonctionnent en diviseur de débit ou en réu-
nificateur de débit par addition. Il faut alors équilibrer les
pressions aux bornes de tous les orifices calibrés (gi-
cleurs) sur chacune des branches du diviseur de débit.
[0007] Afin d’avoir une précision de division optimale
la différence de pression optimale aux bornes des gi-
cleurs doit étre supérieure a 10 bars. Cette disposition
génére une consommation de puissance hydraulique.
Pour y remédier, la plupart des diviseurs de débit sont
équipés d’un tiroir supplémentaire appelé tiroir by pass
qui permet de laisser passer le fluide avec un minimum
de pertes de charges. Dans ce cas, la répartition des
débits n’est plus assurée. Pour y remédier, il faut alors
piloter le tiroir by pass.

[0008] On a ainsi pour bien comprendre la technique
antérieure illustré un diviseur de débit a deux voies avec
un tiroir by pass (1) et un tiroir diviseur (2). Ceux-ci sont
intégrés dans le corps (3) du diviseur de débit constitué
d’'un composant principal (3a) agencé pour la réception
des tiroirs by pass (1) et diviseur (2) et aussi avec les
conduits internes (4) de circulation de fluide. L’entrée de
fluide est matérialisée par QT et la sortie du diviseur par
Q1 et Q2. Le tiroir diviseur et le tiroir by pass sont dispo-
sés paralléles entre eux avec des conduits (4) de pas-
sage de fluide. Le tiroir by pass (1) est monté guidé dans
son logement avec une capacité de coulissement longi-
tudinal a I'encontre d’un ressort de rappel (5) pénétrant
ala fois dans un logement (1.1) formé sur le tiroir by pass
etdans une cavité borgne (3b1) établie sur un composant
secondaire (3b) constitutif du corps (3) aprés assembla-
ge. Le déplacement du tiroir by pass a I'encontre du res-
sort de pression (5) s’effectue par un moyen de comman-
de hydraulique connu. Ainsi qu'illustré, figure 1, le tiroir
by pass est agencé sensiblement dans sa partie médiane
avec deux évidements 1.2 séparés I'un de l'autre par une
partie centrale (1.3) dans le méme plan de génératrice
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que les parties d’extrémités (1.4) du tiroir by pass. Selon
la position du tiroir by pass les évidements précités per-
mettent ou non la régulation de débit a travers le tiroir (2).
[0009] Un second composantsecondaire (3c) dénom-
mé chapeau assure la fermeture du diviseur de débit, en
opposition au précédent (3b). Des moyens de liaison as-
surent la fermeture de 'ensemble. On a ainsireprésenté,
figure 1, par QT, la distribution du fluide et par Q1 et Q2
la réception dudit fluide dans les deux branches du divi-
seur.

[0010] La problématique, a I'origine de l'invention est
la suivante.
[0011] Lorsqu'on veut assurer une division du débit

sur un nombre de branches supérieures a 2, on met en
oeuvre des systémes hydrauliques utilisant deux ou trois
ou n diviseurs de débit en série, chacun étant équipé
d’un tiroir diviseur et d’un tiroir by pass. La gestion de ce
diviseur de débit requiert alors le pilotage de tous les
tiroirs by pass, ce qui peut étre complexe. Cette mise en
oeuvre possible et pratiquée en tant que telle génére des
installations de systéme encombrantes et onéreuses. En
outre, le nombre de tiroirs by pass est excessif mais in-
compressible par rapport a la fonction choisie. On a ainsi
représenté, figure 2, de maniére schématique, une re-
présentation illustrant une mise en oeuvre en paralléle
et en série de plusieurs diviseurs de débit permettant
d’arriver dans I'exemple illustré a trois branches de sor-
ties Q1, Q2, Q3.

[0012] La démarche du demandeur a donc été de re-
considérer la conception d’'un diviseur de débit permet-
tant d’avoir au moins trois branches de diviseur de fluide
tout en limitant le nombre de tiroirs by pass et ainsi as-
surer les fonctionnalités classiques d’'un diviseur de débit
a haute pression en particulier.

[0013] Pour ce faire, 'analyse a porté aussi bien sur
le diviseur de débit en tant que tel que de ses compo-
sants, afin de trouver une solution simple et peu colteuse
valable aussi bien pour les diviseurs de débits a trois
branches qu’a quatre branches.

[0014] Ainsiselon une premiére caractéristique de I'in-
vention, le diviseur de débit du type comprenant un corps
agencé intérieurement avec des conduits internes et un
tiroir by pass (11), le dit tiroir by pass étant établi selon
un corps d’aspect cylindrique dont les extrémités (11.2,
11.1) sont agencées pour coopérer avec d'un cété un
moyen de rappel élastique et I'autre avec un circuit de
commande hydraulique, la partie centrale comprenant
une portée cylindrique avec de part et d’autre un évide-
ment sur une partie de la longueur du tiroir by pass entre
la dite partie centrale et les extrémités du tiroir by pass,
estremarquable en ce que le diviseur de débit comprend
trois ou quatre branches, et en ce que le tiroir by pass
comprend entre la partie centrale présentant I'évidement
(11.3) et la partie d’extrémité pour la commande hydrau-
lique, une portée cylindrique (11.4) dont le diamétre cor-
respond a celui desdites parties d’extrémité, ladite portée
cylindrique étant agencée intérieurement avec une plu-
ralité de conduits (11.5) traversant dans I'épaisseur de
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la dite portée (11.4) et débouchant en symétrie deux a
deux et de part et d’autre sur les parties de jonction de
ladite portée pour la mise en communication ou non des
conduits (13, 14, 15, 16) disposés dans le diviseur de
débit (10) a trois ou quatre branches, et en relation avec
les tiroirs diviseurs (12), et en ce que en vue de la fer-
meture des conduits internes disposés dans le diviseur
de débit avec les conduits (13) (14) (15) (16) formés sur
la portée cylindrique du tiroir by pass, les portées cylin-
driques (11.4) (11.2) établies sur le tiroir by pass sont
disposées en fonction d’obturation des conduits (13) (14)
(15) (16), et en ce que I'étanchéité est assurée sur la
périphérie des dites portées (11.4) (11.2) circonférentiel-
les du tiroir by pass et de son logement récepteur formé
dans le corps du diviseur de débit.

[0015] Ces caractéristiques et d’autres encore ressor-
tiront bien de la suite de la description.

[0016] Pour fixer I'objet de l'invention illustrée d’'une
maniére non limitative aux figures des dessins ou :

- Lafigure 1 est une vue en coupe transversale d’'un
diviseur de débit a deux voies ou branches selon
I'art antérieur avec un tiroir diviseur et un tiroir by
pass.

- Lafigure 2 est une vue a caractére schématique du
circuit hydraulique d’'un systeme de plusieurs divi-
seurs de débit montés en série selon I'art antérieur.

- La figure 3 est une vue de face d’un tiroir by pass
selon l'invention.

- Lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale selon
la ligne A-A de la figure 3.

- Lafigure 5 est le schéma hydraulique d’un diviseur
de débit a trois branches équipé d’un tiroir by pass
selon l'invention.

- Lafigure 6 est une vue suivantle schéma de la figure
5 dans laquelle le diviseur de débit est en situation
de sollicitation (mode division).

- Lafigure 7 est une vue suivantle schéma de la figure
5 dans lequel le diviseur de débit 3 branches n’est
pas en situation de sollicitation (mode by pass).

- Lafigure 8 est le schéma hydraulique d’un diviseur
de débit 4 branches.

- La figure 9 est une vue en coupe transversale du
diviseur de débit.

- La figure 10 est une vue partielle d’un diviseur de
débit 4 branches, avec un seul tiroir by pass, les
tiroirs diviseurs n’étant pas représentés.

- Lafigure 11 est une vue illustrant I'étanchéité entre
les branches obtenue par le tiroir by pass.

- Lafigure 12 est une vue d’'un diviseur a deux bran-
ches selon l'art antérieur.

[0017] Afin de rendre plus concret I'objet de l'invention
on le décrit maintenant d’'une maniére non limitative il-
lustrée aux figures des dessins.

[0018] Le diviseur de débit selon I'invention, est iden-
tifié par (10) et il est agencé pour permettre une division
de débit a trois ou quatre branches a partir d’'un corps en
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incluant un tiroir by pass (11) conformé spécifiquement
selon l'invention et deux ou trois tiroirs diviseurs (12) se-
lon les applications dont les caractéristiques constituti-
ves sont celles décrites précédemment selon I'art anté-
rieur. En d’autres termes, l'invention réside essentielle-
ment dans la conception du tiroir by pass qui est adapté
pour permettre la division de débit a travers trois ou qua-
tre branches prévues dans le corps du diviseur de débit.
[0019] A cet effet, en se référant aux figures 3 et 4 des
dessins, le tiroir by pass (11) comprend un corps d’aspect
cylindrique dont les extrémités (11.2) et (11.1) sont agen-
cées pour coopérer avec un moyen de rappel du type
ressort (5) connu en soi et I'autre avec un circuit de com-
mande hydraulique (19) connu en soi. Le tiroir by pass
comprend dans sa partie centrale un évidement (11.3)
sur une partie de sa longueur. Selon l'invention, le tiroir
by pass comprend entre la partie centrale (11.3) et la
partie d’extrémité 11.1 pour la commande hydraulique,
une portée cylindrique (11.4) dontle diamétre correspon-
dant a celui des parties d’extrémités (11.1) (11.2). Cette
portée cylindriqgue (11.4) est agencée intérieurement
avec une pluralité de conduits (11.5) débouchant deux
a deux en symétrie d’'un méme coté et de part et d’autre
de ladite portée sur les parties de jonction de celle-ci,
avec le corps du tiroir by pass pour la mise en commu-
nication ou non des conduits disposés dans le diviseur
de débit a trois ou quatre branches. On a représenté a
titre d’exemple non limitatif, figure 3, six conduits (11.5)
débouchant sur chaque face de la portée cylindrique
(11.4). Ces conduits sont transversaux dans I'épaisseur
de la portée cylindrique (11.4), en étant disposés en obli-
que et communiquant entre eux par leur partie centrale
de liaison comme représenté figure 4. Le tiroir by pass
comprend au-dela de la portée cylindrique (11.4) un se-
cond évidement (11.6) adjacent a la partie d’extrémité
du tiroir by pass.

[0020] Le corps du diviseur comprend également des
conduits (12, 13, 14, 15, 16) reliant et débouchant dans
les logements du tiroir by pass (11) et des tiroirs diviseurs
(12).

[0021] En se référant aux figures 5 et 7, on a repré-
senté la position du tiroir by pass (11) en situation de
passage ou de non passage de fluide vers les tiroirs di-
viseurs.

[0022] Selon la figure 6, le tiroir by pass n’est pas sol-
licité de sorte que la portée cylindrique (11.4) ne permet
pas la mise en communication avec les conduits (13 et
14). Par ailleurs, de part le positionnement, de la partie
d’extremité (11.a), celle-ci vient obturer les conduits (15
et 16). Il N’y a pas de passage de fluide autorisé, et les
tiroirs diviseurs régulent pour assurer la répartition du
débit rentrant ou sortant.

[0023] Selon la figure 7, le tiroir by pass a été sollicité
et il est donc déplacé dans son logement. De ce fait, les
conduits (11.5) et le positionnement de la portée cylin-
drique (11.4) permettent la mise en communication des
différents conduits (4, 13, 14, 15, 16). Le trajet du fluide
autour du tiroir by pass a été représenté par un fléchage
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et dans ce cas, le débit de fluide passe avec un minimum
de charge.

[0024] On areprésenté figure 5, une vue schématique
du schéma hydraulique similaire a celui de la figure 2
mais avec un diviseur de débit trois branches et avec un
seultiroir by pass comme défini selon I'invention. Le débit
defluide QT estdonc réparti dans les trois branches avec
les quantités Q1, Q2, Q3.

[0025] On a représenté figure 8, le cas ou le diviseur
de débit est a quatre branches dans une configuration
complémentaire a celle de la figure 5.

[0026] Onareprésenté figure 10, en coupe le position-
nement du seul tiroir by pass dans le corps du diviseur
de débit, les tiroirs diviseurs n’étant pas représenté. On
remarque la configuration particuliére du corps du divi-
seur de débit qui est organisé avec 4 emplacements iden-
tiques pour chacune des branches de sortie Q1, Q2, Q3,
Q4 de fluide.

[0027] Selon la figure 11, le tiroir by pass est a étan-
chéité sur une partie de sa périphérie avec son logement
récepteur formé dans le corps du diviseur de débit. La
fermeture des conduits internes disposés dans le divi-
seur de débit pour supprimer leur communication avec
les conduits (13) (14) (15) (16) formés dans la partie cen-
trale du tiroir by pass, s’effectue par le déplacement du
tiroir by pass. Les portées cylindriques (11.4) (11.2) éta-
blies sur le tiroir by pass sont disposées pour venir en
fonction d’obturation des conduits (13) (14) (15) (16).
L’étanchéité est assurée sur la périphérie des dites por-
tées (11.4) (11.2) circonférentielles du tiroir by pass et
dans son logement récepteur formé dans le corps du
diviseur de débit.

[0028] Les avantages ressortent bien de I'invention.
On souligne la nouvelle conception du diviseur de débit
a trois ou a quatre branches avec I'utilisation d’'un seul
tiroir by pass. On simplifie ainsi de maniére conséquente
la réalisation du diviseur de débit. On limite les colts de
mise en oeuvre avec une multiplication inappropriée des
tiroirs by pass.

[0029] L'’invention trouve de nombreuses applications
hydrauliques pour véhicules industrielles, agricoles, a
manutention, travaux publics, et autres, citées a titre non
limitatifs.

Revendications

1. Diviseurde débit du type comprenant un corps agen-
cé intérieurement avec des conduits internes et un
tiroir by pass (11), le dit tiroir by pass étant établi
selon un corps d’aspect cylindrique dont les extré-
mités (11.2, 11.1) sontagencées pour coopérer avec
d’'un cété un moyen de rappel élastique et l'autre
avec un circuit de commande hydraulique, la partie
centrale comprenant une portée cylindrique avec de
part et d’autre un évidement sur une partie de la lon-
gueur du tiroir by pass entre la dite partie centrale
et les extrémités du tiroir by pass, est caractérisé
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en ce que le diviseur de débit comprend trois ou
quatre branches, et en ce que le tiroir by pass (11)
comprend entre la partie centrale présentant I'évi-
dement (11.3) et la partie d’extrémité pour la com-
mande hydraulique, une portée cylindrique (11.4)
dont le diameétre correspond a celui desdites parties
d’extréemité, ladite portée cylindrique étant agencée
intérieurement avec une pluralité de conduits (11.5)
traversant dans I'épaisseur de la dite portée (11.4)
et débouchant en symétrie deux a deux et de part
et d’autre sur les parties de jonction de ladite portée
pour la mise en communication ou non des conduits
(13, 14, 15, 16) disposés dans le diviseur de débit
(10) a trois ou quatre branches, et en relation avec
les tiroirs diviseurs (12), et en ce que en vue de la
fermeture des conduits internes disposés dans le
diviseur de débit avec les conduits (13) (14) (15) (16)
formés sur la portée cylindrique du tiroir by pass, les
portées cylindriques (11.4) (11.2) établies surle tiroir
by pass sont disposées en fonction d’obturation des
conduits (13) (14) (15) (16), eten ce que 'étanchéité
estassurée sur la périphérie des dites portées (11.4)
(11.2) circonférentielles du tiroir by pass et de son
logement récepteur formé dans le corps du diviseur
de débit.

Diviseur de débit selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la portée cylindrique (11.4) comprend
une pluralité de conduits (11.5.) traversant dans
I’épaisseur de ladite portée et disposés en oblique
et communiquant entre eux par leur partie centrale
de liaison, et en ce que le corps du diviseur com-
prend des conduits (13, 14, 15, 16) reliant et débou-
chant dans les logements du tiroir by pass (11) et
des tiroirs diviseurs (12).

Diviseur de débit selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le tiroir by pass est disposé a étan-
chéité sur une partie de sa périphérie avec son lo-
gement récepteur formé dans le corps du diviseur
de débit, et en ce que en situation de non commu-
nication avec les conduits internes, le tiroir by pass
(11) assure la non communication des conduits (14)
vers (13) et (15) vers (16), I'étanchéité entre les con-
duits se faisant par la périphérie du tiroir by pass, et
en ce que la fermeture de communication des con-
duits internes avec les conduits (13, 14, 15, 16) s’ef-
fectue par les portées cylindriques (11.4) (11.2) du
tiroir by pass .
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Lesdits members sont contenus au fichier informatique de |'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

10-06-2011
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 5647211 A 15-07-1997  AUCUN
DE 4316951 Al 24-11-1994  AUCUN
WO 2009146795 Al 10-12-2009 DE 102008026926 Al 17-12-2009
EP 2282903 Al 16-02-2011

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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