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Uktad kontroli parzystosci wedtuznej

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad kontroli parzystosci wzdiuinej, oznaczonej w
skrécie LRC, stosowany w szczegdInoéci w magnetycznych pamieciach tasmowych.

‘ Stan techniki. Znany jest i stosowany w praktyce uktad kontroli LRC utworzony z przyrzadéw
elektronicznych potaczonych w nastepujacy sposdb. Pierwsze wejscie pierwszego elementu dwuwejéciowego typu
,Exlusiv OR" jest potaczone z przewodem doprowadzajgcym sygnat ze $ciezki zerowej, wyjscie tego elementu
jest potaczones z pierwszym wejsciem programujgcym pierwszego czterobitowego rejestru z réwnolegtym
wprowadzaniem i wyprowadzaniem danych zwanego dalej pierwszym rejestrem, natomiast drugie wejscie
pierwszego elementu ,,Exlusiv OR" jest potaczone z pierwszym wyjéciem Q, pierwszego czterobitowego rejestru
i w wejéciem pierwszego inwertera, przy czym wyjécie tego inwertera jest potaczone z pierwszym wajéciem
o$miowejéciowego elementu typu NIE—LUB, zwanego dalej elementem o$miowejsciowym.

Pierwsze wejécie drugiego dwuwejéciowego elementu ,Exlusiv OR’’ jest potaczone z przewodem
doprowadzajacym sygnat ze $cieiki pierw:zej, wyjscie tego elementu jest poiaczone z drugim wejsciem
programujgcym pierwszego rejestru, natomiast drugie wejscie drugiego elementu ,,Exlusiv OR" jest potgczone z
drugim wyjéciem Q, pierwszego rejestru i z wejsciem drugiego inwertera, przy czym wyjscie tego inwertera jest
potgczone z drugim wejéciem elementu osrmiowejsciowego.

Pierwsze wejécie trzeciego elementu ,,Exlusiv OR" jest potgczone z przewodem dopiowadzajacym sygnat
ze sciezki drugiej, wyjscie tego elementu jest potaczone z trzecim wejsciem programujacym pierwszego rejestru,
natomiast drugie wejécie trzeciego elementu ,,Exlusiv OR” jest potaczone z trzecim wyjsciem Q; pierwszego
rejestru i z wejsciem trzeciego inwertera, przy czym wyjécie tego inwertera jest potaczone z trzecim wejsciem
elementu oSmiowejsciowego.

Pierwsze wejscie czwartego elementu ,,Exlusiv OR" jest potgczone z przewodem doprowadzajacym sygnat
ze dciezki trzeciej, wyjscie tego elementu jest potaczone z czwartym wejsciem programujgcym pierwszego
rejestru, natomiast drugie wejscie czwartego elementu ,,Exlusiv OR" jest potaczone z czwartym wyjsciem Qg
pierwszego rejestru, przy czym czwarte wyjscie Q4 tego rejestru, czyli wyjscie odwracajace faze, jest potgczone z
czwartym wejsciem elementu c$miowejéciowego.
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Pierwsze wejécie piatego elementu , Exlusiv OR” jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat ze
. dciezki czwartej, wyjécie tego elementu jest pota.zone z pierwszym wejsciem programujgcym drugiego
czterobitowego rejestru z réwnolegtym wprowadzaniem i wyprowadzaniem danych, zwanego dalej drugim
rejestrem, natomiast drugie wejscie piatego elementu ,,Exlusiv OR" jest potaczone z pierwszym wyjsciem Q,
drugiego rejestru i z wejsciem czwartego inwertera, przy czym wyjécie tego inwertera jest potaczone z pigtym
wejsciem elementu osmiowejsciowego.

Pierwsze wejscie szostego elementu ,,Exlusiv OR" jest potgczone z przewodem doprowedzajacym sygnat ze
dciezki pigtej, wyijécie tego elementu jest potaczone z drugim wejsciem programujacym drugiego rejestru,
natomiast drugie wejscie szostego elementu ,,Exlusiv OR” jest potgczone z drugim wyjéciem Q, drugiego rejestru
i z wejéciem pigtego inwertera, przy czym wyjécie tego inwertera jast potgczone z széstym wejsciem elementu
o$miowejséciowego.

Pierwsze wejécie sidcdmego elementu , Exlusiv OR" jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat
ze $cie2ki szdstej, wyjécie tego elementu jest potgczone z trzecim wejsciem programujacym drugiego refestru,
natomiast drugie wejicie si6cdmego elementu ,Exlusiv OR” jest potaczone z trzecim wyjsciem Q; drugiego
rejestru i z wejsciem szdstego inwertera, przy czym wyjécie tego inwertera jest potaczone z sidGdmym wejéciem
elementu o$miowejéciowego.

Pierwsze wejscie 6smego elementu , Exlusiv OR" jest potaczone z przewodem doprowedzajacym sygnat ze .
sciezki si6dmej, wyjscie tego elementu jest potaczone z czwartym wejéciem programujacym drugiego rejestru,
natomiast drugie wejécie 6smego elementu , Exlusiv OR” jest potgczone z czwartym wyjéciem Q, drugiego
rejestru, przy czym czwarte wyjscie Q4 tego rejestru, czyli wyjicie odwracajgce faze, jest potaczone z Ssmym
wejéciem elementu oémiowejsciowego.

Pierwsze wejcie dziewigtego elementu , Exlusiv OR” jest potaczone z przewodem doprowadzajacym
sygnat ze éciezki parzystosci poprzecznej, wyjicie tego elementu jest potaczone z wejéciem D przerzutnika typu
D, natomiast drugie wejscie dziewigtego elementu ,,Exlusiv OR” jest potaczone z wyjiciem C przerzutrika ™.

Wejécie siddmego inwertera jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat STROB LRC i z
wejéciem zegarowym przerzutnika typu D, przy czym wyjécie siddmego inwertera jest potgqczone z wejéciem
zegarowyimn pierwszego rejestru i z wejsciem zegarowym drugiego rejestru.

Wejscie zerujace przerzutnika typu D jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat ZEROWANIE
oraz z wejéciem zerujacym pierwszego rejestru i z wejsciem zerujgcym drugiego rejestru. Wyjicie Q przerzutnina
typu D, czyli wyjécie odwracajace faze, jest potaczone z pierwszym wejsciem elementu dwuwejsciowego typu
NIE—LUB. Wyijscie slamentu o$miowsjsciowego jest potaczone z wejsciem 6smego inwertera, przy czym wyjfole
tego inwertera jest potaczone z drugim wejsciem elementu dwuwejsciowego typu NIE—LUB. Wyjécie elementu
dwuwejéciowego typu NIE—LUB jest potaczone z przewodem odprowadzajacym sygnat btedu kontroli LRC.

Uk#tad dziata nastepujgco. Przed odczytem katdego bloku informacji zapisanej na tasmie magnetycznej oba
rejestry sa wyzerowane. Na wejscia zegarowe tych rejestréw i na wejscie zegarowe tych rejestréow i na wejécie
zegarowe przerzutnika typu D sq podane impulsy w momencie odczytania kolejnych rzadkdw informacii z
okreflonych $cietek, natomiast na wejscia programujace tych rejestrow, poprzez elementy , Exlusiv OR",q
podane impulsy stanowigce wynik poréwnania informacji odczytanych z tasmy magnetycznej ze stanami
istniejacymi na wyjéciach obu rejestrow, przy czym stany te sg ustawione przez poprzedni rzadek informacji
odczytanej z tasmy magnetycznej. Przyktadowo rozatrujac dziatanie pierwszego elementu ,,Exlusiv OR” moina
przyjac, Ze jezeli na pierwszym wejsciu tego elementu jest jedynka informacyjna, a na drugim wejsciu jest zero
informacyjne, to na jego wyjsciu jest jedynka informacyjna, ktéra tym samym podana na plerwsze wejicie
programujace pierwszego rejestru i w przypadku, gdy na pierwszym wyjsciu pierwszego rejestru byta jedynka
informacyjna, to stan pierwszego wyjscia tego rejestru zmieni si¢ na zero, zas w przypadku, gdy na pierwszym
wyjsciu tego rejestru byto zero informacyjne, to stan tego wyjscia Zmieni si¢ na jedynke. Stad wynika wniosek,
2e stany wyj$é rejestréw nie zalezq bezposrednio od informacji odczytanej z tasmy magnetycznej lecz zaletq od
wynikéw poréwnania sygnatu okreslonego rzadka informacji z sygnatem rzadka informacji odczytanym
poprzednio.

Po odczytaniu parzystej liczby jedynek informacyjnych na wszystkich $ciezkach, wyjscia rejestréw wracaja
do stanu zerowego, natomiast po odczytaniu nieparzystej liczby jedynek chociazby z jednej $siezki na wyjéciu
elementu dwuwejsciowego typu NIE—LUB pojawia si@ sygnat btedu kontroli LRC.

Istota wynalazku. Uktad wedtug wynalazku, wsp6tpracujgcy ze zrédtem sygnatu odczytanego ze scieiki
parzystosci poprzecznej, ze 2rédtem sygnatu STROB LRC, ze 2r6dtem sygnatu ZEROWANIE oraz ze zrédtami
sygnatiw odczytanych z n sciezek informacji, zapisanej na taSmie magnetycznej, w ktérym wejscie pierwszego
inwertera jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat STROB LRC, wejscie drugiego inwertera jest
potaczone z przewodem doprowadzajagcym sygnat ZEROWANIE, wyjscie elementu n — wyjsciowego typu
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NIE=LUB Jest potaczone z drugim wejsclem elementu dwuwejsciowego typu LUB-—NIE, wyjécie elementu
dwuwejéclowego typu LUB~NIE jest potgczone z przewodem odprowadzajacym sygnat btedu kontroli LRC, ma
wejdcla J | K plerwszego przerzutnika typu JK potgczons z przewodem doprowadzajacym sygnat odczytany ze
foletkl parzystoicl poprzeczne], ma wejscia J i K drugiego przerzutnika typu JK potaczone z przewodem
doprowadzajgcym sygnat odczytany ze fcieiki zerowej, ma wejicia J i K n:tego przerzutnika typu JK potaczone
z przewodem doprowadzajacym sygnat odczytany z n-tej cledki, ma wyjicle pierwszego inwertera poteczone z
wejdclami zegarowym| wszystkich przerzutnikéw typu JK, ma wyjécie drugiego inwertera potaczone z wejéciami
zegarowym| wazystkich przerzutnikéw typu JK, ma wyjécis Q plerwszego prrzerzutniks typu JK, nieodwracajace
faze, potaczone 2 plerwszym wejéciem elementu dwuwejsciowego typu LUB—NIE, ma wyjécla Q pozostatych
przerzutnikéw typu JK, odwracajace fazy, potaczone kaide z asobna z okrefionymi wejfciam| elementu
n-wejsclowego typu NIE—LUB, przy czym liczba n jest liczbg naturaing.

Przykisd wykonania. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku w postaci whcmatu blokowego.
Schemat blokowy jest utworzony z przyrzadéw elektronicznych, potaczonych w nastepujacy sposdb, Wejécla J |
K pierwszego przerzutnika. 1 typu JK sq potaczone z przewodem doprowadajacym sygnat RBP ze dcledkl
parzystodci poprzecznej. Wejdcia J i K drugiego przerzutnika 2 typu JK s3 potaczone z prrewodem
doprowadzajacym sygnat RB¢ informacji odczytanej ze dciezki zerowej. Wejdcia J i K trzeciego przerzutnika 3
typu JK sg potaczone 1 przewodem doprowadzajacym sygnat RB1 informacji odczytanej ze dcietki plerwsze], W
podobny sposéb s3 potaczone wejscia J i K pozostatych pigciu przerzutnikéw typu JK, czyli cxwartego, pigtego,
széstego, si6dmego i Gsmego, ktérych nie przedstawiono na rysunku dla jego przejrzystoéci z tym oczywidcie, te
wejdcia J i K czwartego przerzutnika sy potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat RB2 informac)!
odczytanej ze écieiki drugiej, wejécia J | K piatego przerzutnika sq potgczone z przewodem doprowadzajgeym
sygnat RB3 informacji odczytanej ze dcietki trzeciej, wejécia J i K széstego przerzutnika sq potaczone 2
przewodem doprowadzajacym sygnat RB4 informacji odczytanej ze scietki cxwerte], wyjécis J i K siddmaego
przerzutnika s§ pofaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat RBS informacji odczytane] ze dcieiki pigte,
natomiast wyjécia J i K dsmego przerzutnika s§ potsaczons z prrewodem doprowadzajacym sygnat RBS
informacji odczytanej ze scietki szdstej. Wyjscia J i K dziewigtego przerzutnika 9 typu JK s§ potaczone 1
przewodem doprowadzajacym sygnat RB7 informacji odczytanej ze fcieiki si6dmej.

Wejéicie pierwszego inwertera 10 jest potgczone z przewodem doprowadzajacym sygnat-SLLRC STROB
LRC, a wyijécle tego inwertera 10 jest potqczone z wejéciami zegarowymi wazystkich przerzutnikéw 1, 2, 3,... 0.
Wejécie drugiego inwertera 11 jest potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat ZER ZEROWANIA,
natomiast wyjécie tego inwertera 11 jest pofaczone z wejsciami zerujacymi wsxystkich przerzutnikdw 1, 2,
3,..,9. Wyjécie Q pierwszego przerzutnika 1, nieodwracajgce fazq, jest potaczone z pierwazym wejéciem
elementu dwuwejsciowego 12 typu LUB—NIE, przy czym wyjécie slementu dwuwejsciowego 12 jest poigczone z
przewodem odprowadzajacym sygnat BL biedu kontroli LRC. Wyjdcie Q drugiego przerzutnika 2, odwracajace
faze, jest potaczone z pierwszym wejéciem elementu osmiowejéciowego 13 typu NIE—LUB. Wyjicie Q trzeciego
przerzutnika 3, odwracajace faze, jest potaczone z drugim wejéciem elementu o$miowejéciowego 13 i tak dalej,
wyjécie Q dziewigtego przerzutnika 9, odwracajgce faze, jest potaczone z 6smym wejsciem elementu
oémiowejéciowsgo 13, przy czym wyjscie elementu oémiowsjsciowego 13 jest potgczone z druq:m wejdciem
elementu dwuwejsciowego 12.

Poprawnie zapisany blok informacji, zapisanej na taémie magnetycznej, powinien mieé¢ na kakdej scieice
parzysty liczbe jedynek informacyjnych, liczac je tacznie ze znakami kontroinymi CRC i LRC. Zadaniem
‘kontroli LRC jest sprawdzenie, czy na kaidej $cieice liczba jedynek jest parzysta, czy nie, a w przypadku
nieparzystej liczby jedynek sygnalizowanie btedu LRC.

Uktad dziata nastepujaco. Na wejscia J i K kaidego z przerzutnikéw 1, 2, 3...,9 s doprowadzone
odpowiednio sygnaty RBP, SLRC, RB@, RB,, ... RB;, odczytane z pamigci taSmowej. Przerzutniki 1, 2,3 ...9 53
wstepnie wyzerowane przed odczytem kazdego bloku informacji. Na wejicie zegarows kaidego z przerzutnikéw
1, 2, 3... 9 jest podany impuls w momencie odczytania kolejnego rzadka. Gdy na wejsciach J i K okreslonego
przerzutnika pojawi si¢ poziom wysoki, odpowiadajacy jedynce informacyjnej, zapisanej na tasmie magnetycznej,
woiweczas przerzutnik ten zmienia stan na przeciwny.

W zwigzku z tym przy parzystej liczbie jedynek na poszczegdinych sciezkach, na wyjsciu przerzutnikéw jest
stan odpowiadajgcy stanowi poczatkowemu. ‘

W przypadku btedu, to znaczy nieparzystej liczbie jedynek na jednej lub kilku scietkach tasmy
magnetycznej w okreslonym bloku informacji, stan korcowy przerzutnikéw nie jest zgodny ze stanem
poczqtkowym, co powoduje pojawienie sig sygnatu BL btedu LRC na wyjsciu catego uktadu.
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Zastrzezenie patentowe

Uktad kontroli parzystosci wzdtuznej, wspOtpracujacy ze zrédtem sygnatu odczytanego ze $ciezki
parzystosci poprzecznej, ze zrédtem sygnatu STROB LRC, ze zrédtem sygnatu ZEROWANIE oraz ze zrodtami
sygnatéw odczytanych z n $ciezek informacji zapisanej na tasmie magnetycznej, w ktérym wejscie pierwszego
inwertera jest potgczone z przewodem doprowadzajagcym sygnat STROR LRC, wejscie drugiego inwertera jest
potaczone z przewodem doprowadzajagcym sygnat ZEROWANIF, wyjscie elementu n-wejsciowego typu
NIE—LUB jest potaczone z drugim wejsciem elementu dwuwejsciowego typu LUB—NIE, wyjscie elementu
dwuwejsciowego typu LUB—NIE jest potaczone z przewodem odprowadzajgcym sygnat bitedu kontroli LRC,
Zznamienny tym, Ze wejscia (J i K) pierwszego przerzutnika (1) typu JK sq potaczone z przewodem
doprowadzajacym sygnat (RBP) odczytany ze s¢ciezki parzystosci poprzecznej, wejscia (J i K) drugiego
przerzutnika (2) typu JK s3 potgczone z przewodem doprowadzajagcym sygnat (RB¢) odczytany ze $ciezki
zerowej, wejscia (J i K) n-tego przerzutnika typu JK sa potaczone z przewodem doprowadzajacym sygnat
odczytany z n-tej $ciezki, wyjscie pierwszego inwertera (10) jest potaczone z wejéciami zegarowymi wszystkich
przerzutnikéw typu JK, wyjscie drugiego inwertera (11) jest potaczone z wejsciami zerujagcymi wszystkich
przerzutnikéw typu JK, wyjécie (Q) pierwszego przerzutnika (1) typu JK, nie odwracajace faze, jest potaczone z
pierwszym wejéciem elementu dwuwejsciowego (12) typu LUB—NIE, wyjscie (Q) pozostatych przerzutnikéw
typu JK, odwracajgce fazy, sq potaczone kazde z osobna z kolejnymi wejsciami elementu n-wejsciowego (13)
typu NIE-LUB, przy czym liczba n jest liczbg naturalng.
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