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L'invention se rapporte d@ un dispositif de régulation d'une

pompe & chaleur du type utilisé principalement pour le chauffage

de logements et la production d'eau sanitaire.

=

On sait que les pompes & chaleur comprennent un circuit fermé

de fluide frigorigéne sur le parcours duquel sont disposés un
évaporateur ou échangeur froid, un compresseur, un détendeur et
un condenseur ou &changeur chaud qui permettent de puiser des
calories @ un milieu ambiant et de les restituer & un fluide calo-
porteur.'Le milieu ambiant peut &tre par exemple constitué par
1'air vicié extrait du logement par ventilation mécanique et le
fluide calorporteur par de 1'eau. Les calories sont prélevées au
milieu ambiant par évapofation du fluide frigorigéne dans 1'é&vapo-
rateur et ensuite restituées au fluide caloporteur par conden- -
sation dudit fluide. frigorigéne dans le condenseur. Le fluide
caloporteur passe donc dans des émetteurs de chaleur prévus dans
les piéces @ chauffer ou dan§‘un réservoir a accumulation pour

Te réchauffage de 1'eau sanitaire.

-~

Ce type de pompe & chaleur fonctionnant sur 1'air extrait fonc-
tionne en régle générale avec un débit d'air sensiblement constant

et avec un détendeur classique (vanme thermostatique ou capillaire...)

i température d'évaporation variable du fluide frigorigéne. Si

la température de condensation s'abaisse par rapport @ la tempé-

rature de condensation nominale, la puissance frigorifique dispo-
nible va augmenter et la température d'évaporation va s'abaisser.
Cette diminution de température de condensation provoquera le gi-

vrage de 1'évaporateur et le rendement de la pompe 3 chaleur en
souffrira. '

Par ailleurs, en saison trés froide, la température des émetteurs

de chaleur est &levée ce qui impose une température de condensation
du fluide frigorigéne élevée et une réduction de la production fri-
gorifique. Le débit d'air nominal &tant trop élevé, i1 surchauffe
largement le fluide frigorigéne et 1'air est rejeté a une température
supérieure a la normale, entrainant une fuite inutile de calories

‘vers 1'extérieur.

En péricde moins froide, la température des émetteurs de chaleur
s'ataisse, la température de condensation aussi, 1a puissance fri-
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gorifique alors disponibie est mal exploitée par une témpérature
d‘évaporation trop basse et par de nombreux dégivrages.

L'objet de 1'invention est donc de d&finir un dispositif de régu-
lation thermostatique dui 8vite ces inconvénients et qui permet

de limiter au minimum le débit d'air extrait pour la production
frigorifique du compresseur imposée par 1a tempéréture d'évaporation
et celle de condensation du fluide frigorigéne.

En d'autres termes, 1'invention permet de fonctionner avec un point
d'équilibre entre les caractékiStiques de puissancé frigorifique

du compresseur et celles de 1'évaporateur qui est défini par une
tempéfature constante d'évaporation du fluide frigorigéne &vitant
le givrage, en régulant le débit d'air extrait relatif & une tempé-
rature de condensation donnée dudit fluide.

Suivant 1'invention, la vitesse de rotation du ventilateur d'ex-
traction de 1'air vicié est régulée par un variateur de vitesse
thermostatique en fonction de la température du fluide frigorigére
d 1'aspiration du compresseur. ' '

Suivant une caractéristique complémentaire de 1'invention, le
détendeur de la pompe 3 chaleur est constitué par une vanne de
détente automatique maintenant constante la température d'@vapora-

tion du fluide frigorigéne &vitant tout givrage.

D'autres caractéristigues particuliéres et avantages de 1'invention
ressortiront de la description qui va suivre en référence aux des-
sins annexé@s qui représentent :

- figure 1 : une vue schématique d'un circuit frigorifique d'une
pompe d chaleur muni du dispositif de régulaticn con-

forme & 1'invention.

- figure 2 : le diagramme d'équilibrage des caractéristiques du

compresseur et de 1'évaporateur de la pompe a craleur.

Sur la figure 1, on a représenté une pompe d& chaleur comprerant
un compresseur 1, un &changeur chaud ou condenseur 2, une varne
de détente automatique 3 et un &changeur froid ou &vaporateur 4,

wn

ces orgares étant parcourus dans le sens indiqué par les flécre

[

par un fluide frigorigéne et constituant le circuit frigori©iczu
proprement dit de la pompe & chaleur. Le conderseur 2 est du Iyre
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condenseur d eau, 1'eau ou fluide caloporteur constituant la
source froide pour la pompe & chaleur et alifmentant en boucle
fermée un circuit d'utilisation 20 pour le chauffage du logement
et/ou d'un réservoir de production d'eau chaude sanitaire. Un
ventilateur 10 assure la circulation du flux d'air extrait formant
la source chaude, dans 1'évaporateur 4.

La vitesse de rotation du ventilateur d'extraction 4 est commandée
par un  variateur thermostatique 11 en fonction de la température
du fluide frigorigéne détectée par une sonde 12 disposée en amont
du compresseur 1.

Sur Te diagramme d'équilibrage des caractéristiques du compresseur

et de 1’ évaporateur représenté a la figure 2, on a porté en abscisse 1es
températures "t" d'évaporation du fluide frigorigéne et en ordonnée

Ta puissance frigorifique'P"a 1'évaporateur de la pompe a chaleur.

Les courbes 1 représentent la puissance frigorifique de 1'évapora~

teur seul et les courbes 2 Tes caractéristiques de Ta puissance
frigorifique disponible au compresseur. Ce graphique explique la
tendance @ givrer au printemps, sans vanne de détente automatique

réglée a une température judicieuse car on passe du point d'équi-

1ibre B & A pour un méme debit d'air.

Le dispositif fonctionne de la maniére suivante :

La source de chaleur est constituée par de']'air extrait d'un
local par exemple & une température voisine de 20°C. Cet air

est aspiré a travers 1'évaporateur 4 et cadde une partie des
calories au fluide frigorigéne, 1'air ainsi refroidi &tant

évacué a 1'extérieur par Te ventilateur 10. Ces calories récupé-
rées, ainsi que la majeure partie des calories dissipées par le
compresseur 1 sont cédées au fluide caloporteur circulant dans

le condenseur 2.

En période trés froide, 1a pompe d chaleur extrait le débit d'air
nécessaire au fonctionnement avec une surchauffe environ de 10°C
du fiuide frigorigéne & 1'aspiration du compresseur 1. La sonde
12 détecte en amont du compresseur cette élévation de température
ce qui a pour effet de diminuer, par 1'intermédiaire du varia-
teur de vitesse thermostatique 11, la vitesse de rotation du
ventiiateur d'extraction 10 de telle maniére que le débit d'air
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extrait soit minimum limitant ainsi les déperditions par renouvei-
lement d'air. Sur le diagramme de la figure 2, on fonctiorrera
alors au point A2 en période trés froide avec le dispositif de
régulation de 1'invention au lieu de fonctionner au point C.

Par contre en période moins froide, la température desrémetteurs

de chaleur qui chauffent le logement, s'abaisse ainsi Que la
température de condensation du fluide frigorigéne ce qui entraine
une diminution de température dudit fluide & 1'aspiration du
compresseur 1. Cette diminution de température est détectée par la
sonde 12 qui augmente la vitesse de rotation du ventilateur 10

par 1'intermédiaire du variateur thermostatique 11, réajustant

ainsi la température du fluide frigorigéne a 1'entrée du compresseur.

Par conséquent, le variateur de vitesse thermostatique 11 maintient
1a surchauffe du fluide frigorigéne & 1'aspiration du compresseur

en agissant sur la vitesse de rotation du ventilateur. De plus,

1a vanne de détente automatique 3 maintient constante la température
d'évaporation du fluide frigorigéne ce qui permet de fonctionner

en période moins froide au point Al’ ol 1'évaporateur ne givre pas
au lieu de fonctionner au point A.

A 1'arrét de 1a pompe 3 chaleur, la sonde 12 du variateur de vites-
se 11 enregistre une surchauffe trop importante du fluide frigo-
rigéne et réduit au minimum le débit d'air extrait en diminuant la
vitesse de rotation du ventilateur 10.

Ce dispositif de régulation présente de nombreux avantages.

Tout d'abord, le givrage est évité car la vanne de détente auto-
matique régle la température d'évaporation du fluide frigorigéne.
Ensuite, en période trés froide, le renouvellement d'air est
minimum limitant ainsi les déperditions par renouvellement d'air
et la température du fluide frigorigéne au refoulement du
compresseur est minimale &tant donné gque la surchauffe dudit
fluide & 1'aspiration reste constante.

La description se rapporte & un mede de réalisation préférentieile
de 1'invention, des variantes pouvant &tre envisagées sans sortir
du cadre de cette invertion.
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Dispositif de régulation thermostatique d'une,pompe'é chaleur
utilisée pour le chauffage central et/ou 1a production d'eau
chaude sanitaire et bomprenant d'une part un circuit fermé '
de fluide frigorigéne sur le parcours duquel sont disposés

un évaporateur ou gchangeur froid, un compresseur, un -
détendeur et un condenseur ou &changeur chaud et d'autre part =
un ventilateur assurant la circulation du flux d'air extrait
dans 1'@vaporateur caractérisé par'1e fait que Ta vitesse de
rotation du ventilateur d'extraction (10) est régulée par un
variateur de vitesse thermostatique (11) en fonction de 1a '
température du fluide frigorigéne @ 1'aspiration du compresseur

(1).

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par le fait

que le détendeur est constitué par une vanne de détente auto-
matique (3) maintenant constante 1a température d'évaporation
du fluide frigorigéne pour &viter Te givrage de 1'évaporateur.

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé par Te fait

que la vitesse de rotation du ventilateur (10) est inversement -
proportionnelle @ la température du fluide frigorigéne détec-
tée par une sonde de mesure (12) en amont du compresseur (1).
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