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Luftfilter umfasst ein UVC-Licht emittierendes
Leuchtmittel und zumindest einen hohlen Lichtleiter,
der eine einen Reinigungskanal begrenzende
Mantelwandung, einen Lufteinlass zum Einbringen
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Zusammenfassung

Erfindungsgemal ist ein Luftfilter vorgesehen. Der Luftfilter umfasst ein UVC-Licht emittierendes
Leuchtmittel und zumindest einen hohlen Lichtleiter, der eine einen Reinigungskanal begrenzende
Mantelwandung, einen Lufteinlass zum Einbringen von zu reinigender Luft in den Reinigungskanal
des Lichtleiters und einen Luftauslass zum Abgeben von gereinigter Luft aus dem Reinigungskanal
des Lichtleiters aufweist, wobei das Leuchtmittel derart mit dem Lichtleiter gekoppelt ist, dass UVC-
Licht in den Reinigungskanal emittiert wird, sodass durch den Reinigungskanal stromende Luft derart

mit UVC-Licht beaufschlagt wird, dass diese zumindest teilweise gereinigt wird.

(Abbildung 1)
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Luftfilter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Luftfilter, eine Luftfiltervorrichtung und ein Verfahren zum Fil-

tern von Luft mit einer solchen Luftfiltervorrichtung.

Egal ob drinnen oder draul3en, Luft kann Gase und Partikel bzw. Strukturen enthalten, die fur den
menschlichen Korper schadlich oder zumindest unerwiinscht sein konnen. Diese Schadstoffe sind bei-
spielsweise Staub- bzw. Feinstaubpartikel, Bakterien, Allergene, aber auch Viren. Sie sind selten
sichtbar und kdnnen von Personen eingeatmet werden, ohne zu wissen, dass diese lberhaupt vor-
handen sind. Sie kénnen Verletzungen wie Atemwegserkrankungen verursachen, allgemeine Be-
schwerden und sogar allergische Reaktionen ausldsen.

Besonders in groBen Stadten und in bestimmten Berufen sind Menschen diesen Schadstoffen ver-
mehrt ausgesetzt. Aber selbst in diesen Berufen sind die Menschen hdufig unzureichend davor ge-
schiitzt, obwohl es grundsétzlich Systeme wie Atemschutzmasken oder Ganzraumfiltersysteme gibt.
Vornehmlich sind Menschen gefdhrdet, die bereits eine Vorerkrankung wie Asthma oder eine Lun-

generkrankung haben.

So betrifft die US 2007/163588 A1 eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung, wobei die aufbereitete Luft
Uiber einen flexiblen Schlauch einer Atemmaske zufiihrbar ist. Die Vorrichtung umfasst eine Kammer
auf, in welcher Luft langer verweilt und mit UV-Licht sterilisiert wird, Ventilatoren und mehrere unter-

schiedliche Filter zur Luftaufbereitung.

Aus der WO 2016/086273 A1 geht eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung hervor. Die aufbereitete Luft
kann mit flexiblen Schlduchen einer Maske zugefiihrt werden. Zum Férdern der Luft werden Ventilato-
ren verwendet und zur Luftaufbereitung werden UV-Licht und verschiedene Filter eingesetzt. Die Zu-

luft kann beheizt oder gekihlt und zuséatzlich befeuchtet werden.

Die CN 111359114 A zeigt ebenfalls eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung, wobei die aufbereitete Luft
Uiber eine flexiblen Schlauch einer Atemmaske zugefiihrt wird. Die Zuluft kann unter anderem gefiltert,
mit UV-Licht sterilisiert, vorgewdrmt und befeuchtet werden. Zur Férderung der Luft werden Ventilato-

ren eingesetzt.
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In der DE 20 2020 001 198 U1 wird ein Thermo-/UV-Filter beschrieben, welcher eine Kombination aus
UV-Licht und Heizwarme zur Aufbereitung von Luft nutzt. Die Warmequelle kann dabei auch dazu ge-

nutzt werden, um die Zuluft vorzuwérmen.

Die DE10 2016 122 411 A1 weist eine Mund-Nasen-Maske auf, die den Mund und den Nasenbereich
des Kopfes eines Benutzers Giberdeckt. Die Mund-Nasen-Maske umfasst ein Einlass- und ein Aus-

lassgeblase.

In der WO/8900873 A1 wird eine Vorrichtung zur Luftaufbereitung gezeigt. Die aufbereitete Luft wird
einer Atemmaske (ber einen flexiblen Schlauch zugefiihrt. Die Vorrichtung umfasst einen flexiblen

Sack, um ein Speichervolumen fir die Atemluft zu schaffen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Luftfilter bereitzustellen, mit dem Luft einfach,

zuverlassig und effizient gereinigt wird.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Luftfiltervorrichtung sowie ein Verfahren
zum Filtern von Luft mit einer solchen Luftfiltervorrichtung bereitzustellen, mit der Luft auf sichere Art

und Weise gereinigt wird.

Eine oder mehrere dieser Aufgaben werden durch die Merkmale des unabhéngigen Patentanspruchs

gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den davon abhangigen Unteranspriichen angegeben.

Gemal einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Luftfilter vorgesehen. Der Luftfilter um-
fasst ein UVC-Licht emittierendes Leuchtmittel und zumindest einen hohlen Lichtleiter, der eine einen
Reinigungskanal begrenzende Mantelwandung, einen Lufteinlass zum Einbringen von zu reinigender
Luft in den Reinigungskanal des Lichtleiters und einen Luftauslass zum Abgeben von gereinigter Luft
aus dem Reinigungskanal des Lichtleiters aufweist, wobei das Leuchtmittel derart mit dem Lichtleiter
gekoppelt ist, dass UVC-Licht in den Reinigungskanal emittiert wird, sodass durch den Reinigungska-
nal stromende Luft derart mit UVC-Licht beaufschlagt wird, dass diese zumindest teilweise gereinigt

wird.

Eine Richtung vom Lufteinlass des Luftfilters zum Luftauslass des Luftfilters wird im Folgenden als

Axialrichtung bezeichnet.
Erfindungsgeman ist ein hohler Lichtleiter vorgesehen, der einen Reinigungskanal aufweist, der mit

UVC-Licht beaufschlagt wird, wobei zu reinigende Luft durch den Reinigungskanal geleitet wird. Somit

wird die Luft im Reinigungskanal dem UVC-Licht ausgesetzt und dadurch desinfiziert.
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UVC-Licht bezeichnet den kurzwelligen Bereich der UV-Strahlung mit einer Wellenldnge von 280 bis
100 nm. Beispielsweise wird die Erbsubstanz von Viren und Bakterien zuverlassig durch die Strahlung
zerstort. Das UVC-Licht desinfiziert chemie-, ozonfrei und ohne Virenansammlungen, sodass es fir

Viren keine Moglichkeit gibt eine Immunitat auszubilden.

Unter zu reinigender Luft wird im Rahmen der Erfindung Luft verstanden, die Gase und Partikel bzw.
Strukturen enthalten kann, die fiir den menschlichen Kérper schéadlich sein kénnen. Diese Schadstoffe

sind beispielsweise Staub- bzw. Feinstaubpartikel, Bakterien, Allergene oder Viren.

Unter gereinigter Luft wird im Rahmen der Erfindung Luft verstanden, die mit dem UVC-Licht desinfi-

ziert wurde.

Durch die Verwendung des zumindest einen hohlen Lichtleiters mit einem Reinigungskanal, der mit
UVC-Licht beaufschlagt wird, wobei zu reinigende Luft durch den Reinigungskanal geleitet wird, ist der
Luftfilter einfach aufgebaut und bietet eine zuverlassige Alternative zu bekannten aufwandigeren Luft-

reinigungsanlagen.

Der zumindest eine hohle Lichtleiter kann aus Glasfasern ausgebildet sein.

Bei Verwendung der entsprechenden Ausfiihrungsform leiten Glasfasern UVC-Strahlen besonders ef-
fektiv, da sie gute Reflexionseigenschaften besitzen. Zudem gibt es Glasfasern mit einem hohlen

Kern. Der hohle Kern bildet dabei den Reinigungskanal aus, durch den die zu reinigende Luft stromt.

Das UVC-Licht emittierende Leuchtmittel kann eine Leuchtdiode sein.

Mit einer Leuchtdiode kann das UVC-Licht auf eine kostengiinstige Art und Weise erzeugt und in den

Reinigungskanal des Luftfilters gestrahlt werden.

Weiterhin kann der Luftfilter ein Biindel an hohlen Lichtleitern, wobei die Lufteinldsse der Lichtleiter in
einem gemeinsamen Lufteinlassbereich des Luftfilters und die Luftausldsse der Lichtleiter in einem
gemeinsamen Luftauslassbereich des Luftfilters miinden, und ein Tragerelement im Lufteinlassbereich
umfassen, wobei auf dem Tragerelement mehrere UVC-Licht emittierende Leuchtmittel angeordnet
sind und wobei pro hohlem Lichtleiter vorzugsweise ein UVC-Licht emittierendes Leuchtmittel vorge-

sehen ist.
Erfindungsgemaf sind vorzugsweise eine Vielzahl an Glasfasern vorgesehen, die sich in Axialrichtung

im Luftfilter erstrecken. Eine einzelne Glasfaser bzw. deren Kern wiirde keinen ausreichenden gro3en

Durchmesser aufweisen, um eine je nach Bedarf ausreichende Luftmenge (Luftvolumen) durch den
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Luftfilter stromen zu lassen. Um jede Glasfaser effektiv mit UVC-Licht zu bestrahlen, kann pro Glasfa-
ser jeweils eine Leuchtdiode vorgesehen sein. Die Anzahl der Glasfasern ist dabei von der GrolRe des
Luftfilters und vom Luftvolumen, das pro Zeiteinheit den Luftfilter durchstromen soll (Luftvolumen-

strom), abhéngig.

Desweiteren werden der Durchmesser und die Lange der Glasfasern und die Strahlungsintensitat der
Leuchtdioden derart aufeinander abgestimmt, dass die Luft in den Glasfasern ausreichend lange dem
UVC-Licht ausgesetzt ist, um Bakterien und Viren abzutéten. Zudem muss sichergestellt sein, dass

der Luftdurchsatz des Luftfilters entsprechend an den Bedarf bzw. den Verwendungszweck angepasst

ist.

Gemal einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Luftfiltervorrichtung zur Raumluft-
aufbereitung mit einem vorstehend erlauterten Luftfilter vorgesehen. Die Luftfiltervorrichtung umfasst
ein Gehduse mit einer Gehdusewandung, die einen Funktionsraum begrenzt, wobei in der Gehduse-
wandung ein Zulufteinlass und ein Abluftauslass ausgebildet ist, wobei Luft vom Zulufteinlass zum Ab-
luftauslass in einer Stromungsrichtung den Funktionsraum durchstromt, und wobei im Funktionsraum
der Luftfilter zum Reinigen von Luft, welche durch einen Reinigungskanal zumindest eines hohlen
Lichtleiters des Luftfilters stromt, und eine Liftereinrichtung zum Beaufschlagen des Reinigungskanals

des zumindest einen Lichtleiters des Luftfilters mit zu reinigender Luft, angeordnet sind.

Die Luftfiltervorrichtung mit dem erfindungsgeméen Luftfilter kann zur Raumluftaufbereitung in Ge-
bauden oder auch in Fahrzeugen und Flugzeugen vorgesehen sein. Hierbei wird dem Luftfilter Raum-
luft durch einen Zulufteinlass zugefiihrt und nach der Reinigung durch einen Abluftauslass wieder an
die Umgebung abgegeben. Die Gesamtgrolie der Luftfiltervorrichtung wird dabei fir die jeweilige An-

wendung angepasst.

Das Gehause der Luftfiltervorrichtung schiitzt den Luftfilter vor duBeren Einflissen und gewahrleistet,
dass nur Luft vom Zulufteinlass zum Lulftfilter gelangt. Zudem schiitzt das Gehduse die Umgebung vor
der fir den Menschen, fiir Tiere und fir Pflanzen geféhrlichen UVC-Strahlung. Beim Menschen bei-
spielsweise kann UVC-Licht zu Haut- und Augenschaden fuhren. Mit der Luftfiltervorrichtung kann Luft

somit nicht nur effektiv, sondern auch auf eine sichere Art und Weise gereinigt werden.

Vorzugsweise ist in Stromungsrichtung nach dem Luftfilter eine Liftereinrichtung angeordnet. Mit der
Liftereinrichtung wird Luft in die Reinigungskanale der Lichtleiter des Luftfilters gesaugt. Mit der
Starke der Loftereinrichtung kann der Luftvolumenstrom, der den Luftfilter durchstromen soll, einge-
stellt werden. Diese Einstellung erfolgt derart, dass die Luft in den Reinigungskanélen ausreichend
lange dem UVC-Licht ausgesetzt ist, um Bakterien und Viren abzutéten, und dass der Luftdurchsatz

des Luftfilters ausreichend hoch ist.
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Zwischen dem Zulufteinlass des Gehauses und dem Luftfilter in Stromungsrichtung vor dem Luftfilter

kann ein Partikelfilter zum Reinigen von Luft von Partikeln vorgesehen sein.

ZweckmdaBig kann ein Partikelfilter in Stromungsrichtung vor dem Luftfilter vorgesehen sein. Mit dem
Partikelfilter kénnen Partikel aus der Luft herausgefiltert werden, die den Luftfilter beschadigen oder

zumindest die Reinigungskanéle des Luftfilters verstopfen kdnnen.

Es kann im Funktionsraum eine Lufterwdrmungseinrichtung vorgesehen sein, um Luft vor oder nach
dem Durchstromen des Reinigungskanals des zumindest einen Lichtleiters des Luftfilters zu erwar-
men, wobei die Lufterwdrmungseinrichtung eine Heizpatrone oder eine Widerstandsheizung sein
kann. Vorzugsweise umfasst die Lufterwarmungseinrichtung eine Venturi-Diise aus Aluminium mit ei-

nem Heizdraht.

Die zu reinigende Luft kann mit der Lufterwdrmungseinrichtung erwdrmt werden, wenn diese nicht

ausreichend vorgewdrmt ist, um eine effiziente Reinigung zu gewahrleisten.

Im Funktionsraum kann ein Luftbefeuchter vorgesehen sein, um Luft vor oder nach dem Durchstré-
men des Reinigungskanals des zumindest einen Lichtleiters des Luftfilters zu befeuchten, wobei der
Luftbefeuchter ein Verdampfer oder vorzugsweise ein Verdunster sein kann. Vorzugsweise ist der

Luftbefeuchter ein Rohr zum Versprithen von Wasserdampf.

Vorteilhafterweise kann die zu reinigende Luft mit dem Luftbefeuchter befeuchtet werden, wenn bei-

spielsweise Heizungswarme in einem Raum die Luft zu sehr ausgetrocknet hat.

Gemal einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Atemmaske an der vorstehend be-
schriebenen Luftfiltervorrichtung vorgesehen, wobei zwischen dem Lulftfilter und dem Abluftauslass in
Stromungsrichtung nach dem Luftfilter ein Luftspeicher zum Speichern der Luft angeordnet ist, wobei
das Geh&duse einen ersten Schlauchanschluss aufweist, mit welchem mittels eines ersten Schlauchs
der Luftspeicher mit der Atemmaske verbindbar ist, um der Atemmaske Luft zuzufiihren, und wobei
das Geh&use im Bereich des Abluftauslasses einen zweiten Schlauchanschluss aufweist, welcher mit-
tels eines zweiten Schlauchs mit der Atemmaske verbindbar ist, um Luft von der Atemmaske zuriick in

den Luftspeicher oder vorzugsweise zum Abluftauslass abzufiihren.

Die Luftfiltervorrichtung mit dem erfindungsgemagen Luftfilter in Kombination mit einer Atemmaske
kann beispielsweise fiir Personen vorgesehen sein, die eine Unterstiitzung bei der Atmung bendtigen
und/oder die aufgrund von gesundheitlichen Problemen auf eine desinfizierte Luft angewiesen sind,

um ihren gesundheitlichen Zustand nicht weiter zu verschlechtern.
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Hierbei wird dem Luftfilter Raumluft durch den Zulufteinlass zugefiihrt und in einem Luftspeicher vor-
gehalten, nachdem sie durch den Luftfilter gereinigt wurde. Der Luftspeicher ist vorzugsweise ein
mdglichst leichter Kunststoffsack und ist tiber einen Schlauch mit der Atemmaske verbunden. Durch
einen Atemzug an der Atemmaske erhélt eine Person gereinigte Atemluft aus dem Kunststoffsack.
Ausgeatmete Luft wird iber einen weiteren Schlauch entweder wieder dem Kunststoffsack zugefiihrt,
um wieder gereinigt zu werden, oder vorzugsweise durch den Abluftauslass in die Umgebung abgege-

ben.

Durch das Vorhalten von Luft im Luftspeicher wird erreicht, dass einer Person mit der Atemmaske ru-
hende Luft zur Verfiigung gestellt wird und nicht verwirbelte Luft, die direkt von der Liiftereinrichtung

kommt. Dies macht das Atmen einfacher und ist vor allem fiir atemschwache Personen vorteilhaft.

Mittels der Lufterwarmungseinrichtung und dem Luftbefeuchter kann einer Person mit der Atemmaske
erwarmte und befeuchtete Luft bereitgestellt werden, die besonders angenehm zu atmen ist und die

die Atemwege wenig reizt.

Im Zentrum des Luftspeichers kann ein Luftkanal vorgesehen sein, der im Bereich des ersten

Schlauchanschlusses miindet, um Luft direkt vom Luftfilter zum ersten Schlauchanschluss zu fiihren.

Der Luftkanal bildet eine Bypass-Leitung aus und ermdglicht es, einer Person mit der Atemmaske
auch im Falle eines Stromausfalls und einem damit verbundenen Ausfall der Liftereinrichtung weiter-

hin Luft zum Atmen zur Verfiigung zu stellen. Diese Luft ist dann allerdings nicht desinfiziert.

Im Bereich des Abluftauslasses es Geh&uses kann ein zweiter Partikelfilter und/oder ein zweiter Luft-
filter und/oder eine zweite Liiftereinrichtung angeordnet sein, um Luft von der Atemmaske mittels des
zweiten Schlauchs zum Luftspeicher oder vorzugsweise zum Abluftauslass abzusaugen und zu reini-

gen.

Mittels einer zweiten Liftereinrichtung im Bereich des Abluftauslasses ist es moglich Luft von der
Atemmaske zum Luftspeicher oder vorzugsweise zum Abluftauslass abzusaugen, wodurch einer Per-

son das Ausatmen erleichtert und ein Abgeben von verbrauchter Luft sichergestellt wird.

Ist zusatzlich zur zweiten Liftereinrichtung auch ein zweiter Partikelfilter und/oder ein zweiter Luftfilter
im Bereich des Abluftauslasses vorgesehen, dann kann von einer Person ausgeatmete Luft gereinigt
werden, bevor sie von der Atemmaske zum Luftspeicher oder vorzugsweise zum Abluftauslass ge-
langt. Dies verhindert, dass von einer Person verbrauchte und moglicherweise kontaminierte Luft in

die Umgebung gelangt.
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Das Gehause kann ein zylindrisches Geh&use mit einer radial umlaufenden Mantelwandung, einer
Bodenwandung und einer Deckelwandung sein, wobei die Bodenwandung den Zulufteinlass aufweist
und der Abluftauslass im Bereich der Deckelwandung angeordnet ist und wobei der Partikelfilter, der
Luftfilter, die Lufterwdrmungseinrichtung und der Luftbefeuchter zylinderférmig ausgebildet sind und

jeweils vollstandig mit der radial umlaufenden Mantelwandung des Gehéauses in Kontakt stehen.

Der Partikelfilter, der Luftfilter, die Lufterwdrmungseinrichtung, der Luftbefeuchter und die Liifterein-
richtung sind vorzugsweise derart im Gehduse angeordnet, dass sie in etwa vollstandig mit der radial
umlaufenden Mantelwandung des Gehauses in Kontakt stehen. Dies bedeutet, dass keine Luft inner-

halb des Gehéauses an einer dieser Einrichtungen vorbeistromen kann.

Weiterhin ist ein erfindungsgemafes Verfahren mit einer vorstehend erlduterten Luftfiltervorrichtung
gemal dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgesehen, umfassend die folgenden
Schritte,

Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Liftereinrichtung von einem Zulufteinlass zu einem
Luftfilter,

Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters, und

Abgeben von gereinigter Luft durch einen Abluftauslass.

Bevor zu reinigende Luft den Luftfilter durchstromt, kann ein Filtern der Luft mittels eines Partikelfilters
und/oder ein Erwdrmen der Luft mittels einer Lufterwdrmungseinrichtung und/oder ein Befeuchten der

Luft mittels einem Luftbefeuchter vorgesehen sein.

Zudem ist ein erfindungsgemafes Verfahren mit einer vorstehend erlduterten Luftfiltervorrichtung ge-
maRk dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgesehen, umfassend die folgenden Schritte,
Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Luftereinrichtung von einem Zulufteinlass durch einen
Luftfilter zu einem Luftspeicher,

Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters,

Bereitstellen von gereinigter Luft im Luftspeicher,

Zufiihren von gereinigter Luft zu einer Atemmaske mittels eines ersten Schlauchs, und

Abgeben von gereinigter Luft von der Atemmaske durch einen Abluftauslass mittels eines zweiten

Schlauchs.
Bevor zu reinigende Luft den Luftfilter durchstromt und zum Luftspeicher gelangt, kann ein Filtern der

Luft mittels eines Partikelfilters und/oder ein Erwarmen der Luft mittels einer Lufterwdrmungseinrich-

tung und/oder ein Befeuchten der Luft mittels einem Luftbefeuchter vorgesehen sein.
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Es kann vorgesehen sein, verbrauchte Luft von der Atemmaske mittels einer zweiten Liftereinrichtung
anzusaugen und mit einem zweiten Partikelfilter zu filtern und mit einem zweiten Luftfilter zu reinigen,

bevor sie zum Abluftauslass gelangt.

Die vorstehend anhand dem Luftfilter und der Luftfiltervorrichtung beschriebenen Vorteile gelten ana-

log fiir das erfindungsgemale Verfahren.

Weitere Aufgabe, Merkmal und Vorteil der vorliegenden Erfindung werden aus der Beschreibung und
dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel ersichtlich, das in den beigefiigten Zeichnungen dargestelit

ist. Diese zeigen in:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméBen Luftfilters gemaR einem ers-

ten Aspekt der vorliegenden Erfindung, in

Figur 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Luftfiltervorrichtung zur

Raumluftaufbereitung geman einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung, in

Figur 3 eine schematische Darstellung einer erfindungsgematen Luftfiltervorrichtung mit einer

Atemmaske gemaR einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung, und in

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Lufterwarmungseinrichtung und eines Luftbe-

feuchters der Luftfiltervorrichtung.

Im Folgenden wird ein Luftfilter 1 gemaf einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung beispielhaft

anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher beschrieben (Fig. 1).

Der erfindungsgemaRe Luftfilter 1 umfasst mehrere hohle Lichtleiter 2, die ein Blindel von Lichtleiten

ausbilden.

Ein jeder dieser Lichtleiter 2 umfasst eine Mantelwandung 3, einen Lufteinlass 4 und einen Luftaus-
lass 5. Die Mantelwandung 3 begrenzt einen Reinigungskanal 6. Durch den Lufteinlass 4 stromt zu

reinigende Luft in den Reinigungskanal 6. Gereinigte Luft wird durch den Luftauslass 5 abgegeben.
Der hohle Lichtleiter 2 ist aus Glasfasern mit einem hohlen Kern ausgebildet, wobei die Glasfasern

eine gute Leitfahigkeit im UV-Spektralbereich aufweisen. Der hohle Kern der Glasfasern bildet dabei

den Reinigungskanal 6 aus, durch den die zu reinigende Luft stromt.
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Gegeniber den Lufteinlassen 4 der Lichtleiter 2 und geringfugig beabstandet zu den Lufteinlassen 4

weist der Luftfilter 1 ein Tragerelement 7 auf.

Auf dem Tragerelement 7 sind mehrere UVC-Licht 8 emittierende Leuchtmittel 9 angeordnet. Gegen-
Uiber jedem Lufteinlass 4 eines hohlen Lichtleiters 2 ist dabei ein Leuchtmittel 9 angebracht. Das UVC-
Licht 8 wird in die Reinigungskanéle 6 der Lichtleiter 2 eingekoppelt, um durchstromende Luft zu reini-

gen.

Fir die UVC-Licht 8 emittierenden Leuchtmittel 9 werden vorzugsweise Leuchtdioden verwendet.

Im Folgenden wird eine Luftfiltervorrichtung 11 gemaR einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung mit einem vorstehend erlauterten Luftfilter 1 beispielhaft anhand eines Ausflihrungsbeispiels na-
her beschrieben (Fig. 2 und 4).

Die Luftfiltervorrichtung 11 umfasst ein Gehduse 12, den Luftfilter 1 und eine Liftereinrichtung 13.

Das Gehause 12 der Luftfiltervorrichtung 11 ist zylinderférmig ausgebildet und weist eine radial umlau-
fende Mantelwandung 14, eine Bodenwandung 15 und eine Deckelwandung 16 auf. Die Wandungen

14, 15, 16 begrenzen einen Funktionsraum 17.

In der Bodenwandung 15 des Gehéuses 12 ist ein Zulufteinlass 18 und im Bereich der Deckelwan-
dung 16 des Gehauses 12 ist ein Abluftauslass 19 ausgebildet. Luft durchstrémt den Funktionsraum

17 vom Zulufteinlass 18 zum Abluftauslass 19 in einer Strémungsrichtung 10.

Im Funktionsraum 17 ist der Luftfilter 1 zum Reinigen von Luft angeordnet, wobei Luft durch die Reini-

gungskanéle 6 der Lichtleiter 2 stromt.

Zwischen dem Luftfilter 1 und dem Abluftauslass 19 ist in Stromungsrichtung 10 nach dem Luftfilter 1
die Liftereinrichtung 13 vorgesehen. Die Liftereinrichtung 13 ist ausgebildet, die Reinigungskanéle 6
der Lichtleiter 2 mit zu reinigender Luft zu beaufschlagen. Nach dem Durchstrémen des Luftfilters 1

durchstromt Luft die Liftereinrichtung 13 und gelangt dann zum Abluftauslass 19.

Zuséatzlich ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Strémungsrichtung 10 vor dem
Luftfilter 1 ein Partikelfilter 20 vorgesehen. Der Partikelfilter 20 ist ausgebildet, um jene Partikel vor
dem Erreichen des Luftfilters 1 herauszufiltern, die gro3 genug sind, um die Reinigungskanéle 6 des

Luftfilters 1 zu verstopfen.
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Weiterhin ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Stromungsrichtung 10 vor dem
Luftfilter 1 optional eine Lufterwdrmungseinrichtung 21 zur Erwédrmung von Luft vor dem Durchstro-
men des Luftfilters 1 vorgesehen. Die Lufterwarmungseinrichtung 21 ist eine Diise 34 aus Aluminium
mit einem Heizdraht. Hierbei ist im Zentrum der Lufterwdrmungseinrichtung 21 die Diise 34 vorgese-
hen, wobei die Diise 34 entgegen der Stromungsrichtung 10 konisch verjiingend ausgebildet ist. Die
Diise 34 ist derart angeordnet, dass zwischen der Diise 34 und der Mantelwandung 14 des Geh&uses
12 ein radial umlaufender, sich in Stromungsrichtung 10 konisch verjingender, Stromungskanal 35
ausgebildet ist. Durch den konisch verjiingenden Aufbau des Strémungskanals 35 wird in Strémungs-
richtung 10 stromende Luft im Stromungskanal 35 beschleunigt. Dadurch entsteht in einem stromauf-
warts befindlichen Bereich der Diise 34 ein Unterdruckbereich 36 (Venturi-Effekt). Ein Teil der in Stro-
mungsrichtung 10 strémenden Luft wird von der Dise 34 wieder eingesaugt, dort mittels des Heiz-
drahts erwdrmt und in einem stromabwarts befindlichen Bereich der Diise 34 wieder ausgegeben. Ein
Kreislauf entsteht. Die Liiftereinrichtung 13 wird derart eingestellt, dass ausreichend viel Luft von der
Diise 34 wieder eingesaugt wird, um diese zu erwarmen, bzw. von der Diise 34 in Strémungsrichtung

10 weiter zum Luftfilter 1 strémt.

Zudem ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Stromungsrichtung 10 vor dem Lulftfil-
ter 1 optional ein Luftbefeuchter 22 zum Befeuchten von Luft vor dem Durchstrémen des Lulftfilters 1

vorgesehen. Der Luftbefeuchter 22 ist ein Rohr 37, mit welchem Wasserdampf verspriiht wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Lufterwdrmungseinrichtung 21 und des Luftbefeuchters 22
ist das Rohr 37 des Luftbefeuchters 22 derart angeordnet, dass Luft im Unterdruckbereich 36 des

Diise 34 der Lufterwdrmungseinrichtung 21 mit Wasserdampf bespriiht wird, um diese zu befeuchten.

Der Partikelfilter 20, der Luftfilter 1, die Lufterwdrmungseinrichtung 21 und der Luftbefeuchter 22 sind
derart zylinderf6rmig ausgebildet, dass sie jeweils in etwa vollstandig mit der radial umlaufenden Man-
telwandung 14 des Geh&auses 12 in Kontakt stehen, sodass keine Luft innerhalb des Gehduses 12 an

den Einrichtungen 1, 20, 21, 22 vorbeistrémen kann.
Im Folgenden wird eine Luftfiltervorrichtung 11 gemagR einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung mit einem vorstehend erlauterten Luftfilter 1 beispielhaft anhand eines Ausfiihrungsbeispiels na-

her beschrieben (Fig. 3 und 4).

Die Luftfiltervorrichtung 11 umfasst ein Gehduse 12, den Luftfilter 1, eine Liiftereinrichtung 13, einen

Luftsack 23 und eine Atemmaske 24.
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Das Gehause 12 der Luftfiltervorrichtung 11 ist zylinderférmig ausgebildet und weist eine radial umlau-
fende Mantelwandung 14, eine Bodenwandung 15 und eine Deckelwandung 16 auf. Die Wandungen

14, 15, 16 begrenzen einen Funktionsraum 17.

In der Bodenwandung 15 des Gehéuses 12 ist ein Zulufteinlass 18 und im Bereich der Deckelwan-
dung 16 des Gehauses 12 ist ein Abluftauslass 19 ausgebildet. Luft durchstrémt den Funktionsraum

17 vom Zulufteinlass 18 zum Abluftauslass 19 in einer Strémungsrichtung 10.

Im Funktionsraum 10 ist der Luftfilter 1 zum Reinigen von Luft angeordnet, wobei Luft durch die Reini-

gungskanéle 6 der Lichtleiter 2 stromt.

Zwischen dem Luftfilter 1 und dem Abluftauslass 19 ist in Stromungsrichtung 10 nach dem Luftfilter 1
die Liftereinrichtung 13 vorgesehen. Die Liftereinrichtung 13 ist ausgebildet, die Reinigungskanéle 6
der Lichtleiter 2 mit zu reinigender Luft zu beaufschlagen. Nach dem Durchstrémen des Luftfilters 1

durchstromt Luft die Liftereinrichtung 13.

Zuséatzlich ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Strémungsrichtung 10 vor dem
Luftfilter 1 ein Partikelfilter 20 vorgesehen. Der Partikelfilter 20 ist ausgebildet, um jene Partikel vor
dem Erreichen des Luftfilters 1 herauszufiltern, die gro3 genug sind, um die Reinigungskanéle 6 des

Luftfilters 1 zu verstopfen.

Zwischen der Liftereinrichtung 13 und dem Abluftauslass 19 ist in Stromungsrichtung 10 nach der
Liftereinrichtung 13 ein Luftspeicher 23 vorgesehen, in den Luft nach dem Durchstrémen der Liifter-
einrichtung 13 gelangt und dort gesammelt wird. Der Luftspeicher 23 ist ein mdglichst leichter Kunst-

stoffsack.

Das Gehause 12 weist im in Strémungsrichtung 10 oberen Bereich des Luftspeichers 23 einen ersten
Schlauchanschluss 25 auf, der durch eine Durchgangsoffnung am Gehéause 12 in den Luftspeicher 23
fuhrt.

Mittels eines ersten Schlauchs 26 ist der erste Schlauchanschluss 25 des Geh&uses 12 mit der Atem-

maske 24 verbindbar, um der Atemmaske 24 Luft zuzufithren.

AuBen an der Deckelwandung 16 des Gehéduses 12 sind eine zweite Liftereinrichtung 27, ein zweiter
Partikelfilter 28 und ein zweiter Luftfilter 29 angeordnet. Die zweite Liftereinrichtung 27, der zweite
Partikelfilter 28 und der zweite Luftfilter 29 sind dabei gleich aufgebaut und funktionieren auf die glei-
che Art und Weise wie die Liftereinrichtung 13, der Partikelfilter 20 und der Lulftfilter 1. Sie sind aus-

gebildet, Luft von der Atemmaske 24 abzusaugen und zu reinigen.
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Luft, die von der zweiten Liftereinrichtung 27 angesaugt wird, durchstromt danach den zweiten Parti-

kelfilter 28 und den zweiten Luftfilter 29 und wird dann an die Umgebung abgegeben.

Die zweite Liftereinrichtung 27 weist einen zweiten Schlauchanschluss 30 auf. Mittels eines zweiten

Schlauchs 31 ist der zweite Schlauchanschluss 30 mit der Atemmaske 24 verbindbar.

Im Zentrum des Luftspeichers 23 ist ein Luftkanal 32 vorgesehen, der im Bereich des ersten
Schlauchanschlusses 25 miindet. Der Luftkanal 32 bildet eine Bypass-Leitung aus, um Luft direkt zum
ersten Schlauchanschluss 25 zu fithren. Mit dem Luftkanal 32 kann der Atemmaske 24 auch im Falle
eines Stromausfalls und einem damit verbundenen Ausfall der Liftereinrichtung 13 weiterhin Luft zum

Atmen zur Verfiigung gestellt werden. Diese Luft ist dann allerdings nicht gereinigt.

Das Gehause 12 weist im in Strémungsrichtung 10 oberen Bereich eine Offnung 33 in der Mantelwan-
dung 14 auf, durch den Luft in einen den Luftspeicher 23 umgebenden Bereich des Funktionsraum 17

gelangt. Die Offnung 33 dient zum Druckausgleich innerhalb des Gehauses 12.

Weiterhin ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Stromungsrichtung 10 vor dem
Luftfilter 1 optional eine Lufterwdrmungseinrichtung 21 zur Erwédrmung von Luft vor dem Durchstro-
men des Luftfilters 1 vorgesehen. Die Lufterwarmungseinrichtung 21 ist eine Diise 34 aus Aluminium
mit einem Heizdraht. Hierbei ist im Zentrum der Lufterwédrmungseinrichtung 21 die Diise 34 vorgese-
hen, wobei die Diise 34 entgegen der Stromungsrichtung 10 konisch verjiingend ausgebildet ist. Die
Diise 34 ist derart angeordnet, dass zwischen der Diise 34 und der Mantelwandung 14 des Geh&uses
12 ein radial umlaufender, sich in Strdomungsrichtung 10 konisch verjingender, Stromungskanal 35
ausgebildet ist. Durch den konisch verjiingenden Aufbau des Strémungskanals 35 wird in Strdmungs-
richtung 10 stromende Luft im Stromungskanal 35 beschleunigt. Dadurch entsteht in einem stromauf-
warts befindlichen Bereich der Diise 34 ein Unterdruckbereich 36 (Venturi-Effekt). Ein Teil der in Stro-
mungsrichtung 10 strémenden Luft wird von der Diise 34 wieder eingesaugt, dort mittels des Heiz-
drahts erwdrmt und in einem stromabwaérts befindlichen Bereich der Diise 34 wieder ausgegeben. Ein
Kreislauf entsteht. Die Liiftereinrichtung 13 wird derart eingestellt, dass ausreichend viel Luft von der
Diise 34 wieder eingesaugt wird, um diese zu erwarmen, bzw. von der Diise 34 in Strémungsrichtung

10 weiter zum Luftfilter 1 strémt.
Zudem ist zwischen dem Zulufteinlass 18 und dem Luftfilter 1 in Stromungsrichtung 10 vor dem Lulftfil-

ter 1 optional ein Luftbefeuchter 22 zum Befeuchten von Luft vor dem Durchstrémen des Luftfilters 1

vorgesehen. Der Luftbefeuchter 22 ist ein Rohr 37, mit welchem Wasserdampf verspriiht wird.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Lufterwdrmungseinrichtung 21 und des Luftbefeuchters 22
ist das Rohr 37 des Luftbefeuchters 22 derart angeordnet, dass Luft im Unterdruckbereich 36 des

Diise 34 der Lufterwarmungseinrichtung 21 mit Wasserdampf bespriiht wird, um diese zu befeuchten.
Der Partikelfilter 20, der Luftfilter 1, die Lufterwdrmungseinrichtung 21 und der Luftbefeuchter 22 sind
derart zylinderférmig ausgebildet, dass sie jeweils in etwas vollstdndig mit der radial umlaufenden

Mantelwandung 14 des Gehauses 12 in Kontakt stehen, sodass kein Luft innerhalb des Geh&uses 12

an den Einrichtungen 1, 20, 21, 22 vorbeistrdmen kann.

Nachfolgend wird ein erfindungsgemafes Verfahren mit einer Luftfiltervorrichtung 11 gemaR dem

Ausfiihrungsbeispiel des zweiten Aspekts der vorliegenden Erfindung erldutert.

Mit den UVC-Licht 8 emittierenden Leuchtmitteln 9 werden die Reinigungskanale 6 der Lichtleiter 2
des Luftfilters 1 mit UVC-Licht 8 beaufschlagt.

Mittels der Liftereinrichtung 13 wird zu reinigende Luft vom Zulufteinlass 18 des Geh&uses 12 zum

Luftfilter 1 angesaugt.

Bevor zu reinigende Luft den Luftfilter 1 durchstromt wird die Luft mittels des Partikelfilters 20 gefiltert.

Optional wird die Luft zudem mittels der Lufterwdrmungseinrichtung 21 erwarmt und/oder mittels dem
Luftbefeuchter 22 befeuchtet.

Die Reinigungskandle 6 der Lichtleiter 2 des Luftfilters 1 werden mit der zu reinigenden Luft beauf-

schlagt und die Luft wird gereinigt.

Nach dem Durchstrémen der Reinigungskanéle 6 der Lichtleiter 2 stromt gereinigte Luft durch die Lif-

tereinrichtung 13 hindurch zum Abluftauslass 19 und gelangt von dort in die Umgebung.

Nachfolgend wird ein erfindungsgemaies Verfahren mit einer Luftfiltervorrichtung 11 gemaR dem

Ausfiihrungsbeispiel des dritten Aspekts der vorliegenden Erfindung erlautert.

Mit den UVC-Licht 8 emittierenden Leuchtmitteln 9 werden die Reinigungskanale 6 der Lichtleiter 2
des Luftfilters 1 mit UVC-Licht 8 beaufschlagt.

Mittels der Liftereinrichtung 13 wird zu reinigende Luft vom Zulufteinlass 18 des Geh&uses 12 zum

Luftfilter 1 angesaugt.
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Bevor zu reinigende Luft den Luftfilter 1 durchstrémt wird die Luft mittels des Partikelfilters 20 gefiltert.

Optional wird die Luft zudem mittels der Lufterwdrmungseinrichtung 21 erwarmt und/oder mittels dem
Luftbefeuchter 22 befeuchtet.

Die Reinigungskandle 6 der Lichtleiter 2 des Luftfilters 1 werden mit der zu reinigenden Luft beauf-

schlagt und die Luft wird gereinigt.

Nach dem Durchstrémen der Reinigungskanéle 6 der Lichtleiter 2 stromt gereinigte Luft durch die Lif-

tereinrichtung 13 hindurch zum Luftspeicher 23, in dem sie bereitgestellt wird.

Atmet eine Person an der Atemmaske 24 ein, wird der Person gereinigte Luft vom Luftspeicher 23 mit-

tels des ersten Schlauchs 26 zugefiihrt.

Die von der Person ausgeatmete Luft wird mittels der zweiten Liftereinrichtung 27 Giber den zweiten

Schlauch 31 von der Atemmaske 24 angesaugt.

Mit dem zweiten Partikelfilter 28 wird die verbrauchte Luft gefiltert und mit dem zweiten Luftfilter 29

wird sie gereinigt.

Vom zweiten Luftfilter 29 stromt wiedergereinigte Luft zum Abluftauslass 19 und gelangt von dort in

die Umgebung.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Bezugszeichenliste

Luftfilter

Lichtleiter
Mantelwandung
Lufteinlass

Luftauslass
Reinigungskanal
Tragerelement
UVC-Licht

UVC-Licht emittierendes Leuchtmittel
Stromungsrichtung
Luftfiltervorrichtung
Gehéuse
Liftereinrichtung
Mantelwandung
Bodenwandung
Deckelwandung
Funktionsraum
Zulufteinlass
Abluftauslass
Partikelfilter
Lufterwarmungseinrichtung
Luftbefeuchter
Luftspeicher
Atemmaske

erste Schlauchanschluss
erster Schlauch

zweiter Liftereinrichtung
zweiter Partikelfilter
zweiter Luftfilter

zweiter Schlauchanschluss
zweiter Schlauch
Luftkanal

Offnung

Diise

Stromungskanal
Unterdruckbereich

Rohr
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Anspriiche

Luftfilter (1), umfassend

ein UVC-Licht (8) emittierendes Leuchtmittel (9), und

zumindest einen hohlen Lichtleiter (2), der eine einen Reinigungskanal (6) begrenzende Mantel-
wandung (3), einen Lufteinlass (4) zum Einbringen von zu reinigender Luft in den Reinigungska-
nal (6) des Lichtleiters (2) und einen Luftauslass (5) zum Abgeben von gereinigter Luft aus dem
Reinigungskanal (6) des Lichtleiters (2) aufweist, wobei das Leuchtmittel (9) derart mit dem Licht-
leiter (2) gekoppelt ist, dass UVC-Licht (8) in den Reinigungskanal (6) emittiert wird, sodass durch
den Reinigungskanal (6) stromende Luft derart mit UVC-Licht (8) beaufschlagt wird, dass diese

zumindest teilweise gereinigt wird.

Luftfilter (1) gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine hohle Lichtleiter (2) ist vorzugsweise aus Glasfasern ausgebildet.

Luftfilter (1) gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das UVC-Licht (8) emittierende Leuchtmittel (9) vorzugsweise eine Leuchtdiode ist.

Luftfilter (1) gemaRB einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftfilter (1) ein Biindel an hohlen Lichtleitern (2), wobei die Lufteinldsse (4) der Lichtlei-
ter (2) in einem gemeinsamen Lufteinlassbereich des Luftfilters (1) und die Luftauslasse (5) der
Lichtleiter (2) in einem gemeinsamen Luftauslassbereich des Luftfilters (1) miinden, und

ein Tragerelement (7) im Lufteinlassbereich umfasst, wobei auf dem Tragerelement (7) mehrere
UVC-Licht (8) emittierende Leuchtmittel (9) angeordnet sind und wobei pro hohlem Lichtleiter (2)

vorzugsweise ein UVC-Licht (8) emittierendes Leuchtmittel (9) vorgesehen ist.

Luftfiltervorrichtung (11) zur Raumluftaufbereitung mit einem Luftfilter (1) gemaBR einem der An-
spriiche 1 bis 4, umfassend
ein Gehduse (12) mit einer Gehdusewandung (14, 15, 16), die einen Funktionsraum (17) be-

grenzt,
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wobei in der Gehdusewandung (14) ein Zulufteinlass (18) und ein Abluftauslass (19) ausgebildet
ist,

wobei Luft vom Zulufteinlass (18) zum Abluftauslass (19) in einer Strémungsrichtung (10) den
Funktionsraum (17) durchstréomt, und

wobei im Funktionsraum (17) der Luftfilter (1) zum Reinigen von Luft, welche durch einen Reini-
gungskanal (6) zumindest eines hohlen Lichtleiters (2) des Lulftfilters (1) strdmt, und eine Lifter-
einrichtung (13) zum Beaufschlagen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters

(2) des Luftfilters (1) mit zu reinigender Luft, angeordnet sind.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaB Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Zulufteinlass (18) des Gehauses (12) und dem Luftfilter (1) in Strdbmungsrich-
tung (10) vor dem Luftfilter (1) ein Partikelfilter (20) zum Reinigen von Luft von Partikeln vorgese-

hen ist.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaB Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Funktionsraum (17) eine Lufterwadrmungseinrichtung (21) vorgesehen ist, um Luft vor o-
der nach dem Durchstromen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters (2) des
Luftfilters (1) zu erwdrmen, wobei die Lufterwarmungseinrichtung (21) eine Heizpatrone oder eine
Widerstandsheizung oder vorzugsweise eine Venturi-Dise (34) aus Aluminium mit einem Heiz-

draht sein kann.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaB Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Funktionsraum (17) ein Luftbefeuchter (22) vorgesehen ist, um Luft vor oder nach dem
Durchstrémen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters (2) des Lulftfilters (1) zu
befeuchten, wobei der Luftbefeuchter (22) ein Verdampfer oder ein Verdunster oder vorzugs-

weise ein Rohr (37) zum Verspriihen von Wasserdampf sein kann.

Luftfiltervorrichtung (11) geméan einem der Anspriiche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Atemmaske (24) vorgesehen ist,

wobei zwischen dem Luftfilter (1) und dem Abluftauslass (19) in Stromungsrichtung (10) nach
dem Luftfilter (1) ein Luftspeicher (23) zum Speichern von Luft angeordnet ist,

wobei das Gehéduse (12) einen ersten Schlauchanschluss (25) aufweist, mit welchem mittels ei-
nes ersten Schlauchs (26) der Luftspeicher (23) mit der Atemmaske (24) verbindbar ist, um der

Atemmaske (24) Luft zuzufiihren, und
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10.

11.

12.

13.

14.

wobei das Gehduse (12) im Bereich des Abluftauslasses (19) einen zweiten Schlauchanschluss
(30) aufweist, welcher mittels eines zweiten Schlauchs (31) mit der Atemmaske (24) verbindbar
ist, um Luft von der Atemmaske (24) zuriick in den Luftspeicher (23) oder vorzugsweise zum Ab-

luftauslass (19) abzufiihren.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaB Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Zentrum des Luftspeichers (23) ein Luftkanal (32) vorgesehen ist, der im Bereich des
ersten Schlauchanschlusses (25) mindet, um Luft direkt vom Luftfilter (1) zum ersten Schlauch-

anschluss (25) zu fiithren.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaB Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich des Abluftauslasses (19) des Gehauses (12) eine zweite Liftereinrichtung (27)
und/oder ein zweiter Partikelfilter (28) und/oder ein zweiter Luftfilter (29) angeordnet sind, um Luft
von der Atemmaske (24) mittels des zweiten Schlauchs (31) zum Luftspeicher (23) oder vorzugs-

weise zum Abluftauslass (19) abzusaugen und zu reinigen.

Luftfiltervorrichtung (11) geméan einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (12) ein zylindrisches Gehaduse mit einer radial umlaufenden Mantelwandung
(14), einer Bodenwandung (15) und einer Deckelwandung (16) ist,

wobei die Bodenwandung (15) den Zulufteinlass (18) aufweist und der Abluftauslass (19) im Be-
reich der Deckelwandung (16) angeordnet ist und

wobei der Partikelfilter (28), der Luftfilter (29), die Lufterwarmungseinrichtung (21) und der Luftbe-
feuchter (22) zylinderférmig ausgebildet sind und jeweils vollstandig mit der radial umlaufenden

Mantelwandung (14) des Geh&uses (12) in Kontakt stehen.

Verfahren fiir eine Luftfiltervorrichtung (11) gemaf einem der Anspriiche 5 bis 8 mit einem Luftfil-
ter (1) geman einem der Anspriiche 1 bis 4, umfassend

Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Liftereinrichtung (13) von einem Zulufteinlass
(18) zu dem Luftfilter (1),

Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters (1), und

Abgeben von gereinigter Luft durch einen Abluftauslass (19).

Verfahren fiir eine Luftfiltervorrichtung (11) gemaf einem der Anspriiche 9 bis 11 mit einem Luft-
filter (1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4, umfassend

Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Liftereinrichtung (13) von einem Zulufteinlass
(18) durch den Luftfilter (1) zu einem Luftspeicher (23),
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Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters (1,

Bereitstellen von gereinigter Luft im Luftspeicher (23),
Zufiihren von gereinigter Luft zu einer Atemmaske (24) mittels eines ersten Schlauchs (26), und

Abgeben von gereinigter Luft von der Atemmaske (24) durch einen Abluftauslass (19) mittels ei-

nes zweiten Schlauchs (31).

20/28



8&\\

1444144(444

14441444444

1444444441t

ﬁ\\\\\\\\

1

=

Fig. 2



11

§31 /

30 ii
16

27,28,29
N

12\—~

26

22/28






Recherchenbericht zu A 50557/2021

Ssterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:

A61L 2/00 (2006.01); A61L 2/02 (2006.01); A61IL 2/08 (2006.01); A6IL 9/00 (2006.01); A61L 9/20

(2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:

A61L 2/0047 (2013.01); A61L 2/022 (2013.01); A61L 2/085 (2013.01); A61L 9/00 (2021.01); A61L

9/20 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
A61L

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, Espacenet, Departisnet, Internet

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 02.07.2021 eingereichten Anspriichen 1-14 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
E WO 2021243317 Al (ELLIS STANLEY W [US]) 02. Dezember 2021 1-6, 9-11,
(02.12.2021) 13-14
Beschreibung, Figuren 1, 3 & 5-7
X CN 212282322 U (SONGSHAN LAKE MAT LAB) 05. Januar 2021 1, 3-14
(05.01.2021) (Ubersetzt) [online] [abgerufen am 31.03.2022].
Abgerufen von EPOQUE: TXPMTCEU / EPO & CN 212282322 U
(SONGSHAN LAKE MAT LAB) 05. Januar 2021 (05.01.2021)
Beschreibung, Figuren 1-4
A CN 213146879 U (UNIV DALIAN MARITIME) 07. Mai 2021 1-14
(07.05.2021) (Ubersetzt) [online] [abgerufen am 31.03.2022].
Abgerufen von EPOQUE: TXPMTCEU / EPO & CN 213146879 U (UNIV
DALIAN MARITIME) 07. Mai 2021 (07.05.2021) (lbersetzt)
Gesamtes Dokument
A US 2020346050 Al (XIE QINGBO [CN]) 05. November 2020 1-14
(05.11.2020)
Gesamtes Dokument
Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prifer(in):
31.03.2022 e 1v TALLIAN Claudia

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

24728




10

15

20

25

30

35

P319197AT VORSCHLAG! 12/08/2022
A50557/2021 1

Osterreichische Patentanmeldung Nr. A50557/2021
Andreas Hasendhrl
P319197AT

Anspriche

1.  Luftfilter (1), umfassend
ein UVC-Licht (8) emittierendes Leuchtmittel (9), und
zumindest einen hohlen Lichtleiter (2), der eine einen Reinigungskanal (6) begrenzende Mantel-
wandung (3), einen Lufteinlass (4) zum Einbringen von zu reinigender Luft in den Reinigungska-
nal (6) des Lichtleiters (2) und einen Luftauslass (5) zum Abgeben von gereinigter Luft aus dem
Reinigungskanal (6) des Lichtleiters (2) aufweist, wobei das Leuchtmittel (9) derart mit dem Licht-
leiter (2) gekoppelt ist, dass UVC-Licht (8) in den Reinigungskanal (6) emittiert wird, sodass durch
den Reinigungskanal (6) strémende Luft derart mit UVC-Licht (8) beaufschlagt wird, dass diese
zumindest teilweise gereinigt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftfilter (1) ein Biindel an hohlen Lichtleitern (2), wobei die Lufteinldsse (4) der Lichtlei-
ter (2) in einem gemeinsamen Lufteinlassbereich des Luftfilters (1) und die Luftauslasse (5) der
Lichtleiter (2) in einem gemeinsamen Luftauslassbereich des Luftfilters (1) miinden, und
ein Tragerelement (7) im Lufteinlassbereich umfasst, wobei auf dem Tragerelement (7) mehrere
UVC-Licht (8) emittierende Leuchtmittel (9) angeordnet sind und wobei pro hohlem Lichtleiter (2)

ein UVC-Licht (8) emittierendes Leuchtmittel (9) vorgesehen ist.

2. Luftfilter (1) gemar Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine hohle Lichtleiter (2) aus Glasfasern ausgebildet ist.

3. Luftfiter (1) gemaf? Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das UVC-Licht (8) emittierende Leuchtmittel (9) eine Leuchtdiode ist.

4. Luftfitervorrichtung (11) zur Raumluftaufbereitung mit einem Luftfilter (1), umfassend
ein Gehaduse (12) mit einer Gehdusewandung (14, 15, 16), die einen Funktionsraum (17) be-
grenzt,
wobei in der Gehausewandung (14) ein Zulufteinlass (18) und ein Abluftauslass (19) ausgebildet

ist,
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wobei Luft vom Zulufteinlass (18) zum Abluftauslass (19) in einer Strémungsrichtung (10) den
Funktionsraum (17) durchstrémt,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftfilter (1) gemaB einem der Anspriche 1 bis 3 ausgebildet ist, wobei im Funktions-
raum (17) der Luftfilter (1) zum Reinigen von Luft, welche durch einen Reinigungskanal (6) zu-
mindest eines hohlen Lichtleiters (2) des Luftfilters (1) stromt, und eine Luftereinrichtung (13) zum
Beaufschlagen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters (2) des Luftfilters (1)

mit zu reinigender Luft, angeordnet sind.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaf Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Zulufteinlass (18) des Gehéauses (12) und dem Luftfilter (1) in Stromungsrich-
tung (10) vor dem Luftfilter (1) ein Partikelfilter (20) zum Reinigen von Luft von Partikeln vorgese-

hen ist.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaf Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Funktionsraum (17) eine Lufterwdrmungseinrichtung (21) vorgesehen ist, um Luft vor
oder nach dem Durchstrémen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters (2) des
Luftfilters (1) zu erwdrmen, wobei die Lufterwarmungseinrichtung (21) eine Heizpatrone oder eine
Widerstandsheizung oder vorzugsweise eine Venturi-Dise (34) aus Aluminium mit einem Heiz-

draht sein kann.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaf Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Funktionsraum (17) ein Luftbefeuchter (22) vorgesehen ist, um Luft vor oder nach dem
Durchstromen des Reinigungskanals (6) des zumindest einen Lichtleiters (2) des Luftfilters (1) zu
befeuchten, wobei der Luftbefeuchter (22) ein Verdampfer oder ein Verdunster oder vorzugs-

weise ein Rohr (37) zum Verspriihen von Wasserdampf sein kann.

Luftfiltervorrichtung (11) gemal einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Atemmaske (24) vorgesehen ist,

wobei zwischen dem Luftfilter (1) und dem Abluftauslass (19) in Strémungsrichtung (10) nach
dem Luftfilter (1) ein Luftspeicher (23) zum Speichern von Luft angeordnet ist,

wobei das Gehaduse (12) einen ersten Schlauchanschluss (25) aufweist, mit welchem mittels ei-
nes ersten Schlauchs (26) der Luftspeicher (23) mit der Atemmaske (24) verbindbar ist, um der

Atemmaske (24) Luft zuzufiihren, und
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10.

11.

12.

13.

wobei das Gehaduse (12) im Bereich des Abluftauslasses (19) einen zweiten Schlauchanschluss
(30) aufweist, welcher mittels eines zweiten Schlauchs (31) mit der Atemmaske (24) verbindbar
ist, um Luft von der Atemmaske (24) zuriick in den Luftspeicher (23) oder vorzugsweise zum Ab-

luftauslass (19) abzufiihren.

Luftfiltervorrichtung (11) gemaf Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Zentrum des Luftspeichers (23) ein Luftkanal (32) vorgesehen ist, der im Bereich des
ersten Schlauchanschlusses (25) miindet, um Luft direkt vom Luftfilter (1) zum ersten Schlauch-

anschluss (25) zu fihren.

Luftfitervorrichtung (11) gemarf Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Bereich des Abluftauslasses (19) des Gehauses (12) eine zweite Liiftereinrichtung (27)
und/oder ein zweiter Partikelfilter (28) und/oder ein zweiter Luftfilter (29) angeordnet sind, um Luft
von der Atemmaske (24) mittels des zweiten Schlauchs (31) zum Luftspeicher (23) oder vorzugs-

weise zum Abluftauslass (19) abzusaugen und zu reinigen.

Luftfitervorrichtung (11) gemaf einem der Anspriiche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehéuse (12) ein zylindrisches Gehause mit einer radial umlaufenden Mantelwandung
(14), einer Bodenwandung (15) und einer Deckelwandung (16) ist,

wobei die Bodenwandung (15) den Zulufteinlass (18) aufweist und der Abluftauslass (19) im Be-
reich der Deckelwandung (16) angeordnet ist und

wobei der Luftfilter (1) zylinderférmig ausgebildet ist und volistandig mit der radial umlaufenden
Mantelwandung (14) des Gehauses (12) in Kontakt steht.

Verfahren fiir eine Luftfiltervorrichtung (11) mit einem Luftfilter (1),

gekennzeichnet durch

Bereitstellen der Luftfiltervorrichtung (11), die gemaf einem der Anspriiche 4 bis 7 ausgebildet ist
und mit einem Luftfilter (1) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3 ausgestattet ist,

Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Liftereinrichtung (13) von einem Zulufteinlass
(18) zu einem Luftfilter (1),

Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters (1), und

Abgeben von gereinigter Luft durch einen Abluftauslass (19).

Verfahren fiir eine Luftfiltervorrichtung (11) mit einem Luftfilter (1),

gekennzeichnet durch
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Bereitstellen der Luftfiltervorrichtung (11), die gemal einem der Anspriiche 8 bis 10 ausgebildet
ist und mit einem Luftfilter (1) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3 ausgestattet ist,

Ansaugen von zu reinigender Luft mittels einer Liftereinrichtung (13) von einem Zulufteinlass
(18) durch den Luftfilter (1) zu einem Luftspeicher (23),

Reinigen von zu reinigender Luft mittels des Luftfilters (1,

Bereitstellen von gereinigter Luft im Luftspeicher (23),

Zufihren von gereinigter Luft zu einer Atemmaske (24) mittels eines ersten Schlauchs (26), und
Abgeben von gereinigter Luft von der Atemmaske (24) durch einen Abluftauslass (19) mittels ei-

nes zweiten Schlauchs (31).
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