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Inventia se refera la sticle fluorescente fotosensibile cu aplicatii in domeniul
afisajelor fluorescente.

Este cunoscut faptul ca sticlele fluorescente convertesc radiatiile ultraviolete
n r‘adiat;ii vizibile, iar sticlele fotosensibile Tsi modifica proprietatile optice n functie de
expunerea la radiatiile ultraviolete. Sticlele conventionale se obtin prin racirea unor
topituri fard cristalizare. Rezultate similare se obtin si prin metode sol-gel. Structura
acestor sticle consta dintr-o retea continua in care lipseste ordinea la distanti mare.
Cele mai folosite sticle sunt sticlele oxidice. Aceste sticle contin oxizi formatori de
retea alesi dintre S0, P,05, GeO,, Al,O; B,0; si Ga,0; avind caracteristici
avantajoase pentru diverse aplicatii (izotropie, usurintd in obtinerea formei si a dimen-
siunii dorite, dopare uniform&, posibilitatea de a maodifica unele proprietati fizice in
domenii largi). Se cunosc sticle fluorescente cantinind padminturi rare (W.A.\Weyl,"The
Fluorescence of Glasses”, “Coloured Glasses”, Society of Glass Technology, Sheffield,
England, 1951). Studiul fluorescentei sticlelor dopate cu paminturi rare a cunoscut
o dezvoltare considerabild dupa descoperirea laserului. Citeva aspecte referitoare la
aceste sticle sunt prezentate in brevete US 3549554, 3846142, 4075120,
4076541. Sticlele fotosensibile Tsi modificd proprietatile optice in zonele expuse la
radiatii ultraviolete sau raze X. Fenomenul a fost observat initial de Dalton si descris
in brevetele US 2326012 si 2422472. Perfectionari ulterioare au fost aduse de
Armistead in brevet US 25159386 si de Stookey in brevet US 2515937. Sticlele
fotosensibile contin elemente fotosensibile: Cu, Ag sau Au. in urma expunerii la radiatii
ultraviolete are loc o precipitare de particule metalice submicronice care modifica
culoarea sticlei.

O sticla fluorescenta fotosensibila Tmbinad caracteristicile a doua tipuri de sticle:
sticle fluorescente si sticle fatosensibile.

Sticla fluorescentd fotosensibild, conform inventiei, este constituitd dintr-o sticla
silicatica sau fosfatica avind o compozitie exprimata in procente molare cu continuturi
de 10...80 Si0, sau 20...80 P,0;, si maximum, respectiv 54 K , 0, 60 Nay0, 60
Li;0,57 BaQ, 56 Sr0, 56 Ca0, 60 Mg0 si, eventual 64 Zn0, compaozitia de sticla fiind
dopata cu 5 procente molare din cel putin doud elemente constind concomitent din
agenti fluorescenti si fotosensibili alesi din grupa paminturilor rare.

Paminturile rare sunt elemente alese din grupa apartinind agentilor fluorescenti
constand din Yb, Sm si Eu si din grupa agentilor fotosensibili constind din Er, Tm, Pr,
Yb, Ho, Sm, Ce, Dy, Tb si Nd.

In vederea obtinerii sticlei fluorescente fotosensibile se combina caracteristicile
sticlelor fluorescente cu cele ale sticlelor fotosensibile, dbtinindu-se o sticla apta
pentru noi aplicatii. Doparea unor sticle silicatice sau fosfatice se realizeaza cu doua
tipuri de paminturi rare, cu roluri diferite: agenti fluorescenti (Yb, Sm, Eu) si agenti
fotosensibili (Er, Tm, Pr, Yb, Ho, Sm, Ce, Dy, Tb, Nd). Prezenta agentilor fotasensibili
inhiba fluorescenta n zonele iradiate. lluminarea cu o radiatie din domeniul vizibil va
determina fluorescenta selectivd numai a zonelor neiradiate cu ultraviolete. Procedeul
de obtinere a sticlelor fluorescente fotosensibile constd din doparea unor sticle
silicatice sau fosfatice cu paminturi rare, intr-o combinatie formata din elemente care
apartin atit grupei agentilor fluorescenti ( Yb, Sm, Eu ) cit si grupei agentilor
fotosensibili ( Er, Tm, Pr, Yb, Ho, Sm, Ce, Dy, Th, Nd ).
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Inventia prezintd avantajul abtinerii unui nou mediu fluorescent fotosensibil cu
aplicatii in domeniul afigajelor fluorescente.

Se dau, in continuare, trei exemple de realizare a sticlei fluorescente fotosensi-
bile conform inventiei. '

Exemplul 1. Substantele folosite sunt de puritate p.a., iar oxizii paminturilor
rare au o puritate de 99%. Se prepara o sticla silicatica din Na,C0O,, Si0,, Cel; si
Eu,0, Dupa omogenizare, amestecul se topeste, la temperatura de 1500° C, fiind
mentinut la aceastd temperaturd, timp de 1 h. Pentru topirea sticlei se utilizeaza un
creuzet de platind. Compozitia obtinutd, exprimatd in procente masice este urma-
toarea; 74% Si0,, 25% Na,0, 1% Eu,0; si 0,06% Ce0,. Drept sursé de radiatii ultra-
violete se foloseste o lampé cu plasm& de mercur. lluminarea probei se efectueaza
la o lungime de undd A=314nm cu o intensitate a radiatiei fluorescente de
200mdJ/cm?. Masuratorile de fluorescentd se realizeaza la excitare cu o lungime de
undd A=535nm. Probele iradiate cu radiatii uitraviolete au intensitatea radiatiei
fluorescente la o lungime de undd A=615nm mai mica de 5% din intensitatea radiatiei
fluorescente a probelor neiradiate.

Exemplul 2. Substantele folosite sunt de puritate p.a., iar oxizii paminturilor rare
au o puritate de 99%. Pentru prepararea unei sticle fosfatice se utilizeaza
NaH,P0,.2H,0, Eu ,0 5 si CeO ,. Amestecul se omogenizeaza si se topeste la
temperatura de 1000° C intr-un creuzet de alumind. Sticla contine 50% NaJ0, 45%
P,0s, 0,5% Eu ,0 5si 0,5% Ce0 ,. Dupa iluminare cu radiatii ultraviolete la o lungime
de undd A=314nm cu o intensitate a radiatiei fluorescente de 200mdJ/cm?,
fluorescenta liniei A=612nm la excitatie cu A=535nm este mai mica de 1% din
intensitatea liniei fluorescente a probei neiradiate.

Exemplul 3. Substantele folosite sunt de puritate p.a., iar oxizii paminturilor rare
au o puritate de 99%. Cantitéti stoichiometrice de Na,HPO,.2H,0, Y,0,, (NH,LHPG,
Pry0;, si Eu,0, se utilizeaza intr-un amestec care se omogenizeaza pentru a se obtine
o sticld cu compozitia chimica 2Na,.(Yg g4EUg 0sPro01)20a-5P20s. Amestecul se ncal-
zeste incet, pind la o temperaturd de 800 °C. Dupa degajarea gazelor se incalzeste
rapid, la temperatura de 1300 °C. Dupa 3 h de tratament la aceastd temperatura,
topitura se toarna intr-o forma de grafit. Tratamentul de detensionare se realizeaza
la temperatura de 500 °C. lluminarea cu ultraviolete se efectueazd la o lungime de
unda A=365nm cu o intensitate a radiatiei fluorescente de 200mJ/cm®. Intensitatea
liniei de fluorescents de la o lungime de undd A=612nm la excitatie cu o lungime de
undd A=535nm este mai mica de 1% din intensitatea liniei de fluorescent& a probei
neiradiate cu ultraviolete.

Revendicari

1. Sticla fluorescenta fotosensibild, pe bazd, in principal, de Si0, sau P05, oxizi
alcalini si alcalino- pdmintosi, dopatd cu elemente din grupa paminturilor rare,
caracterizata prin aceea ca este constituitd dintr-o sticld silicatica sau fosfatica
avind o compozitie exprimaté in procente molare cu continuturi de 10...80 Si0, sau
20...80 PO, si maximum, respectiv 54 K ,0, B0 Na,0, 60 Li,0,57 Ba0, 56 Sr(,
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56 Ca0, 60 MgO si, eventual 64 ZnO, compozitia de sticla fiind dopatd cu 5 procente
molare din cel putin doud elemente constind concomitent din agenti fluorescent si
fotosensibili alesi din grupa padminturilor rare.

9. Sticla fluorescenta fotosensibild, conform revendicérii 1, caracterizaté prin
aceea ca paminturile rare sunt elemente alese din grupa apartinind agentilor
fluorescenti constind din Yb, Sm si Eu si din grupa agentilor fotosensibili constind din
Er, Tm, Pr, Yb, Ho, Sm, Ce, Dy, Tb si Nd.
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