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(57)摘要

本发明涉及一种钢拱架半成品配送平台，包

括钢拱架半成品接收结构、沿横向延伸纵向分布

的若干钢拱架半成品输出导轨和两个钢端板上

料结构，钢拱架半成品接收结构包括接收结构部

机架和沿横向延伸纵向分布的若干接收结构部

支撑滚轮，钢拱架半成品输出导轨沿纵向分布，

钢拱架半成品输出导轨远离接收结构部机架的

一端通过半成品输出导轨部纵向铰轴铰接在半

成品输出导轨支撑架上、另一端通过半成品输出

导轨升降气缸支撑在半成品输出导轨支撑架上。

本发明具有能够对折弯件输送来的钢拱架主体

进行换向输出的优点，用于解决现有的钢拱架主

体输送到焊接工位时需要对钢拱架主体进行翻

转才能够实现两端焊接上钢端板的问题。
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1.一种钢拱架半成品配送平台,其特征在于，包括钢拱架半成品接收结构和若干钢拱

架半成品输出导轨，所述钢拱架半成品接收结构包括接收结构部机架和转动连接在接收结

构部机架上的若干接收结构部支撑滚轮，所述接收结构部支撑滚轮沿纵向分布横向延伸，

所述接收结构部支撑滚轮支撑物体的部位位于接收结构部水平面上，所述钢拱架半成品输

出导轨沿纵向分布，所述钢拱架半成品输出导轨沿横向延伸，所述钢拱架半成品输出导轨

的一端位于相邻的所述接收结构部支撑滚轮之间，所述钢拱架半成品输出导轨远离接收结

构部机架的一端通过半成品输出导轨部纵向铰轴铰接在半成品输出导轨支撑架上、另一端

通过半成品输出导轨升降气缸支撑在半成品输出导轨支撑架上，半成品输出导轨位于接收

结构部支撑滚轮之间的部分在所述半成品输出导轨升降气缸的驱动作用下能够在所述第

二接收结构部水平面的上下两侧之间移动。

2.根据权利要求1所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，还包括若干连接在接收

结构部机架上的接收结构部比对结构，所述接收结构部比对结构沿纵向分布，所述接收结

构部比对结构包括阻拦板和驱动阻拦板升降的阻拦板升降气缸，所述阻拦板所在的平面为

沿横向延伸的竖向平面，所述阻拦板在所述阻拦板升降气缸的驱动作用下能够在所述第二

接收结构部水平面的上下两侧之间移动，阻拦板同相邻的接收结构部支撑滚轮之间的间隙

对齐。

3.根据权利要求2所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，所述接收结构部比对结

构还包括接收结构部左竖向滑槽和接收结构部右竖向滑槽，所述阻拦板的左端滑动连接在

所述接收结构部左竖滑槽内，所述阻拦板的右端滑动连接在所述接收结构部右竖滑槽内，

所述接收结构部左竖向滑槽和接收结构部右竖向滑槽都同接收结构部机架固接在一起。

4.根据权利要求1或2或3所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，所述钢拱架半成

品输出导轨包括输出导轨部主动链轮、输出导轨部从动链轮、驱动输出导轨部主动链轮转

动的输出导轨部驱动电机、输出导轨部链条和两根输出导轨部横梁，输出导轨部主动链轮

转动连接在两根所述输出导轨部横梁的一端，输出导轨部从动链轮转动连接在两根输出导

轨部横梁的另一端，输出导轨部链条将输出导轨部主动链轮和输送导轨部从动链轮连接在

一起所述导轨部链条位于输出导轨部主动链轮和输出导轨部从动链轮之间的部分处于张

紧状态且用于对钢拱架半成品进行托持。

5.根据权利要求1或2或3所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，还包括两个一一

对应地将两块钢端板同支撑在钢拱架半成品输出导轨上的钢拱架半成品的两端对齐的钢

端板上料结构，钢端板上料结构包括三维移动架和连接在三维移动架上的钢端板固定机械

手，所述钢端板固定机械手包括背板、连接在背板竖向一侧的背板部竖定位条、连接在背板

下侧的背板部水平定位条、设置在背板上的将钢端板吸附在背板上用的电磁铁、螺纹连接

在背板部竖定位条上的伸入到背板正面上的横向定位顶杆和螺纹连接在背板部水平定位

条上的伸入到背板的正面上的竖向定位顶杆，背板部水平定位条同背板部竖定位条垂直，

工字钢包括两块侧钢板和将两块侧钢板的中部连接在一起的连接钢板，两块侧钢板和连接

钢板三者呈“工”字形连接在一起，钢端板为矩形；使钢端板同钢拱架半成品连接在一起的

方法为：第一步、将钢端板安装到钢端板固定机械手上：调整横向定位顶杆伸入到背板正面

的距离到设定值，调整竖向定位顶杆伸入到背板正面的距离到设定值，将钢端板平置在背

板上，调整钢端板的一侧边缘同背板部竖定位条抵接在一起，使钢端板抵接在背板部水平
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定位条上；第二步、启动所述电磁铁，电磁铁产生的磁力将钢端板吸附在背板上；第三步、通

过所述三维移动架移动钢端板固定机械手而使得钢端板抵接在钢拱架半成品的端面上到

横向定位顶杆顶在侧钢板上、竖向定位顶杆顶在连接钢板上，此时钢端板的几何中心同工

字钢横截面的几何中心对齐；第四步、将钢端板同钢拱架半成品焊接在一起。

6.根据权利要求5所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，还包括控制单元和调节

输送给电磁铁的电流大小的电流调节开关，钢拱架半成品的端面为平面，背板的背面设有

球型连接头，所述背板通过所述球型连接头球面铰接在所述三维移动架上；第三步后先调

整钢端板到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起，然后进行第四步，第四步后

停止给电磁铁供电；调整钢端板到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起的方法

为：通过控制单元去控制电流调节开关增大输入给电磁铁的电流以增大电磁铁的吸附力，

从而使得电磁铁对钢拱架半成品也产生吸附力，该吸附力驱动背板以所述球型连接头为支

点转动以改变钢端板的状态到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起，钢拱架半

成品的整个端面都同钢端板抵接在一起后则钢端板不能够转动。

7.根据权利要求6所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，还包括无线信号发生器

和无线信号接收器，钢端板的几何中心设有工艺孔，所述工艺孔为通孔，所述背板的正面设

有盲孔，所述无线信号发生器安装在所述盲孔内，钢端板固定在钢端板固定机械手上时所

述工艺孔同所述盲孔对齐；判断钢拱架半成品的整个端面是否都同钢端板抵接在一起的方

法为：通过无线信号发生器发出信号的同时通过无线信号接收器接收无线信号发生器发出

的信号，如果无线信号接收器接收到了无线信号发生器发出的信号则表示钢拱架半成品的

整个端面没有都同钢端板抵接在一起，如果无线信号接收器没有接收无线信号发生器发出

的信号则表示钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起，封闭住了工艺孔而屏蔽掉

了无线信号发生器发出的信号。

8.根据权利要求1或2或3所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，所述三维移动架

包括移动架部底架、通过移动架部纵向移动结构支撑在移动架底座上的移动架部中架、通

过移动架部升降结构连接在移动架部中架上的移动架部顶架和通过移动架部横向移动结

构连接在移动架部顶架上的移动架部连接臂，所述钢端板固定机械手连接在所述移动架部

连接臂上。

9.根据权利要求8所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，所述移动架部纵向移动

结构包括设置在移动架部底架上的底架部纵滑轨、滑动连接在底架部纵滑轨上的中架部滑

块、连接在移动架部中架上的中架部螺纹套、螺纹连接在中架部螺纹套上的中架部纵向丝

杆和驱动中架部纵向丝杆转动的纵向丝杆驱动电机，所述纵向丝杆驱动电机固定在移动架

部底架上，移动架部中架同所述中架部滑块连接在一起。

10.根据权利要求8所述的钢拱架半成品配送平台，其特征在于，所述移动架部升降结

构包括中架部升降气缸和下端连接在移动架部中架上的中架部竖导向杆，所述移动架部顶

架通过所述中架部升降气缸支撑在所述移动架部中架上，所述中架部竖导向杆的上端穿设

在移动架部顶架上的导向孔内。
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一种钢拱架半成品配送平台

技术领域

[0001] 本发明属于隧道施工技术领域，具体涉及一种钢拱架半成品配送平台。

背景技术

[0002] 在隧道施工过程需要用到钢拱架对隧道底壁进行支撑，隧道钢拱架由若干钢拱架

分段连接而成构成，钢拱架分段包括由工字钢制作而成的弧形结构的钢拱架主体、焊接在

钢拱架主体两端的钢端板构成，使用时相邻的钢拱架分段通过钢端板平整抵接在一起然后

将钢端板固定（如焊接，螺丝配合螺母锁紧）在一起实现对接，为了使得对接在一起的钢拱

架分段受力不产生偏移，则要求钢端板所在的平面为同弧形主体所在的圆的直径的面且弧

形主动位于钢端板的几何中心。钢拱架主体为直线结构的工字钢通过弯圆机完成对应曲率

的弧形、然后用裁断结构裁断出要求长度的钢拱架主体，钢拱架主体的长度是否符合达到

需要的长度为通过位移传感器检测通过裁断结构的弯曲后的工字钢的长度，当长度同要求

长度的钢拱架主体的弧长相对时即进行裁断，裁下的钢拱架主体通过钢拱架半成品接收结

构进行输送二继续纵向前行到焊接工位同钢端板焊接在一起。钢拱架主体的以上输送到焊

接工位的方式，钢拱架主体到达焊接工位时只能够实现前端悬空，在悬空的前端焊接好钢

端板后需要翻转钢拱架主体（即对钢拱架主体进行掉头）使得后端悬空后再同钢端板焊接

在一起，从而导致焊接不便，而且焊接和折弯裁断只能够异步进行（即焊接时停止弯折裁

断，否则后续来的钢拱架主体会干涉焊接作业），导致生产效率低。另外现有的钢拱架主动

生产流水线在工字钢对接处和钢拱架主体同端板连接处都设置电焊机进行焊接，从而导致

电焊机的数量多，而前者的使用频率，后者也有闲置时间，没能够进行整体布局以节省电焊

机用量。

发明内容

[0003] 本发明旨在提供一种能够对折弯件输送来的钢拱架主体进行换向输出的钢拱架

半成品配送平台，用于解决现有的钢拱架主体输送到焊接工位时需要对钢拱架主体进行翻

转才能够实现两端焊接上钢端板的问题。

[0004] 以上技术问题时通过以下技术方案解决的：一种钢拱架半成品配送平台,其特征

在于，包括钢拱架半成品接收结构、若干钢拱架半成品输出导轨和两个一一对应地将两块

钢端板同支撑在钢拱架半成品输出导轨上的钢拱架半成品的两端对齐的钢端板上料结构，

所述钢拱架半成品接收结构包括接收结构部机架和转动连接在接收结构部机架上的若干

接收结构部支撑滚轮，所述接收结构部支撑滚轮沿纵向分布横向延伸，所述接收结构部支

撑滚轮支撑物体的部位位于接收结构部水平面上，所述钢拱架半成品输出导轨沿纵向分

布，所述钢拱架半成品输出导轨沿横向延伸，所述钢拱架半成品输出导轨的一端位于相邻

的所述接收结构部支撑滚轮之间，所述钢拱架半成品输出导轨远离接收结构部机架的一端

通过半成品输出导轨部纵向铰轴铰接在半成品输出导轨支撑架上、另一端通过半成品输出

导轨升降气缸支撑在半成品输出导轨支撑架上，半成品输出导轨位于接收结构部支撑滚轮
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之间的部分在所述半成品输出导轨升降气缸的驱动作用下能够在所述第二接收结构部水

平面的上下两侧之间移动，钢端板上料结构包括三维移动架和连接在三维移动架上的钢端

板固定机械手。使用时，弯圆机、裁断结构和钢拱架半成品接收结构沿纵向分布，弯圆机将

工字钢折弯为弧形后通过裁断结构裁断出需要的长度形成钢拱架主体而纵向到达钢拱架

半成品接收结构上被接收结构部支撑滚轮支撑着，半成品输出导轨升降气缸驱动钢拱架半

成品输出导轨的一端升起而将钢拱架主体从接收结构部支撑滚轮上托起，然后使钢拱架主

体沿钢拱架半成品输出导轨延伸方向即横向移动，从而实现换向输出，换向输出时钢拱架

主体的两端处于悬空状态，两个钢端板上料结构一一对应地将两块钢端板同支撑在钢拱架

半成品输出导轨上的钢拱架半成品的两端对齐，通过焊接结构将钢端板同钢拱架主体焊接

在一起。钢拱架主体在钢拱架半成品输出导轨上的移动可以仅通过重力驱动来滑动，也可

以增加动力结构进行驱动、有动力机构驱动时则钢拱架半成品输出导轨输入端（位于钢拱

架半成品接收结构的一端）低也是可以的。本结构使得折弯裁断和焊接能够同时进行，无需

焊接好后腾出空间才能够进行裁断。

[0005] 作为优选，钢拱架半成品接收结构还包括驱动接收结构部支撑滚轮转动的接收结

构部动力结构，所述接收结构部动力结构包括接收结构部主动链轮、接收结构部链条、驱动

接收结构部主动链轮转动的接收结构部驱动电机和若干一一对应地连接在接收结构部支

撑滚轮上的接收结构部从动齿轮，所述接收结构部链条将接收结构部主动链条和接收结构

部从动链轮连接在一起。

[0006] 作为优选，所述接收结构部机架包括左接收结构部纵梁、支撑左接收结构部纵梁

的接收结构部左支撑架、右接收结构部纵梁、支撑右接收结构部纵梁的接收结构部右支撑

架和将接收结构部左支撑架与接收结构部右支撑架连接在一起的接收结构部连接架，所述

接收结构部支撑滚轮的两端通过轴承连接在所述接收结构部左纵梁和接收结构部右纵梁

上。

[0007] 本发明还包括若干连接在接收结构部机架上的接收结构部比对结构，所述接收结

构部比对结构沿纵向分布，所述接收结构部比对结构包括阻拦板和驱动阻拦板升降的阻拦

板升降气缸，所述阻拦板所在的平面为沿横向延伸的竖向平面，所述阻拦板在所述阻拦板

升降气缸的驱动作用下能够在所述第二接收结构部水平面的上下两侧之间移动，阻拦板同

相邻的接收结构部支撑滚轮之间的间隙对齐。使用时，当制作某一长度的钢拱架主体时，使

阻拦板同裁断结构之间的距离等于该长度的钢拱架主体玄长的阻力板在阻拦板升降气缸

的作用下上升到位于接收结构部水平面的上方、其余的阻力板位于接收结构部水平面的下

方，折弯的工字钢前行而同高于接收结构部水平面的阻力板抵接在一起后，通过裁断结构

进行裁断，裁断下的弧形工字钢的长度即为要求的长度也即形成钢拱架主体。能够方便地

制作出不同长度的钢拱架主体。

[0008] 作为优选，所述接收结构部比对结构还包括接收结构部左竖向滑槽和接收结构部

右竖向滑槽，所述阻拦板的左端滑动连接在所述接收结构部左竖滑槽内，所述阻拦板的右

端滑动连接在所述接收结构部右竖滑槽内，所述接收结构部左竖向滑槽和接收结构部右竖

向滑槽都同接收结构部机架固接在一起。能够防止钢拱架主体同阻拦板接触时对阻拦板升

降气缸造成损坏。

[0009] 本发明还包括沿纵向延伸的接收结构部机架支撑地轨，所述接收结构部机架设有

说　明　书 2/8 页

5

CN 114408488 A

5



接收结构部支撑滚轮，所述接收结构部机架通过所述接收结构部滚轮支撑在所述接收结构

部机架支撑地轨上。能够由于制作安装误差等原因导致阻拦板同裁断结构之间的距离不同

设计距离有误差时，通过移动接收结构部机架的位置来进行调整校正。降低了制作精度要

求。

[0010] 作为优选，所述钢拱架半成品输出导轨远离接收结构部机架的一端低于所述第二

接收结构部水平面。能够防止钢拱架主体在重力的作用下朝向输入端移动而干涉折弯件的

连续生产。

[0011] 作为优选，所述钢拱架半成品输出导轨包括输出导轨部主动链轮、输出导轨部从

动链轮、驱动输出导轨部主动链轮转动的输出导轨部驱动电机、输出导轨部链条和两根输

出导轨部横梁，输出导轨部主动链轮转动连接在两根所述输出导轨部横梁的一端，输出导

轨部从动链轮转动连接在两根输出导轨部横梁的另一端，输出导轨部链条将输出导轨部主

动链轮和输送导轨部从动链轮连接在一起所述导轨部链条位于输出导轨部主动链轮和输

出导轨部从动链轮之间的部分处于张紧状态且用于对钢拱架半成品进行托持。能够使得钢

拱架主体在钢拱架半成品输出导轨上的输送速度可控。

[0012] 作为优选，  所述钢端板固定机械手包括背板、连接在背板竖向一侧的背板部竖定

位条、连接在背板下侧的背板部水平定位条、设置在背板上的将钢端板吸附在背板上用的

电磁铁、螺纹连接在背板部竖定位条上的伸入到背板正面上的横向定位顶杆和螺纹连接在

背板部水平定位条上的伸入到背板的正面上的竖向定位顶杆，背板部水平定位条同背板部

竖定位条垂直，工字钢包括两块侧钢板和将两块侧钢板的中部连接在一起的连接钢板，两

块侧钢板和连接钢板三者呈“工”字形连接在一起，钢端板为矩形。使钢端板同钢拱架半成

品连接在一起的方法为：第一步、将钢端板安装到钢端板固定机械手上：调整横向定位顶杆

伸入到背板正面的距离到设定值，调整竖向定位顶杆伸入到背板正面的距离到设定值，将

钢端板平置在背板上，调整钢端板的一侧边缘同背板部竖定位条抵接在一起，使钢端板抵

接在背板部水平定位条上；第二步、启动所述电磁铁，电磁铁产生的磁力将钢端板吸附在背

板上；第三步、通过所述三维移动架移动钢端板固定机械手而使得钢端板抵接在钢拱架半

成品的端面上到横向定位顶杆顶在侧钢板上、竖向定位顶杆顶在连接钢板上，此时钢端板

的几何中心同工字钢横截面的几何中心对齐；第四步、将钢端板同钢拱架半成品焊接在一

起。能够方便地实现钢端板和钢拱架主动横截面的对中固定，从而使得每一块钢端板同钢

拱架主体的位置一致性好，便于钢拱架之间通过螺丝穿过钢端板上的螺丝孔进行螺丝连接

时，对接在一起的钢拱架位于同一个圆上。

[0013] 本发明还包括控制单元和调节输送给电磁铁的电流大小的电流调节开关，钢拱架

半成品的端面为平面，背板的背面设有球型连接头，所述背板通过所述球型连接头球面铰

接在所述三维移动架上；第三步后先调整钢端板到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵

接在一起，然后进行第四步，第四步后停止给电磁铁供电；调整钢端板到钢拱架半成品的整

个端面都同钢端板抵接在一起的方法为：通过控制单元去控制电流调节开关增大输入给电

磁铁的电流以增大电磁铁的吸附力，从而使得电磁铁对钢拱架半成品也产生吸附力，该吸

附力驱动背板以所述球型连接头为支点转动以改变钢端板的状态到钢拱架半成品的整个

端面都同钢端板抵接在一起，钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起后则钢端板

不能够转动。能够方便地实现钢端板同钢拱架主体的整个端面抵接在一起，使得钢拱架对
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接时，两根钢拱架上的钢端板能够配置贴合在一起，从而提高钢拱架对接在一起时的连接

稳固性。

[0014] 本发明还包括无线信号发生器和无线信号接收器，钢端板的几何中心设有工艺

孔，所述工艺孔为通孔，所述背板的正面设有盲孔，所述无线信号发生器安装在所述盲孔

内，钢端板固定在钢端板固定机械手上时所述工艺孔同所述盲孔对齐；判断钢拱架半成品

的整个端面是否都同钢端板抵接在一起的方法为：通过无线信号发生器发出信号的同时通

过无线信号接收器接收无线信号发生器发出的信号，如果无线信号接收器接收到了无线信

号发生器发出的信号则表示钢拱架半成品的整个端面没有都同钢端板抵接在一起，如果无

线信号接收器没有接收无线信号发生器发出的信号则表示钢拱架半成品的整个端面都同

钢端板抵接在一起。封闭住了工艺孔而屏蔽掉了无线信号发生器发出的信号，则信号不能

够发出。能够方便地获知电磁铁的力是否驱动到了钢端板移动到钢拱架主体的端面同钢端

板全部抵接在一起（即垂直）。

[0015] 作为优选，所述三维移动架包括移动架部底架、通过移动架部纵向移动结构支撑

在移动架底座上的移动架部中架、通过移动架部升降结构连接在移动架部中架上的移动架

部顶架和通过移动架部横向移动结构连接在移动架部顶架上的移动架部连接臂，所述钢端

板固定机械手连接在所述移动架部连接臂上。

[0016] 作为优选，所述移动架部纵向移动结构包括设置在移动架部底架上的底架部纵滑

轨、滑动连接在底架部纵滑轨上的中架部滑块、连接在移动架部中架上的中架部螺纹套、螺

纹连接在中架部螺纹套上的中架部纵向丝杆和驱动中架部纵向丝杆转动的纵向丝杆驱动

电机，所述纵向丝杆驱动电机固定在移动架部底架上，移动架部中架同所述中架部滑块连

接在一起。

[0017] 作为优选，所述移动架部升降结构包括中架部升降气缸和下端连接在移动架部中

架上的中架部竖导向杆，所述移动架部顶架通过所述中架部升降气缸支撑在所述移动架部

中架上，所述中架部竖导向杆的上端穿设在移动架部顶架上的导向孔内。

[0018] 作为优选，所述移动架部横向移动结构包括设置在移动架部顶架上的顶架部横滑

轨、滑动连接在顶架部横滑轨上的连接臂部滑块、设置在连接臂部滑块上的滑块部螺纹通

孔、螺纹连接在滑块部螺纹通孔内的顶架部横向丝杆和驱动顶架部横向丝杆转动的横向丝

杆驱动电机，所述横向丝杆驱动电机固定在移动架部顶架上，移动架部连接臂同所述顶架

部滑块固定在一起。

[0019] 本发明的有益效果为：能够制作出预设长度的钢拱架主体，无需位移传感器进行

测量或者长度是否达到要求，成本低；能够对钢拱架主体进行换向输出；能够固定钢端板去

同钢拱架主体对接；能够方便或者钢拱架主体同钢端板之间是否垂直；无需人工握持钢端

板来焊接，推提高了钢端板焊接时的安全性。

附图说明

[0020] 图1为本发明实施例一的使用时的俯视示意图；

图2为图1的C处的局部放大示意图；

图3为本发明的使用状态示意图；

图4为工字钢的横截面示意图；
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图5本钢拱架半成品接收结构和钢拱架半成品输出导轨的立体结构示意图；

图6为钢拱架半成品输出导轨的立体结构示意图；

图7为本发明实施例二的示意图；

图8为钢端板上料结构的图；

图9为图8的D—D剖视示意图；

图10为钢端板上料结构的电气部分的示意图。

[0021] 图中：工字钢37、侧钢板22、连接钢板23、钢槽24、弯圆机73、裁断结构74、接收结构

部支撑滚轮76、接收结构部比对结构77、阻拦板78、阻拦板升降气缸79、左接收结构部纵梁

80、接收结构部左支撑架81、右接收结构部纵梁82、接收结构部右支撑架83、轴承84、接收结

构部下纵梁85、接收结构部下横梁86、接收结构部左竖向滑槽87、接收结构部右竖向滑槽

88、钢拱架主体89、钢拱架半成品输出导轨90、半成品输出导轨部纵向铰轴91、半成品输出

导轨支撑架92、半成品输出导轨升降气缸93、接收结构部机架支撑地轨94、接收结构部支撑

滚轮95、输出导轨部主动链轮96、输出导轨部从动链轮100、输出导轨部链条101、输出导轨

部横梁102、导轨部链条位于输出导轨部主动链轮和输出导轨部从动链轮上方的部分103、

钢端板上料结构104、背板105、背板部竖定位条106、背板部水平定位条109、电磁铁110、横

向定位顶杆111、竖向定位顶杆112、钢端板113、电源114、控制单元115、电流调节开关116、

球型连接头117、无线信号发生器118、无线信号接收器119、工艺孔120、盲孔121、移动架部

底架122、移动架部中架123、移动架部顶架124、移动架部连接臂125、底架部纵滑轨126、中

架部滑块127、中架部螺纹套128、中架部纵向丝杆129、纵向丝杆驱动电机130、中架部升降

气缸131、中架部竖导向杆132、顶架部横滑轨133、连接臂部滑块134、顶架部横向丝杆135、

横向丝杆驱动电机136。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例；基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 参见图1到图6，一种钢拱架半成品配送平台，包括钢拱架半成品接收结构和三个

钢拱架半成品输出导轨90。使用使，钢拱架半成品接收结构同弯圆机73和裁断结构74沿纵

向布局对接在一起，裁断结构位于弯圆机和钢拱架半成品接收结构之间。钢拱架半成品接

收结构包括接收结构部机架、转动连接在接收结构部机架上的若干接收结构部支撑滚轮

76、驱动接收结构部支撑滚轮转动的接收结构部动力结构和四个连接在接收结构部机架上

的接收结构部比对结构77。接收结构部支撑滚轮沿纵向分布横向延伸，接收结构部比对结

构沿纵向分布，接收结构部比对结构包括阻拦板78和驱动阻拦板升降的阻拦板升降气缸

79，阻拦板所在的平面为沿横向延伸的竖向平面，接收结构部支撑滚轮支撑物体的部位位

于接收结构部水平面上，阻拦板在阻拦板升降气缸的驱动作用下能够在第二接收结构部水

平面的上下两侧之间移动，阻拦板同相邻的接收结构部支撑滚轮之间的间隙对齐。每一个

阻拦板所在的平面同裁断结构之间的距离同一种长度的钢拱架主体所对应的圆弧的玄长

相等，故本发明能够制作出四中长度的钢拱架主体。接收结构部动力结构包括接收结构部
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主动链轮、接收结构部链条、驱动接收结构部主动链轮转动的接收结构部驱动电机和若干

一一对应地连接在接收结构部支撑滚轮上的接收结构部从动齿轮，接收结构部链条将接收

结构部主动链条和接收结构部从动链轮连接在一起。接收结构部机架包括左接收结构部纵

梁80、支撑左接收结构部纵梁的接收结构部左支撑架81、右接收结构部纵梁82、支撑右接收

结构部纵梁的接收结构部右支撑架83和将接收结构部左支撑架与接收结构部右支撑架连

接在一起的接收结构部连接架。接收结构部支撑滚轮的两端通过轴承84连接在所述接收结

构部左纵梁和接收结构部右纵梁上。轴承为连座轴承。接收结构部连接架包括接收结构部

下纵梁85和若干接收结构部下横梁86，接收结构部下横梁沿纵向分布，接收结构部下横梁

沿纵向分布且都同接收结构部下纵梁连接在一起，阻拦板升降气缸同接收结构部下纵梁连

接在一起，具体地：阻拦板升降气缸的缸体同接收结构部下纵梁连接在一起，阻拦板同阻拦

板升降气缸的活塞杆连接在一起。接收结构部比对结构还包括接收结构部左竖向滑槽87和

接收结构部右竖向滑槽88，阻拦板的左端滑动连接在接收结构部左竖滑槽内，阻拦板的右

端滑动连接在所述接收结构部右竖滑槽内，接收结构部左竖向滑槽和接收结构部右竖向滑

槽都同接收结构部机架固接在一起。

[0024] 钢拱架半成品输出导轨沿纵向分布、钢拱架半成品输出导轨沿横向延伸。钢拱架

半成品输出导轨远离接收结构部机架的一端通过半成品输出导轨部纵向铰轴91铰接在半

成品输出导轨支撑架92上、另一端通过半成品输出导轨升降气缸93支撑在半成品输出导轨

支撑架上，半成品输出导轨位于接收结构部支撑滚轮之间的部分在半成品输出导轨升降气

缸的驱动作用下能够在所述第二接收结构部水平面的上下两侧之间移动。本发明还包括沿

纵向延伸的接收结构部机架支撑地轨94，接收结构部机架设有接收结构部支撑滚轮95，接

收结构部机架通过接收结构部滚轮支撑在接收结构部机架支撑地轨上。钢拱架半成品输出

导轨远离接收结构部机架的一端低于第二接收结构部水平面。钢拱架半成品输出导轨包括

输出导轨部主动链轮96、输出导轨部从动链轮100、驱动输出导轨部主动链轮转动的输出导

轨部驱动电机、输出导轨部链条101和两根输出导轨部横梁102，输出导轨部主动链轮转动

连接在两根所述输出导轨部横梁的一端，输出导轨部从动链轮转动连接在两根输出导轨部

横梁的另一端，输出导轨部链条将输出导轨部主动链轮和输送导轨部从动链轮连接在一

起。导轨部链条位于输出导轨部主动链轮和输出导轨部从动链轮上方的部分103处于张紧

状态且用于对钢拱架半成品进行托持。

[0025] 使用时，当被弯圆机折弯为弧形的工字钢同对应的阻力板抵接在一起时通过裁断

结构将弧形工字钢远离弯圆机的一端裁断下从而形成对应长度的钢拱架主体。然后在半成

品输出导轨升降气缸的作用下钢拱架半成品输出导轨抬起而将钢拱架主体从钢拱架半成

品接收结构上托起，钢拱架半成品输出导轨驱动钢拱架状态朝远离钢拱架半成品接收结构

的方向纵向移动到钢拱架半成品输出导轨下料段，然后将钢端板焊接在钢拱架主体的两

端。

[0026] 实施例二，同实施例一的不同之处为：

参见图7到图10，本发明还包括两个一一对应地将两块钢端板同支撑在钢拱架半

成品输出导轨上的钢拱架半成品的两端对齐的钢端板上料结构104。钢端板上料结构包括

三维移动架和连接在三维移动架上的钢端板固定机械手。钢端板固定机械手包括背板105、

连接在背板竖向一侧的背板部竖定位条106、连接在背板下侧的背板部水平定位条109、设
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置在背板上的将钢端板吸附在背板上用的电磁铁110、螺纹连接在背板部竖定位条上的伸

入到背板正面上的横向定位顶杆111和螺纹连接在背板部水平定位条上的伸入到背板的正

面上的竖向定位顶杆112，背板部水平定位条同背板部竖定位条垂直。

[0027] 工字钢包括两块侧钢板22和将两块侧钢板的中部连接在一起的连接钢板23，侧钢

板和连接钢板围出两个钢槽24，两块侧钢板和连接钢板三者呈“工”字形连接在一起，钢端

板113为矩形，工字钢在整个加工过程中都为钢槽沿上下方向的方式进行移动。使钢端板同

钢拱架半成品连接在一起的方法为：第一步、将钢端板安装到钢端板固定机械手上：调整横

向定位顶杆伸入到背板正面的距离到设定值，调整竖向定位顶杆伸入到背板正面的距离到

设定值，将钢端板平置在背板上，调整钢端板的一侧边缘同背板部竖定位条抵接在一起，使

钢端板抵接在背板部水平定位条上；第二步、启动电磁铁（即使电源114给电磁铁供电），电

磁铁产生的磁力将钢端板吸附在背板上；第三步、通过所述三维移动架移动钢端板固定机

械手而使得钢端板抵接在钢拱架半成品的端面上到横向定位顶杆顶在侧钢板上、竖向定位

顶杆顶在连接钢板上，此时钢端板的几何中心同工字钢横截面的几何中心对齐；第四步、将

钢端板同钢拱架半成品通过电弧机焊接在一起。电焊机为焊接机器人。本发明还包括控制

单元115和调节输送给电磁铁的电流大小的电流调节开关116，钢拱架半成品的端面为平

面，背板的背面设有球型连接头117，背板通过所述球型连接头球面铰接在三维移动架上；

第三步后先调整钢端板到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起，然后进行第四

步，第四步后停止给电磁铁供电；调整钢端板到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接

在一起的方法为：通过控制单元去控制电流调节开关增大输入给电磁铁的电流以增大电磁

铁的吸附力，从而使得电磁铁对钢拱架半成品也产生吸附力，该吸附力驱动背板以所述球

型连接头为支点转动以改变钢端板的状态到钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在

一起，钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起后则钢端板不能够转动。还包括无

线信号发生器118和无线信号接收器119，钢端板的几何中心设有工艺孔120，工艺孔为通

孔，背板的正面设有盲孔121，无线信号发生器安装在盲孔内，钢端板固定在钢端板固定机

械手上时工艺孔同盲孔对齐；判断钢拱架半成品的整个端面是否都同钢端板抵接在一起的

方法为：通过无线信号发生器发出信号的同时通过无线信号接收器接收无线信号发生器发

出的信号，如果无线信号接收器接收到了无线信号发生器发出的信号则表示钢拱架半成品

的整个端面没有都同钢端板抵接在一起，此时控制装置使得电路调节开关继续加大供给电

磁铁的电路以提高吸引力，如果无线信号接收器没有接收无线信号发生器发出的信号则表

示钢拱架半成品的整个端面都同钢端板抵接在一起，此时控制装置时电源输送给电磁铁的

电流维持不变。焊接维持后控制装置使电源停止供电给电磁铁。三维移动架包括移动架部

底架122、通过移动架部纵向移动结构支撑在移动架底座上的移动架部中架123、通过移动

架部升降结构连接在移动架部中架上的移动架部顶架124和通过移动架部横向移动结构连

接在移动架部顶架上的移动架部连接臂125，钢端板固定机械手连接在移动架部连接臂上。

移动架部纵向移动结构包括设置在移动架部底架上的底架部纵滑轨126、滑动连接在底架

部纵滑轨上的中架部滑块127、连接在移动架部中架上的中架部螺纹套128、螺纹连接在中

架部螺纹套上的中架部纵向丝杆129和驱动中架部纵向丝杆转动的纵向丝杆驱动电机130，

纵向丝杆驱动电机固定在移动架部底架上，移动架部中架同中架部滑块连接在一起。移动

架部升降结构包括中架部升降气缸131和下端连接在移动架部中架上的中架部竖导向杆
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132，移动架部顶架通过中架部升降气缸支撑在移动架部中架上，中架部竖导向杆的上端穿

设在移动架部顶架上的导向孔内。移动架部横向移动结构包括设置在移动架部顶架上的顶

架部横滑轨133、滑动连接在顶架部横滑轨上的连接臂部滑块134、设置在连接臂部滑块上

的滑块部螺纹通孔、螺纹连接在滑块部螺纹通孔内的顶架部横向丝杆135和驱动顶架部横

向丝杆转动的横向丝杆驱动电机136，横向丝杆驱动电机固定在移动架部顶架上，移动架部

连接臂同顶架部滑块固定在一起。
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图 1

说　明　书　附　图 1/9 页

12

CN 114408488 A

12



图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7
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图 8
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图 9

图 10
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