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(57)摘要

本发明公开了一种塔式起重机预埋节斜度

及水平度控制施工方法，属于建筑工程技术领

域，它包括制作可调节底撑、安放预埋节、调节预

埋节水平度、结构加固、绑扎钢筋、架设模版、浇

捣混凝土和混凝土养护。该方法应用专门设计制

作的可调节底撑，根据三点决定一个平面的原

理，合理设计操作方法和流程，利用可调节底撑

调节螺栓的连续精确调节，将塔式起重机预埋节

的水平度控制在设计要求的范围之内，从而解决

由于塔式起重机预埋节水平度超标而导致的各

种危害塔式起重机使用的安全问题，充分发挥塔

式起重机采用预埋节固定式底架结构的优势，为

塔式起重机的安全使用起到了重要的作用；同

时，可大幅提高施工效率，将施工时间缩短二分

之一以上。
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1.一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，包括制作可调节底撑、安放预

埋节、调节预埋节水平度、结构加固，绑扎钢筋、架设模板、混凝土浇捣养护，其特征在于具

体包括以下步骤：

1）制作可调节底撑：根据预埋节预埋技术要求和塔基础设计要求，制作四只可调节底

撑，每个可调节底撑包括底座（10）和调节螺杆（6），底座（10）上垂直设有钢管（8），钢管（8）

的上端部焊接设置圆形螺母（9），调节螺杆（6）上部焊接设置调节螺母（7），调节螺杆（6）与

圆形螺母（9）通过螺纹匹配连接；

2）安放预埋节：塔机基础底层钢筋绑扎完成后，开始安放预埋节（5）；将其中三只可调

节底撑调至理论支撑高度，分别记为1#可调节底撑（1）、2#可调节底撑（2）和3#可调节底撑

（3），剩下一只可调节底撑调至最低高度，记为4#可调节底撑（4）；找到预埋节（5）在准确预

埋位置时，预埋节（5）上的四根主弦杆在地面的投影，将四只可调节底撑依次安放在四个投

影位置，并将预埋节（5）吊至四个可调节底撑上并保持平衡，4#可调节底撑（4）与对应的预

埋节主弦杆下端面之间留有空隙，步骤2）中安放四只可调节底撑时，1#可调节底撑（1）、2#

可调节底撑（2）和3#可调节底撑（3）中，将其中两只处于对角位置的可调节底撑分别向4#可

调节底撑（4）方向平移90-110  mm；

3）调节预埋节的水平度：用水准仪分别测量位于1#可调节底撑（1）、2#可调节底撑（2）

和3#可调节底撑（3）上方的三个预埋节主弦杆上平面的水平度，并将测得高度最低的主弦

杆上平面确定为基准面，计算另外二只可调节底撑上对应主弦杆上平面与基准面的高度

差，再根据调节螺杆（6）的螺距，确定对应的二只可调节底撑的调节螺杆（6）需要旋转的圈

数，调节二只可调节底撑至需要的高度，再调整4#可调节底撑的调节螺杆（6），至与对应的

预埋节主弦杆下端面抵实，步骤3）中二只可调节底撑至需要的高度调节好，需要再测量预

埋节四个主弦杆上平面的水平度，若水平度>0.5‰，则重复步骤3）再次通过调节螺杆直调

整水平度，直至水平度<0.5‰；

4）结构加固：用5号槽钢将预埋节与基础桩伸入承台的钢格构柱焊接定位；再用水准仪

再次确认预埋节的水平度在0.5‰以下；将四个可调节底撑与预埋节接触部位焊接固定，调

节螺母与螺杆焊接固定。

2.根据权利要求1所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，其特征

在于步骤1）中的可调节底撑的高度可调节范围为理论支撑高度±40mm：理论支撑高度=塔

机基础混凝土设计厚度-预埋节埋深。

3.根据权利要求1所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，其特征

在于步骤2）中安放四只可调节底撑时，1#可调节底撑（1）、2#可调节底撑（2）和3#可调节底

撑（3）中，将其中两只处于对角位置的可调节底撑分别向4#可调节底撑（4）方向平移90- 

100mm。
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一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑工程技术领域，具体涉及一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控

制施工方法。

背景技术

[0002] 塔式起重机预埋节固定式底架结构由于设计合理，安全可靠，在建筑施工现场得

到广泛应用。但由于该结构对预埋节水平度控制要求很高，要求预埋节四个固定支腿顶端

所组成的平面水平度控制在1/1000以内；当前普遍采用的预埋施工工艺并不能满足要求，

调查发现，当前有超过三分之二采用预埋节固定式底架结构的在用塔机，预埋节水平度超

标。为了避免预埋节水平度超标导致塔机塔身垂直度超标，只好通过在预埋节和塔身节之

间加装调整垫片的方法来补救，从而增加塔机的不稳定性，加大接触应力，恶化塔机结构受

力情况，加速塔机疲劳损坏，为塔机使用安全埋下了隐患。

发明内容

[0003] 针对现有塔式起重机预埋节预埋施工工艺不能可靠地将预埋节水平度控制在规

范要求范围以内的问题，本发明提供一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，

优化施工工艺流程，在保证将预埋节水平度控制在规范要求范围之的同时大幅缩短预埋施

工作业时间。

[0004] 所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，包括制作可调节底

撑、安放预埋节、调节预埋节水平度、结构加固，绑扎钢筋、架设模板、混凝土浇捣养护，其特

征在于具体包括以下步骤：

[0005] 1）制作可调节底撑：根据预埋节预埋技术要求和塔基础设计要求，制作四只可调

节底撑，每个可调节底撑包括底座和调节螺杆，底座上垂直设有钢管，钢管的上端部焊接设

置圆形螺母，调节螺杆上部焊接设置调节螺母，调节螺杆与圆形螺母通过螺纹匹配连接；

[0006] 2）安放预埋节：塔机基础底层钢筋绑扎完成后，开始安放预埋节；将其中三只可调

节底撑调至理论支撑高度，分别记为1#可调节底撑、2#可调节底撑和3#可调节底撑，剩下一

只可调节底撑调至最低高度，记为4#可调节底撑；找到预埋节在准确预埋位置时，预埋节上

的四根主弦杆在地面的投影，将四只可调节底撑依次安放在四个投影位置，并将预埋节吊

至四个可调节底撑上并保持平衡，4#可调节底撑与对应的预埋节主弦杆下端面之间留有空

隙；

[0007] 3）调节预埋节的水平度：用水准仪分别测量位于1#可调节底撑、2#可调节底撑和

3#可调节底撑上方的三个预埋节主弦杆上平面的水平度，并将测得高度最低的主弦杆上平

面确定为基准面，计算另外二只可调节底撑上对应主弦杆上平面与基准面的高度差，再根

据调节螺杆的螺距，确定对应的二只可调节底撑的调节螺杆需要旋转的圈数，调节二只可

调节底撑至需要的高度，再调整4#可调节底撑的调节螺杆，至与对应的预埋节主弦杆下端

面抵实；
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[0008] 4）结构加固：用5号槽钢将预埋节与基础桩伸入承台的钢格构柱焊接定位；再用水

准仪再次确认预埋节的水平度在0.5‰以下；将四个可调节底撑与预埋节接触部位焊接固

定，调节螺母与螺杆焊接固定。

[0009] 所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，其特征在于步骤1）中

的可调节底撑的高度可调节范围为理论支撑高度±40mm：理论支撑高度=塔机基础混凝土

设计厚度-预埋节埋深。

[0010] 所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，其特征在于步骤2）中

安放四只可调节底撑时，1#可调节底撑、2#可调节底撑和3#可调节底撑中，将其中两只处于

对角位置的可调节底撑分别向4#可调节底撑方向平移90-110  mm，优选为100mm。

[0011] 所述的一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，其特征在于步骤3）中

二只可调节底撑至需要的高度调节好，需要再测量预埋节四个主弦杆上平面的水平度，若

水平度>0.5‰，则重复步骤3）再次通过调节螺杆直调整水平度，直至水平度<0.5‰。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0013] （1）通过本发明在塔式起重机预埋节预埋施工中运用，可以有效地将预埋节的水

平度控制在规范要求的范围之内，从而杜绝由于预埋节水平度超标引起的塔式起重机稳定

性降低，接触应力加大，塔机结构受力情况恶化，加速塔式起重机疲劳损坏的情况发生，保

证塔式起重机使用安全。

[0014] （2）本发明比传统施工方法，操作过程更加简单方便，效率更高，可以缩短施工工

时二分之一以上，可以节约三分之二吊装设备占用时间。

[0015] （3）运用本发明将预埋节水平度可靠的控制在规范要求范围内之后，可省略塔式

起重机整机安装时的预埋节水平度调整工序。

[0016] （4）运用本发明可以使塔式起重机稳定性增强，从而减少使用过程中维护保养费

用支出。

附图说明

[0017] 图1为预埋节安放施工图；

[0018] 图2为可调节底撑的结构示意图。

[0019] 图中：1-1#可调节底撑，2-2#可调节底撑，3-3#可调节底撑，4-4#可调节底撑，5-预

埋节，6-调节螺杆，7-调节螺母，8-钢管，9-圆形螺母，10-底座。

具体实施方式

[0020] 以下结合施工实例对本发明作进一步的描述，但本发明的保护范围并不仅限于

此：

[0021] 如图2所示，本发明的每个可调节底撑包括底座10和调节螺杆6，底座10上垂直设

有钢管8，钢管8的上端部焊接设置圆形螺母9，调节螺杆6上部焊接设置调节螺母7，调节螺

杆6与圆形螺母9通过螺纹匹配连接，调节螺杆6进行调节高度时，通过手握调节螺母7将调

节螺杆6进行旋转，相对圆形螺母9的螺纹连接高度，钢管8内部能容纳调节螺杆6。

[0022] 实施例1：一种塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法

[0023] 某工程需要安装一台QTZ70塔式起重机，塔式起重机采用预埋节固定式底架结构，
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其结构如图1所示，采用本发明的塔式起重机预埋节斜度及水平度控制施工方法，具体包括

如下步骤：

[0024] 1）制作4只可调节底撑塔式起重机基础混凝土设计厚度为1300mm，《塔机使用说明

书》规定预埋节埋深为900  mm，因此，计算可调节底撑理论支撑高度：

[0025] 理论支撑高度=基础混凝土设计厚度-预埋节埋深=1300-900=400  mm，

[0026] 制作完成的四只可调节底撑的高度要在400  40范围内可调，所述可调节底撑包

括调节螺杆6及匹配的调节螺母7，其结构如图2所示；

[0027] 2）安放预埋节如图1所示，将1#可调节底撑1、2#可调节底撑2、3#号可调节底撑3高

度分别调节到理论支撑高度400mm，将4#号可调节底撑4调到最低高度360mm；找到预埋节预

埋正确预埋位置时，预埋节4个主弦杆在地面的投影,将1#可调节底撑1、2#可调节底撑2、3#

号可调节底撑3、4#号可调节底撑4安放在四个投影位置，将处于对角位置的1#可调节底撑1

和3#号可调节底撑3朝远离2#可调节底撑2、向4#号可调节底撑4方向分别平移100mm，以稳

定支撑预埋节，安放好；再将预埋节吊起安放到4只可调节底撑上，预埋节由三只理论支撑

高度的1#可调节底撑1、2#可调节底撑2、3#号可调节底撑3稳定支撑；用挖机将预埋节平稳

的吊放到4只可调节底撑上方，预埋节由1#可调节底撑1、2#可调节底撑2、3#号可调节底撑3

可调节底撑稳定支撑，4#可调节底撑与预埋节5之间留有空隙；

[0028] 3）调节预埋节的水平度用水准仪测量1#可调节底撑1、2#可调节底撑2、3#号可调

节底撑3上方预埋节主弦杆上平面的水平度，经测量比较，1#可调节底撑1所在主弦杆上平

面高度最低，选定1#可调节底撑1上的预埋节主弦杆上平面为基准面，记录下2#可调节底撑

2、3#号可调节底撑3顶面与基准面之间的高度差；本发明的调节螺杆6的螺距为2.5mm,根据

高度差及调节螺杆6的螺距，计算出调节螺杆6需要调整旋转的螺纹圈数，并根据计算结果

进行调整，通过旋转调节螺母7，将调节螺杆6相对圆形螺母8旋转相应的圈数；调整好之后

再测量4个主弦杆上平面的水平度，直至水平度符合要求（二只可调节底撑至需要的高度调

节好，需要再测量预埋节四个主弦杆上平面的水平度，若水平度>0.5‰，则重复步骤3）再次

通过调节螺杆直调整水平度，直至水平度<0.5‰）；最后将4#可调节底撑4的调节螺杆6用手

旋出匹配的螺母至与预埋节下底面抵实，完成调整。测量、计算、调节记录见表1所示：

[0029] 表1 预埋节水平测量、计算、调节记录表

[0030]

[0031] 4）结构加固将预埋节5与四只可调节底撑连接为牢固整体，并用5号槽钢与桩格构

柱深入基础承台的格构柱主弦杆固定；再次复核水平度至符合要求；

[0032] 5）绑扎基础钢筋、架设模板、完成混凝土浇捣养护。

[0033] 上述施工过程高效、快捷，预埋节的水平度控制在0.5‰以内，远高于《塔机使用说

明书》中规定的预埋节水平度（1/1000）。
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图1

图2
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