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Sposdb kompensacji temperatury w pétprzewodnikowych zkgczach P-n
oraz uktad elektroniczny do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb kompensacji temperatury w pétprzewodnikowych ztaczach p-n oraz
uktad elektroniczny do stosowania tego-sposobu.

Znane sposoby kompensacji temperatury w pétprzewodnikowych ztaczach p-n polegaja na szeregowym
taczeniu ztacz tak aby suma algebraiczna wspdtczynnik 6w temperaturowych tych ztacz w zadnym temperaturo-
wym zakresie pracy byta réwna albo zblizona do zera. Wada tych sposobow jest koniecznos¢ zmudnego doboru
w trudnych warunkach technologicznych ztgcz péfprzewodnikowych o jednakowych wartosciach lecz przeciw-
nych znakach wspdétczynnikdw temperaturowych oraz mozliwo$é wystepowania gradientdw temperatury
pomiedzy ztaczami.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu kompensacji temperatury w pétprzewodnikowych ztaczach
p-n na elektronicznej drodze uktadowej, niezaleznie od wystepujgcego w ztgczach mechanizmu przebicia. Cel ten
zostat osiagnigty przez opracowanie sposobu wedfug wynalazku polegajacego na tym, ze pétprzewodnikowe
ztacze p-n o dowolnym mechanizmie przebicia zasila si¢ pragdem o ksztatcie prostokatnym a nastepnie kompen-
suje sie wptyw temperatury przez to, iz wytwarza sie superpozycje iloczynéw napiecia przewodzenia ztgcza
i napiecia zaporowego ztacza przez wspétczynniki, ktére dobiera sie zmieniajac wspétczynnik wypetnienia
zasilajagcego pradu prostokatnego i lub zmieniajagc wspdtczynniki wzmocnienia amplitud napieé¢ przewodzenia
i zaporowego dla otrzymania jednego lub dwéch napieé¢ skompensowanych temperaturowo. _

Do stosowania tego sposobu opracowano uktad elektroniczny wyposazony w pragdowy generator impulséw
prostokatnych dodatnich i ujemnych zapewniajacy regulacje wspétczynnika wypetnienia i amplitudy impulséw
potaczony taricuchowo z wejsciem uktadu usredniajgcego poprzez napieciowy wzmacniacz impulsowy o nieza-
leznie regulowanym wzmocnieniu dla dodatnich i ujemnych wartosci napiecia, przy czym migdzy wejsciem tego
wzmacniacza a wyjéciem generatora wtgaczone jest rownolegle pétprzewodnikowe ztacze p-n.

Zastosowanie sposobu wedtug wynalazku umozliwia skompensowanie wptywu temperatury z pétprzewod-
" nikowym ztaczu p-n o dowolnym mechanizmie przebicia na elektronicznej drodze uktadowej przez zasilanie
ztacza pradem o ksztatcie prostokatnym i w rezultacie otrzymanie jednego lub dwéch napieé skompensowanych
temperaturowo. ’

' Sposé:b kompensacji temperatury wed+tug wynalazku jest objasniony blizej za pomoca zaleznosci napiecia
przewodzenia i napigcia zaporowego p6tprzewodnikowego ztgcza p-n od temperatury.
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gdzie przez U, oznaczono napigcie przewodzenia, przez Up, napigcie przewodzenia przy temperaturze
poczatkowej Ty, przez Up wspétczynnik temperaturowy napiecia przewodzenia, przez T — temperature, przez
U, napigcie zaporowe, przez U, napigcie zaporowe przy temperaturze poczatkowej T,, przez fy,
wspdtczynnik ' temperaturowy napiecia zaporowego. Znak ,,+' lub ,—" wspdtczynnika temperaturowego
napiecia zaporowego ﬁuz zalezy od mechanizmu przebicia. Dla ztacz z zenerowskim mechanizmem przebicia jest
on ujemny adla ztacz z lawinowym mechanizmem przebicia dodatni. Znak wsp6tczynnika temperaturowego
napiecia przewodzenia f§ y b jest nastomiast zawsze ujemny.

Utwérzmy sume i réZnice mnozonych przez odpowiednio dobrane wspétczynniki m; napig¢ Uy, i U, przy
czymi = 1....4, :
Otrzymamy wowczas.
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Dobierajac odpowiednio wspétczynniki m; mozna uzyskac¢ w réwnaniach (3 i 4) przy okreslonych wartosciach
Upo, Uzo, ﬁup, Bu , zerowanie sie wyrazert w nawiasach kwadratowych i w wyniku tego znieczuli¢ napigcia U(+)

lub U(-) na zmiany temperatury a wiec spetnié warunki
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awiec otrzymac¢ jedno lub dwa napiecia skompensowane temperaturowo. Zakres znieczulenia superpozycji
napigé U(+) i Ut) na zmiany temperatury zalezy od przebiegu parametréw Bup, iBu, w funkcji temperatury.
W przypadku, gdy parametry te nie sa funkcjg temperatury w pewnym zakresie jej zmian mozemy uzyskac
spetnienie warunkow (5) w tym zakresie.

Realizacje praktyczna powyzszej metody kompensacji mozna uzyskac elektroniczng drogg uktadowa np.
przez zasilanie pétprzewodnikowego ztacza p-n o dowolnym mechanizmie przebicia pradem o ksztatcie prosto-
katnym. Dobdr wspétczynnikéw m; moze przebiega¢ wéwczas doswiadczalnie przez zmiane wspétczynnika
wypetnienia zasilajacego pradu prostokatnego i lub przez zmiane wspétczynnikéw wzmocnienia amplitud napie¢
przewodzenia i zaporowego. Informacje o warto$ci skompensowanego temperaturowo napiecia uzyskuje sie
przez usrednienie za okres pradu zasilajacego superpozycji napieé U(+) i lub U(-),

Uktad elektroniczny do stosowania sposobu wedtug wynalazku w przyk+adowym wykonaniu pokazano na
rysunku, gdzie przez 1 oznaczono pradowy generator impulséw prostokatnych, przez 3 napigciowy wzmacniacz
impulsowy, przez 4 uktad usredniajacy, potaczone ze sobg taricuchowo, przy czym pomiedzv wyijscie generatora
a wejscie napigciowego wzmacniacza impulsowego wtaczone jest rownolegle potprzewodnikowe ztacze p-n 2.

P6tprzewodnikowe ztgcze p-n 2 zasilane jest z pradowego generatora impulséw prostokatnych 1. Na
wejscie impulsowego wzmacniacza napigciowego 3 podawane jest napigcie U, w kierunku przewodzenia ztacza
oraz napiecie U, w kierunku zaporowym ztgcza w okresach czasu odpowiadajacych odpowiednio dodatniemu
i ulemnemu impulsowi zasilajacego pradu prostokatnego. Po wzmocnieniu tych napieé s one podane na wejscie
uktadu usredniajacego 4, na wyjséciu ktérego otrzymujemy usrednione za okres pradu zasilajacego napiecia U(+)
i Ul-) bedace superpozycja napigé U, i U,.

Sposéb kompensacji temperatury w pétprzewodnikowych ztaczach p-n oraz uktad elektroniczny do
stosowania tego sposobu majg zastosowanie w elektronicznych Zrédtach napiecia odniesienia i w elektronicznych
stabilizatorach napiecia.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb kompensacji temperatury w p6tprzewodnikowych ztaczach pn, znamienny tym, zZe
p6tprzewodnikowe ztacze p-n o dowolnym mechanizmie przebicia zasila si¢ pradem o ksztatcie prostokatnym
a nastgpnie kompensuje sie¢ wptyw temperatury przez to, iz wytwarza si¢ superpozycje iloczynéw napiecia
przewodzenia ztacza inapiecia zaporowego ztgcza przez wspotczynniki, ktére dobiera sie zmieniajac
wspétczynnik wypetnienia zasilajgcego pradu prostokatnego ilub zmieniajac wsp6tczynniki wzmocnienia
amplitud napieé¢ przewodzenia i zaporowego dla otrzymania jednego lub dwéch napigeé skompensowanych
temperaturowo. ' _

2. Uktad elektroniczny do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, wyposazony w pradowy generator
impulséw prostokatnych dodatnich i ujemnych, znamienny tym, ze pradowy generator impulséw prosto-
katnych (1), zapewniajacy regulacie wspétczynnika wypetnienia i amplitudy impulséw, potaczony jest taricu-
chowo zwejsciem uktadu usredniajacego (4) poprzez napieciowy wzmacniacz impulsowy (3) o niezaleznie
regulowanym wzmocnieniu dla dodatnich i ujemnych wartosci napiecia przy czym miedzy wejsciem tego
- wzmacniacza a wyjsciem generatora wtgczone jest rownolegle p6tprzewodnikowe ztacze p-n (2).
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