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(54)  Zplseb vyroby nenasycenych sekundérnich alkohold

Phedmétem vyndlezu Jje zplsob vyroby nenasycenych sekunddrnich alkohold. Tento éynélez
navazuje na vynélez obsaZeny v sutor., osviddeni 187 685 jeho¥ predm&tem jsou strukturdlnd
obdobné sloueniny mejici Wdinky biologicky aktivovatelnych juvenoidnich komplexd. Uvedené
orgenické sloufeniny vlivem ddinku biotickych faktord rostlinného nebo hmyziho orgenismu,
p¥{padné pﬁsobenim antibiotickyeh faktord uvolnujf udinné létky, kterd omezujf, p¥ipednd
zamezujl reprodukeci dalifch generacf{ ne%ddouciho hmyzu.

V soulasné svitové technice je zndmo velké mno%stvi ldtek, které vykazujf{ aktivitu
Jjuvenilniho hormonu a které jsou obecn? zndmy pod oznaZenim Jjuvenoidy nebo reguldtory ridstu
hmyzu, Popsali je nep¥ikled K. Sléme a dal3f /Insect Hormones and Bioanalogues, Springer, )
Wien - New York 1974/ a J.J.Men a kol. /Insect Juvenile Hormones - Chemistry and Action,
Acedemic Press, New York - London, 1972/. Spole¥nym znakem pﬁsobenf t&chto a dal§iéh l4tek,
které maji nejrizn&jsf chemické struktury je vznik wyvojovyeh poruch u hmyzu, vedoucfich a¥
k zdniku populace hmyzu. Létky proto pat¥f mezi potencidlnf pesticidy t¥etf generace.
Vyhodou juvenoidld je jejich pomdrn¥ vysokd uW&innost, specifi¥nost ¥linku ne urdité druhy
hmyzu, r?lativné nizk4 toxicita & 3iroké spektrum biologické ektivity, do které jsou zehr-
nuty sterilizefni & ovicidni vlivy, poruchy svlékéni a naruleni vyvojovych cykld.

Prektické pouZitf Jjuvenoidd v polnfch podminkdch st¥%uje ¥asovd omezend persistence
uinné ldtky v terénu, coZ je zejméne disledkem t&kavosti a nepostadujici chemické stdlosti

/
f

199 916



2 199 918

v&t8iny juvenoidd, které a¥ dosud byly zkousSeny. Tyto.nedostatky se nepoda¥ilo zcela od~-
strenit eni velmi peZlivou a Zasto néklednou kone&nou dpravou produktu.

Del3im ddvodem meni{ étélosti b&Znych juvenoidd je skute¥nost, %e mnohé z nich jsou v
podstatd estery juvenoidnich kyselin s nfzkomolekuldrnimi alkoholy. Je v3sk znémo, ¥e este-
ry tohoto druhu se v t&le hmyzu hydrolizujf za vzniku urdité kyselinové & alkoholické sloZ-
ky, kterd je biclogicky nelinnd, Tekovy proces je ve skutelnosti prirozenym insktivednip
mechanjsmem, ktery je Jednou z p¥{&in rezistence hmyzu proti podobpym l4tkdm,

Ukédzelo se proto jako d¥elné a vyhodné, eby byla nalezena juvenoidni lé4tka & zplsodb
Jeji vyroby, kteréd nebude mit nedostatky dosud znémych létek, zejména kterou bude mo¥no
vyhodn& uplatnit ve vyrob& i v praktickém pouZiti,

Uvedené cile jsou dossZeny timto vynédlezem. Predm&tem vyndlezu Je zplsob vyroby nena-

sycenych sekunddrnfch alkchold obecného vzorce I :

R.CHZCH/CH3/CH2CH=CH.C/CH3/=CH.CH/R1/.OH /1/

ve kterém symbol R znemend rovny nebo rozv&tveny alkyl, alkenyl, cykloalkyl, viechny s
t¥emi a% 10 uhliky nebo mlicyklickou skupinou obeeného vzorece

M

~ )
(cHy) /B

ve kterém symbol M znal{ vodik, nebo alkyl s 1 a%¥ 3 uhlfiky, methoxylovou nebo ethoxylovou
skupinu, m Je celé &fslo o hodnot& O a¥ 3, @ n &fslo o hodnot& 1 a% 2 nebo aromatickou

skupinou obecného vaorce

i

kde M a m maj{ stejny vyznmam jako je uvedeno vyZe nebo skupinu dle vzorce
1
A

CH
3 CHoly

2 ,
A H
ve kterém R3 znemend vodik, methyl, ethyl, nebo propyl, symbol Al na¥f vodik, chldr,

methyl nebo skupinu R“O-, v niz R* anemend vodfk. nebo alkyl s rovnym nebo rozvitvenym
Ffet&zcem s | 8% 3 uhlfky, A2 znamend vodik, methyl nebo wethoxyl a m mé vyznem uvedeny
vy&e, nebo Al a A2 spolu tvolr{ dvojnou vazbu, symbol R3 predstavuje rovay nebo rozvétveny
elkyl s | a%Z 4 uhliky, nebo cyklopropylmethylovou skupinu, jeho% podstatou je, ¥e se nene-

ayceny keton obecného vzorce IV
R.CHQCH/CH3/GH20H=CH.CO.CH3 /Iv/

kde R mé vyznam uvedeny vySe, nechd reagovat s acetonitrilem v organickém rozpoustddle za

vzniku 2 -hydroxynitrilu obecného vzorce V

R.CHZCHfCH3/.CHZCH=CH.C/CH3//OH/CH20N v/
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ktery se poté nechd resgovat s organokovovou slouSeninou obecného wzorce VI

Rlp ' /V1/

kde R'mg vyznam uvedeny vySe a T znadf Li, MgCl, MgBr, MgI, za vazniku nenagyceného ketonu

obecného vzorce VII
R.CH2CH/CH3/CH20H=CH.C/CH3/=CH.COR1 /vI1/

ktery se potom redukuje.

Reakce vedoucf k vzniku hydroxynitrilu obeecného vzorce V se provddi v organickém
rozpoust&dle, které je netedné k reakdnim sloZkém a probihd v pf{tomnosti silné orgenické
bese, s vyhodou se pouzivé alkyllithium obecného vzorce VI / T=Li /. Reskce vedouei k pii-
prave ketonu obecného vzorce VII se provadi s vyhodou v organickych rozpoudtédlech b&znd
pouZivanych pPi reakefch orgenokovovych sloucdenin. Redukei ketonu né&kterou z metod b&znych
pro pripravu sekundarnich nenasycenyeh alkohold z nenasycenych ketond se ziskd nenssyceny
elkohol obecného vzorce I. S vyhodou se k této redukei uzivaj{ komplexni hydridy.

Ndsledujict p¥fklady objesnuji podstatu vynélezu, aniZ ho Jakkoli omezuji.

P¥{klad 1
Pripreve 5,9,13-trimethyl-4,6-tetradekadien~3-olu
1
/I; R=/CH3/20H.CHZCH2- s, R'= 02H5 -/

/8/ Roztok tetrshydrocytrelu /45g/ v acetonu /180g/ se piid4 k suspenzi krystalického
hydroxidu barnetého /25,5g/ ve vod¥ /126 &1/, Reek¥ni smds se pesk mfché 5 h p¥i teplotd
20 8% 25 °C a poté se zah¥{vd k varu 3 h. Po ochlazen{ se reek&ni sm&s zredf 250 ml vody
a vytPepe 3 krdt 250 ml petroletheru. Petrolethericky roztok se vytiepe 2 krédt 20 ml vody
8 po vysuleni sirenem sodnym se odpa¥{ rozpoudtddlo za sni¥eného tlaku, Odparek se poté
prefiltruje pres sloupec kysli¥nfku hlinitého /ekt. IIY, 20ti ndsobek hmotnosti, Elueif
2,5 1 petroletheru a odpatenim se ziskd 29,1 g l4tky, kterd destildci za sni¥eného tlaku
poskytne 24,9 g /40 %/ 6,10-dimethyl-3-undecen-2~onu o t.v. 135 a% 138 °¢ /1400 Pe/ a IR
spektru : 982, 1360, 1629, 1679, cm™'.

/b/ K etherickému roztoku ethyllithia, p¥ipravenému z 2,8 g ethylbromidu a 0,3 g kovového
lithia se pFikape p#i teplot® -60 a% 70 °C roztok ecetonitrilu /2,4 g/ v 25 ml etheru,
Reek#ni sm&s se nejprve udrfuje p#i vyse uvedené teplot& 1 h a poté se k nf pridéd roztok
6,10-dimethyl-3-undecen-2-onu /3,9 g/ v 20 ml etheru 3 teplota se nechd poté vystoupit ne
0 °C o sm&s se miché pti této teplot® 30 a¥ 60 min. Po skondeni reakce se sm&s rozlof
pfidénim ledu /10 g/, z¥edl vodou /40 ml/, vodné vrstva se extrehuje etherem /50 ml/ a
spojené orgenické podfly se zbavi etheru odpa¥enim a perkolujfl se na 20tindsobku silika-
gelu. Eluef sm¥s petrolether-15% etheru se zf{ské 3,2 g /66%/ 2,6,10=tri~methyl-2~hydroxy-
~3-undecenylkyenidu o t,v. 130 a% 134 °C /70 Pa/ a IR spektru : 3615,%2255, 1628, 1593,
976 en™', ‘

/¢/ Ethericky roztok 2,6,10-trimethyl-2—hydroxy-3-unduceny1~kyanidu /4,80 g/ se piikape
k etherickému roztoku ethylmegnesiumbromidu pripraveného z 2,50 g hot¥{ku a 14,0 g ethyl-
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/

bromidu, a ochlazenému na O 8% 5 °C, & reakéni smés sé michd p#i teplot& 20 az 25 %C 15 min.
Poté s# pridé 4,65 e 1,4~dimzobicyklo-/2,2,2/-oktanu, ether se oddestiluje za souZasného
p!idévgni benzenu /celkem 100 ml/, & reakdni sm&s se pak zah¥{vd k varu 30 min, Sm¥s se
pek po ochlazeni na 20 Oc nalije na 120 ml ledové 2 N-kyseliny sirové a vodnéd vrstva se
vytfq&e celkem 200 ml etheru, Spojené orgenické podily se vytfepou 2 x 200 ml 5% hydrogen-
kerbondtu sodného, 20 ml nesyceného roztoku chloridu sodného, vysu3i se siranem sodnym &
rozpoust&dlo mse odpa¥i, Tekto zfskany odperek /5,70 g/ se na¥edf 30 ml benzenu a po p¥i-
dénf 0,15 g kyseliny p-toluensulfomové se zahfivéd k varu 1 hodinu. Po ochlazeni se roztok
vyttepe 2 krét 10 ml 5% bikarbondtu sod@ného, 20ml nasyceného chloridu sodného vysu3i sira-
nem sodnym a odperek se perkoluje pres sloupec 10ti nds, mnoZstvi hmot. silikegelu. Eluef
petroletherem s 10 % etheru se zfsk4 ketonickd frakce, kterd se po odpafent rozpoustédla
destiluje. Ziské se tak 2,70 g /53 %/ 5,9,13-trimethyl-4,6-tetradekadien~3-onu o t.v.

1

145 8% 149 °C /70 Pa/; IR spektrum 969, 1685, 1589 cum ' & hmotnostni spektrum M'= 250.

/d/ Roztok 5,9,13-trimethyl-4,6-tetradekadien-3-onu /0,360 g/ v bezvodém etheru /5 ml/ se
prikape za mfchdni pri teplot® 5 aZ -15 %¢ x suspensi hydridu lithno-hlinitého /0,12 g/ v
etheru /15 ml/ & reakdni smds se zah¥{v4 k veru 1 h, Po ochlezeni na O a%f 10 %¢ se zbytek
hydridu rozlo%f priddnim nadbytku ledové vody & poté pridénim zfed¥né kyseliny sirové
/10%/ do vytetreni srafeniny, Ethericky extrakt se vytfepe nasycenym roztokem hydrogenkarbo-
nétu sodného, vodou, & vysusi siranem sodnym. Po odpa¥reni rozpoust¥dla a vakuové destilaci
se ziskd 0,335 g /95 %/ konelného produktu o‘t.v.l150 az 55 °c /70 Pa/; IR spektrum 3625,
1060, 1000, 3075, 3030, 1650, 1627, 967 em~! & hmotnostni spektrum : M= 252, ve vyt&Zku

15 % na vychozi aldehyd.

P¥i{klad 2

P¥{prava 7,11,15-trinethyl-6,8-hexadekadien~5~0lu

/1, R=/CHy/,CH.CH,CHy~ , R'= C Hg~/

Postupem uvedenym v prfkledu 1 se nejprve p¥ipravi z tetrahydrocitralu /0,70 g/
2,6, 10-trimethyl-2-hydroxy-3-undecenylkyenid /0,31 g, 30 %/, 2 kterého se reekci s n-
-butylmagnesiumbromﬁgem ziskd 7,11,lS-trimethyl-s,8—hexadekadien-5éon /0,21 g/ o t.v.
158 8% 161 °C /75 Pa/; IR spektrum: 1688, 1635 cm™'
redukef hydridem lithnohlinitym v etheru pfevede na koneZny produkt /0,17 g/ o t.v. 169 a%
172 °¢ /70 Pa/, IR sp.: 1625, 3075,3625 em™! @ hmot. ep.: M'=280 ve vyt&iku vztaleném na
vychozi aldehyd 14,1 %.

a hmot, spektrum: M'= 278, ktery se

Pf{kled 3
6,10-Dimethyl-11~-cyklohexyl~5, 7-undekadien-4-o0l
/1,R=/CHy/CH~ , R'2CH,~/
Postupem podle p¥fkledu 1 se pfipravi nejprve z 3-methyl-4-cyklehexylbutamolu
/0,79 g/ 2,6-dimethyl-7-cyklohexyl-2-hydroxy-3-heptenylkyanid /0,40 g/, z kterého se
reske! s n-propylmegnesiumbromidem siské 6,10-dimethyl~11~-cyklohexyl=-5,7-undekadien-4-on
/0,31 &/ o t.v. 145 af 147 °C /28 Pa/y IR spektrum 1588, 1632, 1684 cu”' & hmot. sp. W'
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=276. Ten se redukci hydridem lithnohlinitym p¥evede na kone&ny produkt /0,25 g/ o t.v.
158 a% 161 °¢ /30 Pa/, IR sp.:1646, 1002,970,3620 en™! & hmot. sp.: M = 278, ve vyt&iku
17 % ne vychoz{i aldehyd.

P¥{kled 4
4 ,8-Dimethyl-9~/3-methylfenyl/-3,5-nonadien-2-0l
/I, R= CHy=CgH,~ , R! =CHy =/

Postupem podle prikladu 1 se piipravi z 3-methyl-4-/3-methylfenyl/-butanalu /0,78 g/
2,5~dimethyl~-T~/3~methylfemyl/-2-hydroxy-3~heptenylkyenid /0,37 g/, z kterého se reekc{ s
me thylmegnesiumbromidem zfsk4 4,8-dimethyl-9-/3-methylfemyl/-3,5-nonadien-2-on o t.v.

152 a% 155 °C /55 Pa/ a hmotnoatnim 8p.: M o= 256, ktery se redukef hydridem lithnohlimitym
prevede na kone¥ny produkt /0,19 g/ o t.v. 158 a¥ 161 °C /30 Pa/ a hmotnostnim sp.: ut=258
ve vyt&¥ku na vychozi eldehyd 16 %.

P¥1kled S

6,10,14-Trimethyl-14-methoxy-5,7-pentadekadien-4-o0l

/1, R=/CHs/,C/0CH/CH,CHy~ , R' = C3Hy =/

Postupem podle p¥fkladu 1! se nejprve priprav{ z 3,7-dimethyl-7-methoxyoktemalu /0,96g/
2,6,10=-trimethyl~10-methoxy=~2-hydroxy-3-udecenylkyenid /0,40 g/ /32 %/, z ného% se reekcf
s n~propylmegnesiumbromidem zi{skd 6,10,14~trimethyl~14~methoxy-5,7-pentadékadien-4-on
/0,19 g/ o t.v. 157 8% 162 °C /85 Pa/ a hmot. sp.: M' =282, Ten se pek redukef hydridem
lithno~hlinitym v etheru pievede na konedny pfodukt /0,18 g/ o IR sp.: 982,1360 a 1679 en~ !
hmot.sp.: M =284 & vyté&Zku vztaZeném ma vychoz{ aldehyd 14 %.

P¥{kled 6
6,10-Dimethyl-11-/3-methoxycyklohexyl/~5, 7-undekadien-4-o0l
/1, R=CH30.C¢H, o , R’=c3H7-/

Postupem podle p¥ikladu 1 se mejprve p¥ipravi z 3~methyl-4-/3-methoxycyklohexyl/
buteanalu /1,41 g/ 2,5~-dimethyl-10-/3~methoxycyklohexyl/2-hydroxy-3~hexenylkyanid /0,57 g/
2z kterého se reakci s n-propylmegnesiumbromidem ziskd 6,10-dimethyl-11-/3~mathoxycyklo-
hexyl/~5,7-undekadien-4-on /0,31 g / o t.v. 162 a% 164 °C /80 Pa / & hmot. spektrum:

MY = 306, z kterého se redukci hydridem lithnohlinitfm v etheru p¥ipravi 0,29 g komedného
produktu o t.v. 172 a% 174 °C /150 Pa /, IR spektru: 1622, 3078,3618 en~! a hmot. 8p, ¢
M* = 308 ve vytdZku ne vych, aldehyd : 15 %.

P¥{klad 7
P¥iprava €,9,13~trimethyl~4,6,12~-tetradekatrien-3-olu
/I, R = /CHy/,C = CH.CHy~, R' = C Hg~/
Postupem podle p¥fkledu 1 se mejprve p¥ipravi z dihydrocitralu /1,41 g / 2,6,10-tri-
methyl-2-hydroxy~3,9-undekadiennylkyanid /0,64 g /, z kterého se pak reakc{ s ethylmegnesi-
" umbromidem ziskd 5,9,13-trimethyl-4,6,12-tetradekatrien-3-on /338 mg / o t.v. 147 a% 50 °¢
/80 Pa / a hmot sp.:M" = 248, z kterého se redukef hydridem lithnohlinitym v etheru pripra=-
vi 318 mg kone&ného produktu /13,5 % vztaZfeno nea vychoz{ aldehyd/ o hmot, spektrum M*"=250
a IR sp.: 3626, 1650, 1627, em™',
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P¥{klad 8

P¥{preva 5,9~dimethyl-11-/3-methoxyfenyl/~4,6~undekadien-3-olu

/T3 R=CH0.CgH,.CHy= , R' = CHy=/ |

Poastupem podle p¥{kladu 1 se nejprve z 3-methyl-5-/3-methoxyfenyl/-2-hydroxy-3-okten-
ylkyanid /0,52 g /, z kterého se reskcis ethylmegnesiumbromidem zfskd 5,9-dimethyl-11-
-/3-methoxyfenyl/-4,6~-undekadien-3~on o t.v. 165 a% 169 °C /40 Pa / a hmot. spektrum
M = 300, z kterého se redukci hydridem lithno-hlinitym zisk4 konedny produkt /0,26 g,
t.j. 14,5 % ne vychozi aldehyd/, ktery md t.v, 179 a¥ 183 ®c /50 Pa U & hmotnostnf sp.:
¥ = 302,

P¥{klad 9
P¥{prava 5,9,13-trimethyl-12-methoxy-4,6-tetradekadien-3-olu
/1y R=/CHy/,CH.CH/OCH3/CH , R'=CHg=/

Postupem podle p¥ikledu 1 se mejprve piipravi z 3,7-dimethyl-6-methoxyoktanalu
/0,84 g / 2,6,10-trimethyl-9~methoxy-2-hydroxy~3-undecenylkyanid /0,40 g/, 2z kterého se
pek reskci s ethylmagnesiumbromidem ziskd 5,9,13-trimethyl-i2methoxy-4,6-tetradekadien -
-3-on /0,21 g o t.v. 148 a%151 °C /50 Pa / a hmotnostnim spektru M* = 282, Pro 01833402
/282,5/ vypodteno : 76,54 % C, 12,13 % H; nalezemo: 76,74 %C, 1221 %H,

Testovéni biologické G¥innosti ,

giologické Udinnost nov¥ pripravenych ldtek se testuje ma bazi aktivity juvenilniho
hormonu vySetfovemého hmyzu. Ldtky se eplikuji topicky v 1 Pl acetonu na Jerstvé svledené
larvy poslednfho instaru nebo na Zerstvé svlelené kukly, U¥inky se vyhodnoti pomoef b¥Zn¥
zndnych morfologickych kritérif na zdkled® inhibice metamorfosy. DosaZené vyisledky jsou
uvedeny v tsbulce I, kde jsou vyjédfeny ve standartnich jednotkdeh ID=50 Morph., pFilem2
uvedend Z{sla ozna¥ujf mnoZstv{ zkoudené ldtky v mikrogramech, které projevi svou idinnost
vznikem jedince nesouctho polovinu vn¥jifch znekd predchoziho vyvojového atddia.

Létky uvedené v prikladech 2,4,6 m&ly ektivitu juvenilnfho hormonu ID-50 Morph., v
rozmez{ 0,01-0,001 v testech na kuklédch Tenebrio molitor, Oststnf l4tky v p¥ikladech uve=-
dené mély ektivitu ID=50 Morph. na T. molitor v rozmez{ 0,1-0,01.

Ze srovnéni se standartn{ létkou - bioanelogem juvenilniho hormonu ethyl-3,7,11-
~trimethyl-2,4-dodekadiemo-dtem , vyrdb&nou firmou ZOECON Corp. USA, pod zna¥kou "Hydro~
- prene” a majilci ID=-50 Morph. 10 /T.molitor / - vyplyvd , Ze létky podle vyndlezu jeou v
tomto pPipad® vice neZ 1000 krét uiinn¥jsf.

Prikled 11

Juvenilni gktivita gzkou¥enych létek na larvy ploitice Dysdercus cingulatus v jednotkédch
IDP=-50 Morph. / Pm /
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D.cingulatus: ID-50

Druh létky: , topicky perorélnd
5,9,13~trimethyl-4,6-tetradekadien~3~ol 10 20
Ty11,15~trimethyl-6,8~hexadekadien=5-0l 2 -
6,10-dimethyl=11-cyklohexyl-5, 7-undekadien-4-ol 5 -
4,8-dime thyl-9/3-methylfenyl/=4,5-nonadien~2-o0l 1 ~
6,10, 14~trimethyl-14-methoxy~5, 7-pentadekadien-4~ol 0,05 -
6,10-dimethy1-11-/3-methoxycyk10hexy1/~5,7-undekadien 0,3 -
=4-01
5y9,13-trimethyl-4,6,12-tetradekadien~3-ol 20 -
5,9-dimethyl-11-/3~methoxyfenyl/-4 ,6-undekadien-3=ol 2 -
59, 13-trimethyl~12~me thoxy~4,6-tetradekadien~3-o0l 0,1 -
Tabulka 1
T.molitor
14tka ID-50 Morph.
5,9,13-Trimethyl~4,6-tetradekadien~3-o0l1 0,006
6,10~dimethyl=-11~-cyklohexyl-5,7-undekadien-4=o0l , 0,01
ethyl-3,7,11~trimethyl-2,4~dodekadienodt ‘ 10

/ Hydroprene /

PREDMET T VYINLLEZU

Zplisob vyroby nenasycenych sekundérnich alkohold obecného vzoree I
R.CHZCH/CH3/CH20H=CH.C/CH3/=CH.GH/RI/.OH /1/

ve kterém symbol R znamend rovny nebo rozvétveny alkyl, alkenyl, cykloslkyl, v3echny a
tremi aZ 10 uhliky nebo alicyklickou skupinou obeeného vzorce

P

ve ktérém symbol M zna¥{ vodik, nebo elkyl s 1 a¥ 3 uhl{ky, methoxylovou nebo ethoxylovou
skupinu, m Je celé &1slo o hodnotd O a% 3, a n ¥fslo o hodnotd 1 a¥ 2 nebo ercmstickou

skupinu obecného vzorce =
"‘E!
N (CHy )y

kde M a m maji stejny vyznam jako Je uvedego vy3e nebo skupinu dle wzorce
1

s (CHy)_

M

A
CH3



8 199 818

ve kterém R3 znemend vod{k, methyl, ethyl nebo propxl, symbol A' znadt vodfk, chlor, methyl
nebo skupinu R‘O—, v nft R* znemens vodik, nebo alkyl s rovnym nebo rozvitvenyn Fet&zcem

s 1 aZ 3 uhliky, Az gznamend vodik, methyl nebo methoxyl @ m mé viznem uvedeny vyZe, nebo
A1 a A2 spolu tvo¥i dvojnou vazbu, symbol Rr! predstavuje rovny nebo rozvétveny alkyl e

1% 4 uhlfky, nebo cyklopropylmathylovou skupinou, vyznadeny tim, Ze se nenasyceny keton
obecného vzorce IV

RqCHZCH/CH3/CH20H=CH.CO.CH3 /Iv/

kde R mé vfznam uvedeny vySe, nechd reegovat s acetonitrilem vlorganickém rozpoustédle za
vzniku /3 -hydroxynitrilu obecného vzoree ¥

RuCH,CH/CHy/ ,CH,CH=CH, C/CH//OR/CH,CN /v/

ktery se poté nechéd reagovat s organokovovou sloudeninou obecného vzorce VI

r'e /V1/

kde R' m4 vyznam uvedeny vyse & T 2na¥i{ Li, MgCl, MgBr,Mgl, za vzniku nenasyceného ketonu
obecného vzorce VIX )

R4 CH,CH/CHy/CH ,CH=CH, G/ CH/=CH. COR! /v11/

ktery se potom redukuje.

Cena 2,40 Kés TZ 6/70
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