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{64) Polyolefinick4 zmes so zlepSenou elektrickou vodivostou

Vyndlez sa tyka plastickych litok a
vyrobkov z plastov so zlepSenymi vlastnosta-
mi. Riefi vylepZenie elektrickej vodivosti
polyolefinov vplyvom prisad --sadzi a viz-
bovych &inidiel.

Podstatou vyndlezu je polyolefinickd
Zzmes so zlepSenou elektrickou vodivostou,
ktord obsahuje vodivé sadze v mnofstve 3 a¥
35 % hmot. a vizbové &inidld v mnozstve 0,1
aZ 5,0 7 hmot. Ako vizbové &inidl4 sa pou¥i-
vajd ldtky pripravené reakciou mastnych ky-
selin, alkoholov, aminov, amidov, ako aj
alkylfenolov s alkylénoxidmi, resp. rdznych
alkylénoxidov medzi sebou. Mo¥no aplikovat
tie¥ reak&né produkty mastnych kyselin
s aminoalkoholmi.

Predmet vyndlezu mo¥no uplatnit pri
vyrobe takych vyrobkov z plastov, ktoré
nesmd byt elektricky nabité, ako napr. pro-
fily, rdry, folie, vystreky, vylisky a iné,
pouZivané v strojdrskom, elektrotechnickom,
chemickom, potravindrskom a bafiskom priemys-
le,

21N2A 4



1 ) . 210364

Vyndlez sa tyka polyolefinickych zmesi so zlepSenou elektrickou vodivostou vplyvom viz-—

bovych &inidiel.

Polyolefiny a ich kopolyméry na$li najdirgie praktické uplatnenie zo vietkych termoplas-
tov. Vdaka svojim vybornym elektroizoladnym vlastnostiam sa presadili v elektrotechnike. T4-
to vlastnost v3ak spdsobuje, Ze sa na ich povrchu hromadi statickg elektrina, vybitim ktorej

md%e ddjst k vybuchom a znaénym Zkoddm v prostredi plynov, pdr, prachov, horlavin atd,

Tento nepriaznivy jav mo¥no odstrdnit zlepSenim elektrickej vodivosti termoplasticke]j
polyolefinickej zmesi tak, Ze sa k prirodnému polyméru primie3ajd bud antistatické, alebo

vodivé prisady, ako sd rézne druhy sadzi, anorganickg soli, kovové pré¥ky a pod.

Ako antistatické prisady sa pou¥ivajd katiénaktivne, anidonaktivne a neidnové tenzidy,
najmi adukty etylénoxidu, propylénoxidu alebo alkylolaminov /patenty USA 3 720 652, 3 296 019,
Jap. 28 607/68, 2 092/69, ZSSR 328 117/. PouZivajd sa tieZ zldfeniny fosforeéné, sirne, ci-
nidité, imidazolinové, kremi&ité a borité /GSSR pat. 126 338, ZSSR 334 227, NSR 2 053 489,
Jap. 2 972/70, 24 044/67, Rak. 290 003 a Franc. 2 025 541/. Najroz¥irenejdie sd dusikaté
zldZeniny odvodené od mastnych aminov a amidov /USA 3 369 435, V. Brit. 1 125 248, Franc.

2 054 369, NSR 1 669 480, ZSSR 360 350/. Pou¥itim tenzidov o koncentrdcii 0,1 a% 5 Z hmot.
dosiahneme elektricky povrchovy odpor najmenej 108 Ohm, prifom vnitorny el. odpor sa meni
nepatrne, je sice dostatodné na odstrénenie elektrizdcie, ale nestadi pre zv14st ﬁebezpeéné

prostredie s moZnostou v§buchu a poZiaru.

Preto sa pou¥ivajd dal¥ie vodivé prisady v relativne vysokom mnoZstve, naér. sadze
s velkostou &astic pod 1 @m az v mnoZstve 25 Z hmot. /brit. pat. 1 114 133, USA 3 733 765/.
Ak sa podIa USA patentu 2 779 684 pouZivaji sadze velkosti pod 54 mm, moZno u polypropyléno-
vych £6lii dosiahndt povrchovy odpor 8,2.10% Ohm.

ZmieSanim nizkomolekulového polyetylénu s 29 % hmot. sadzi a laminovanim vysokomolekulo-
vého polyetylénu touto zmasou sa podla Juhoafrického patentu 75 00 033 vylepdi vodivost a

zniZi tvorba statickej elektriny.

Sadze sa tieZ kombinujd s inymi prisadami a nosi&mi. Tak podla SRN patentu 1 469 877
sa kombinujd sadze s polyetylénglykolom, &im sa v konelnom désledku vylep3{ elektrickd vo-

divost,

Pridanim prdskového hlinika sa dosiahne vylep3enie elektrickej vodivosti, &o popisuje
francizsky patent 2 645 244. MoZno pridat tie¥ ing prisady. V japonskom patente 78 47 440
sa doporuluje aplikovat 15-35 g objemovych prdZkového Jeleza. n
NajrozSirenejSie je viak pouZitie réznych druhov sadzi, ktoré zabezpelujd dobré vodi-

vostné parametre zmesi, resp. vyrobkov.

Sadzi vEak musime priddvat zna&né mnoZstvo /5-50 % hmotovych/, podla ich druhu, &o sa
prejavuje zhorZenim dalsich GZitkovych vliastnosti, ako si.pevnost, ta¥nost a rdzuvzdornost .,
Je teda Ziaddce znizit ich mnozstvo v polyméri na optimdlnu hranicu, pri sd&asnom zabezpele~

ni lep&ich elektrickych a dalfich d¥itkovych, najmid mechanickych vlastnosti.

MoZno to dosiahnit u polyolefinickej zmesi so zlep§enou elektrickou vodivostou podla
tohto vyndlezu, ktord pozostdva zo 40 a¥ 96,9 % hmot. polyolefinov, 3 a% 35 Z hmot. sadzi

a 0,1 a% 5,0 Z hmot. tenzidov, ako vdzbovych &inidiel nasledujiceho zlo¥enia:
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R~CO/0~CH,~CH/ ~OH R-CO-NH/0-CH,-CH/,0H
| .0
R, Ry
R-0/CHy-CH-0/H R-CO-N—{/O—CHz-CH/nQH}Z
: !
Ry Ry
R-NH/O—CHZ-?H/HOB R/?H-CHZO/X1H—0H2—OH
Ry Ry Ry
CHy-CH-OH
R—N—{/O-CHZ- H/,-Bia
R-COO-CH-CHp~N Ry
Ry
Ry CHy-CH-0H
- - , R
Ar~0/CHy-CH-0/yH 1

R
1
/R—COO-%H—CHZ/Z-N—CH2—CH—0H
!

R1 : Ry

/R-COO-iH-CH2/3-N
Ry
kde R je alkyl s poltom C atomov 8 a% 30,

x = 1 a% 53 n = 1 a¥% 303 Ry = H, metyl,

Ar je nonylfenyl alebo dodecylfenyl.

Vizbové €inidld podla tohto vynélezu pdsobia v polyolefinickej zmesi tak, %e sprostred-
kovdvaji "vodivé mosty" medzi &asticami sadzi, oddelenymi nevodivym polymérom. Tu sa prejavi
synergicky efekt v tom, e elektricky odpor zmesi poklesne pod hodnoty dosahované &istymi

prisadami.

Takto upravené polyolefinické smesi mbFu ndjst uplatnenie Vv novych aplikdcidch, vyZadu-

jdcich si polyméry so zv§enou elektrickou vodivostou.

Priklad 1

Polyolefinické zmesi pripravené kalandrovanim a lisovanim vo forme dodtiZiek, obsahujice
nizkohustotny polyetylén s indexem toku taveniny IT = 2 g/10 min, vysokohustotny polyetylén
IT = 5 g/10 min a polypropylén IT = 0,7 g/10 min. Prisada 0,1 a¥ 5 % hmotovych antistatik
typus

0,1 % - A-1  R-0fCH,-CHy-0}¢H, kde R je Cg_3g alkyl
1,5 %2 ~ A-2 Ar—O(CHZ—CHZO}BH, kde Ar 'je nonylfenyl nebo dodecylfenyl

5 9 - a-3  R-NH{O-CH,CH,}7H, kde R je Cg-3o alkyl.

Uvedené upravené polyolefiny mali nasledujidce vlastnosti: ”



Elektricky vnitorny odpor /Ohm . m/
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Prisada
Polymér A -1 A 2 A - 3
rPE 4,5 . 1015 3,2 . 1015 7,8 . 1013
1PE 3,5 . 1015 3,8 . 1013 4,9 . tol4
PP 5,8 . 1015 4,2 . 1015 9,9 . 1013
Elektricky povrchovy odpor /Ohm/

Prisada
Polymér A -1 A 2 A~ 3
rPE 1,7 . 1011 2,2 . 1010 9,6 . 109
1PE 7,3 . 1012 5,6 . 1011 7,6 . 109
PP 8,2 . 1012 7,8 . 1012 5,3 . 109

Prikllad 2

Polyolefinickd zmes

nizkohustotny polyetylén IT =

vych sadzi md

pripravend kalandrovanim a lisovanim vo forme do3tiliek,

nasledujice elektrické parametre:

2 g/10 min v mno¥stve 70-90 % hmot, a 10-30 % hmot.

obsahujdca

acetyléno-

Obsah sadzi

Elektricky vndtorny odpor

Elektricky povrchovy odpor

/% hmotové/ /Ohm , m/ /0hm/
0 nad 1015 nad 1015
10 7,4 . 1014 9,5 . 1011
20 7,0 . 1014 9,1 . 1011
30 2,4 . 1014 2,1 . 1o'!

Priklad 3

Polyolefinické zmesi ako v priklade 1 s pridavkom 1

dujtceho vzorca

R—CON{0—02H4)2H,

kde R =

s nasledujicimi elektrickymi parametrami:

C'2_14 alkyl

% hmot. synergickej prisady nasle-

Obsah sadzi -

Elektricky vndtorny odpor

Elektricky povrchovy odpor

/% hmotové/ /Ohm , m/ /0hm/
10 5,5 . 1012 5,5 . 109
20 4,55 . 1011 1,2 . 109
30 5,2 . 100 1,1 . 103
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Pci,olefinickd zmes, pripravend kalandrovanim a lisovanim vo forme doititiek, obsahujdca
85 %" % hmot. vysokohustotného polyetylénu IT = 5 g/10 min a 5-15 % hmot. vodivych ret N -

vyon sadzi, md nasledujice elektrické parametre:

Obsah sadzi Elektricky vnidtorny odpor Elektricky povrchovy odpor
/% hmotové/ /Ohm . m/ /ohm/

5 8 . 104 1, 104

10 7 . 102 4 . 102

15 2 . 102 4, 101

Priklad 5

Polyolefini;ké zmes, ako v priklade 3 s pridavkom 0,8 7 hmotovych synergickej zmesi
/131/ typu:
R-C00£0-CyH, }¢H, kde R je Cyg—1g alkyl a
R-NEO-Co-H,}4H, kde R je Cypqs alkyl

ma nasledujice elektrické parametre:

Obsdh sadzi } Elektricky vndtorny odpor Elektricky povrchovy odpor
/% hmotové/ /ohm . m/ /0hm/

5 2 .. 104 4 . 103

10 4 . 102 ‘ 7 . 10!

15 2 . 102 4 . 10!

Priklad 6

Polyolefinickd zmes, pripravend kalandrovanim a lisovanim vo forme do3tifiek, obsahujdca
polypropylén IT = 0,7 g/10 min v mnoZstve 70-90 % hmot. a acetylénové sadze v mnozstve 10-30 %

hmot., m4 nasledujice elektrické parametre:

Obsah sadzi Elektricky vndtorny odpor Elektricky povrchovy odpor
/% hmotové/ /Ohm . m/ /Ohm/

10 6,5 . 1015 8,2 . 1014

20 : 7,2 . 1014 3,5 . 1014

30 6,7 . 1013 : 7,2 . 1012

Prik1lad 7

Polyolefinickd zmes, ako v priklade 5 s obsahom 2,5 % hmot. zmesi IAERERY) synergickﬁch

prisad nasledujticeho zloZenia:

R-0€CoH,}3H, kde R je Cy1-14 alkyl
R-CON{O-Co-H,}oH, kde R je Cqg—18 alkyl
Ar-0{02H4—0}6H, . kde Ar je nonylfenyl,

md nasledujice elektrické parametre:
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Obsah sadzi Elektricky vndtorny odpor

Elektricky povrchovy odpor

/% hmotové/ /0hm . m/ /O0hm/
10 6,8 . 1012 7,7 . 1010
20 4,2 , 1010 3,8 . 108
30 ) 1,9 . 108 9,5 . 106

Priklad 8

Polyolefinick4 zmes, ako v priklade 5, s obsahom 1,5 Z hmot.

nia 50 7

CHZ—CHZ—OOC—R‘

R—COO—CHZ—CHZ—N

CHy~CH,-0H

a 50 7
. R-CO0~CH)-CH,-N{CH,~CH,0H},,

md nasledujlice elektrické parametre:

kde R je C12_14 alkyl,

synergickych prisad zloje-

Obsah sadzi Elektricky vnitorny odpor

Elektricky povrchovy odpor

/% hmotové/ /Ohm ., m/ /0hm/
10 7,5 . 1011 8,8 . 109
20 5,2 . 109 7,3 . 107
30 3,5 . 107 2,4 . 10%

Priklad 9

Polyolefinickd zmes, ako v priklade 1 s pridavkom 27 synergickej prisady vzorca

///?H—CHzoﬂ
R—COOiCHZ—?H-N CHy
CHy CH-CH,0H
CH,y '

s nasledujdcimi elektrickymi parametrami:

= Cig-18 alkyl

Obsah sadzi Elektricky vndtorny odpor

Elektricky povrchovy odpor

/% hmotové/ B /0hm . m/ /Ohm/
10 3,2 . 1012 5,3 . 109
20 4,2 . 1011 9,7 . 108
30 . 3,8 . 108 1,6 . 103
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Priklad 10
Polyolefinickd zmes, ako v priklade 4 s prisadou 4% synergickej zmesi /1:1/ 1l&tok vzorca:

R-0-CH,CH,-0-;H kde R je Cqg-12 alkyl

CH-CH49-00C~-R

R-CO0-CH,-CH-N”  CHg kde R je Cy4-2p
CHj CH-CH,-OH
|
CHy

méi nasledujice elektrické parametre:

Obsah sadzi ' Elektricky vnitorny odpor Elektricky povrchovy odpor
/% hmotové/ /Ohm . m/ /Ohm/

5 7 . 104 ) 8 . 103

10 3 . 102 : 2 . 102

15 1. 102 3. 10!

PREDMET VYNALEZU

Polyolefinickd zmes so zlep3enou elektrickou vodivostou, vyznalujdca sa tym, e pozostd-
va zo 40 a%* 96,9 % hmot. polyolefinov, 3 a% 35 7 hmot. sadzi a 0,1 az 5,0 % hmot. tenzidov,

ako vdzbovych &inidiel nasledujdceho zloZenia:

r-co{o-CH,-cu} -0 R-CO-N-{{0-CHy- H}HOH}2

| .

Ry Ry
R-04CHy~CH-0} 1 R{CH-0H 90} 5 CHo~CHy~OH

2 l n xVH2 2
Ry Ry

R—NH(O—CH2—TH}n0H CHZ'?H"OH

9 R—COO—iH*CHZ—N R,

R CHy-CH-OH

R—N—{{O-CHQ—TH}neu}Z R,

Ry

. {R—COO—ﬁH—GHZ}2rN~CH2—ﬁH—OH
Ar-0fcH,-cu~0} H ‘
r-0{CH, | ta Ry Ry
Ry
{R—COO—CH"CH?_} 3N
R-CO—NH{O—CHZ—iH}nOH R
Ry

kde R je alkyl s potom C atomov 8 aZ 30,

x = 1 a3 5; n = 1 az 303 ‘R1 = vodik, metyl,
Ar je nonylfenyl alebo dodecylfenyl.

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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