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OZET
AT Komutunun Bir EPS Paket Alam ile 1liskili Kullanimi icin Teknik

Bir Genel Paket Radyo Hizmeti (GPRS) paket alani i¢in belirlenmig AT komutlarinin, bir
Gelismis Paket Sistemi (EPS) paket alani ile baglantili olarak kullaniminin kolaylastirilmasi
i¢in bir teknik saglanmistir. Bu teknigin bir usul diizenlemesi, bir ikincil Paket Veri Protokolii
(PDP) baglaminin tanimlanmasina yonelik bir AT komutuna yanit olarak, ikincil PDP

baglami bazinda bir EPS Hizmet Veri Akismin (SDF) tanimlanmasin igerir.
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ISTEMLER

1. Bir Genel Paket Radyo Hizmeti (GPRS) paket alam igin belirlenmis AT komutlarinimn,
bir Gelismis Paket Sistemi (EPS) paket alani ile baglantili olarak kullaniminin

kolaylastirilmasi i¢in bir usul olup, usul asagidakileri igerir:

- bir Kullanict Donantmindaki (20) bir AT komutu kumanda biriminin {24) bir
AT komutu ara ylizii (80) vasitasiyla bir AT komutunun alinmasi; burada séz
konusu AT komutu, bir Paket Veri Protokolii (PDP) baglamina, 6rnegin bir
birincil veya ikincil PDP baglamina referans olarak, bir Baglam Tanimlama
(CID) parametresini igerir,

- meveut bir Paket Veri Ag1 (PDN) baglantisinin iginde bir ikincil PDP

baglaminin tanimlanmasina yonelik bir AT komutuna yanit olarak;

+ ikincil PDP baglami bazinda bir EPS Hizmet Veri Akisinin (EPS SDF)
tamimlanmasi,

* AT komutuna dahil edilmig CID parametresinin, EPS SDF'ye referans
olarak kullanilmasi ve EPS SDF ile iliskilendirilmis bir EPS varsayilan
tastyicisinin bir CID parametresinin, EPS SDF'yi, EPS varsayilan tasiyicisi
ile iligkilendirilmis bir PDN baglantisina baglamak i¢in kullanilmasi,

» CID parametresinin ve EPS SDF'nin bir iliskilendirilmis tanimlayicisinin

kaydedilmesi:

- bir birincil PDP baglaminin tanimlanmasina yonelik bir AT komutuna yanit

olarak;

* birincil PDP baglami bazinda bir EPS varsayilan tagiyicisinin
tanimlanmasi,

* AT komutuna dahil edilmis CID parametresinin, EPS varsayilan
tastyicisina referans olarak kullanilmast,

» CID parametresinin ve varsayilan EPS tasiyicisinin bir iliskilendirilmis

tanimlayicisinin kaydedilmesi.

2. Istem 1'e gore usul olup, burada AT komutu ara yiizii (80), bir EPS &zel tasiyicisinin
tanimlanmasi i¢in bir mekanizmaya sahiptir; ayrica usuliin 6zelligi asagidaki

asamalardir;

- bir Baglam Tanimlama veya CID parametresini igeren bir AT komutuna yanit
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olarak EPS 6zel tagtyicisinin tanimlanmasi ve
- AT komutuna dahil edilmis CID parametresinin, EPS 6zel tagiyicisina bir

referans olarak kullanilmasi.

[stem 1 veya 2've gore usul olup, burada usul, ek olarak bir eski UMTS kipini
destekleven bir kullanici donaniminin bir Uzun Siireli Evrim veya LTE kipinde
yuritalir ve burada kullanici donanimi, L'TE ag erisimi ve eski UMTS ag erisimi
arasinda bir devirden veya bir Radyo Erisim Teknolojisi (RAT) degisikliginden en az

birini gerceklestirebilir; ayrica usuliin 6zelligi, asagidaki asamalardir;

- Eski UMTS kipindeyken, her AT komutunun GPRS paket alani i¢in
belirlenmis sekilde yorumlanmast,

- n PDP baglaminin tanimlannis oldugu ve devirden 6nce, EPS paket alaninda,
n EPS SDF'nin bir EPS tasiyicist ile iliskilendirildigi devir veya RAT degisikligi
durumunda, n PDP baglamimin, GPRS paket alanina yonelik bir PDP baglamina

eslenmesi.

[stem 1 veya 2'ye gore usul olup, burada AT komutu ara yiizii (80), GPRS Hizmet
Kalitesi (QoS) profilleri ve EPS QoS profilleri arasinda bir doniistiirme mantigina
sahiptir; dontistiirme mantig1, bir QoS profilini belirten bir AT komutuna yanit olarak
kullanilir; AT komutu, +CGEQREQ, +CGEQMIN, +CGEQQOS ve +CGEQOSRDP
AT komutlarindan herhangi biridir ve burada GPRS QoS profilleri, bir 3GPP Siiriim 7
veya daha eski QoS profili ile uyumludur ve EPS QoS profilleri, 3GPP Siirim 8 veya

daha sonraki bir QoS profili ile uyumludur.
Istem 1 veya 2've gore usul olup, ayrica 6zelligi asagidaki asamalardir;

- bir +CGCMOD AT komutundan ve bir HCGTFT AT komutundan ¢n az biri
igin destek saglanmasi,

- +CGACT AT komutu icin asagidakileri igeren destek saglanmasi;

* EPS SDF'nin aktivasyonu sonucu, bir tagiyici kaynaginin bir
aktivasyonuyla ilgili bir mesajin génderilmesi veya

* EPS SDF'nin deaktivasyonu sonucu bir tasiyici kaynaginin
birakilmasiyla ilgili bir mesajm gdnderilmesi veya

* EPS varsayilan tasiyicisinin aktivasyonu sonucu, bir PDN baglantisi
talep mesajinin gonderilmesi veya

+ EPS varsayilan tasiyicisinin deaktivasyonu sonucu, bir PDN baglanti
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kesme talep mesajmin génderilmesi.

Onceki istemlerden herhangi birine gore usul olup, burada AT komutu, bir uygulama
tarafindan alinir, talep edilir veya tetiklenir; uygulama, GPRS paket alamiyla bir
baglantinin m1 EPS paket alaniyla bir baglantinin m1 mevcut oldugundan bagimsizdir
veya uygulama, EPS 6zel tasiyicilarini, 6zel olarak kullanmak tlizere konfiglire

edilmistir.

Bir bilgisayar program lriinii olup, bilgisayar program lriinii bir veya birden fazla
bilgi islem cihazinda yiiriitildiigiinde, 6nceki istemlerden herhangi birine gore
asamalarin yiiriitlilmesi i¢in, bir bilgisayar tarafindan okunabilir kayit ortanunda

kayith program kod kisimlarini igerir.

Bir Genel Paket Radyo Hizmeti (GPRS) paket alani igin belirlenmis AT komutlarinin,
bir Gelismis Paket Sistemi (EPS) paket alani ile baglantili olarak kullaniminin

kolaylastirilmasi i¢in bir cihaz (80} olup, cihaz asagidakileri igerir:

- bir ikincil Paket Veri Protokolii (PDP) baglaminin tanimlanmasina yonelik bir
AT komutuna yanit olarak, ikincil PDP baglami bazinda bir EPS Hizmet Veri
Akismi (SDF) tanimlamak tizere uyarlanmis bir bilesen (84);

- bir birincil PDP baglaminin tanimlanmasina yOnelik bir AT komutuna yanit
olarak, birincil PDP baglami bazinda bir EPS varsayilan tagiyicisini tanimlamak

tizere uyarlanmig bir bilegen (86).

Istem 8'e gore cihaz olup, burada EPS SDF, mevcut bir Paket Veri A1 veya PDN

baglantisinin iginde tanimlanmigtir.

Istem 8 veya 9'a gore cihaz olup, burada her AT komutu, PDP baglamina referans

olarak bir Baglam Tanimlama veya CID parametresini igerir.
Istem 10'a gore cihaz olup, ayrica asagidakini igerir

- AT komutuna dahil edilmis CID parametresini, EPS SDF'ye referans olarak

kullanmak tizere uyarlanmis bir bilesen (90).
[stem 8'e gdre cihaz olup, ayrica asagidakini igerir:

- AT komutuna dahil edilmis bir CID parametresini, EPS varsayilan tasiyicisina

referans olarak kullanmak iizere uyarlanmig bir bilesen (92).

[stem 12'ye gore cihaz olup, ayrica asagidakini igerir:
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- AT komutuna dahil edilmis CID parametresini, EPS varsayilan tasiyicisi ile
iligkilendirilmis bir Paket Veri Ag1 veya PDN baglantisina bir link olarak

kullanmak Gizere uyarlanmis bir bilesen (92).
14. istem 8'e gdre cihaz olup, ayrica asagidakini igerir:
Istem 4'tin usuliinii yiiriiten bir déniistiirme mantig1.

15. Bir kullanic1 terminali olup, Istem 8 ila 14'ten herhangi birine gére cihaz igerir.
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TARIFNAME
AT Komutunun Bir EPS Paket Alam ile 1liskili Kullanimi icin Teknik
Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alani

Bu tarifname, genel olarak AT komutlarinin kullanimina iliskindir. Ozel olarak, bir Genel
Paket Radyo Hizmeti (GPRS) paket alani i¢in belirlennms AT komutlarimin, bir Gelismis
Paket Sistemi (EPS) paket alani ile baglantili olarak kullaniminmin kolaylastirilmasi i¢in bir

teknik agiklanmastir.
Bulusla ilgili Bilinen Hususlar

Modern Evrensel Mobil Telekomiinikasyon Sistemi (UMTS) ¢ip setleri, genellikle GPRS,
GSM Evrimi I¢in Gelistirilmis Veri Hizlar1 (EDGE), Genis Bant kod Bélmeli Coklu Erisim
(WCDMA) ve gelismis Yiiksek Hizli Paket Erisimi (eHSPA) gibi iki veya ikiden fazla farkh
Radyo Erisim Teknolojisini (RAT'lar) destekler. Mevecut durumda aktif olan RAT'a bagl
olmaksizin, ¢ok RAT'l1 bir UMTS Kullanici Donanimi (UE), paket anahtarlamali cihazlar i¢in
her zaman aymi paket anahtarlamali alana, GPRS paket alanma baghdir. Dolayisiyla UE,
Internet Protokolii (IP) tasiyicis1 ve baglant1 yénetimi ve tahsisi icin her zaman aym

prensipleri kullanir.

GPRS paket alaninda IP tasiyicis1 ve baglanti yénetimi ve tahsisi, Paket Veri Protokolii (PDP)
baglamlarina dayanir ve Teknik Sartname (TS) 24.008 "Mobile Radio Interface Layer 3
Specification; Core Network Protocols; Stage 3" of the 3rd Generation Partnership Project
(3GPP)" belgesinde ana hatlanyla agiklandigr gibi tagiyicilarin ve baglantilarm aktive
edilmesi, deaktive edilmesi ve modifiye edilmesi igin fonksiyonlari igerir. Bir PDP baglamu,
bir spesitik tasiyiciyr ve hedef Paket Veri Agina (PDN) baglantiyi niteleyen parametrelerin bir

veri kaydi olarak degerlendirilebilir.

Bir UE'de calisan birden fazla uygulama, bir veya birden fazla PDN'ye birden fazla baglantiyi
gerektirebilir, boylece birden fazla PDP baglaminin tanimlanmasi gerekebilir. Bu birden fazla
PDP baglami, bir yandan birincil PDP baglamlarinda (asagida ikincil olmayan PDP
baglamlar1 olarak da adlandirilmistir) ve diger yandan ikincil PDP baglamlarinda

gruplandirilabilir,

Birden fazla birincil PDP baglam, farkli PDN'lere baglantilar saglar ve her biri, benzersiz bir

IP adresi ile iliskilendirilmistir. Her ikincil PDP baglami, mevcut bir birincil PDP baglami
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bazinda olusturulur ve bu birincil PDP baglami ile ayn1 PDN'ye baglanti saglar. Ancak ikincil
PDP baglamn, tipik olarak, iligkili birincil PDP baglamindan farkl bir Hizmet Kalitesi (QoS)
garantisi ile iligkilendirilmistir. Her birincil ve ikincil PDP baglam, kendi Radyo Erisim
Tasiyicisina (RAB) sahiptir ve UE tarafindan hem GPRS paket alaninda hem verel olarak
kullanilan benzersiz bir Ag Katmani Hizmet Erisim Noktas1 Tanimlayicis1 (NASPI) ile

tanimlanmustir.

Birincil PDP baglami ve iliskilendirilmis ikincil PDP baglamlart igin iP adresi aym
oldugundan, GPRS paket alanindaki bir Gecit GPRS Destek Diigiimii (GGSN), downlink
kullanict diizlemi verilerini, birineil ve ikincil PDP baglamlar ig¢in dogru RAB'a
yonlendirmek iizere bir filtreyi gerektirir. Bu filtre, ikincil PDP baglamini Aktive Et Talep
mesajinda UE tarafindan GGSN'ye iletilen bir Trafik Akig Modeli (TFT) kullanilarak

ayarlanir.

GPRS paket alan1 ve UE'nin katman 3 fonksiyonaliteleri arasindaki baglant: i¢in 3GPP
sartnamelerinde tamimlandig1 gibi, mevcut ¢éziimlerde IP tasiyicisi ve baglant1 yonetimi ve
tahsis semasi, veri transferi i¢in bu katman 3 fonksiyonalitelerini kullanan uygulamalara
yonelik olarak da kullanilir. Bu uygulamalar, ya dahili olarak UE'de ya da harici olarak

UE'nin modem hizmetleri verdigi bir terminal cihazinda kurulabilir.

IP tasiyicis1 ve baglanti ydnetimi ve tahsis fonksiyonalitesi, bir Uygulama Programlama Ara
Yiizii (API) kullanilarak uygulamalara (ve terminal cihazina) yonelik olarak saglanabilir.
Dabhili uygulamalar i¢in API, A. Ghosh ve digerlerinin "Open application environments in
mobile devices: Focus on JME and Ericsson Mobile Platforms”, Ericsson Review, Volume
82, 2005 belgesinde aciklandig gibi A¢ik Platform API'si (OPA) bigiminde
gerceklestirilebilir. Alternatif olarak (6megin harici uygulamalar i¢in), 1P tasiyicisi ve
baglant1 yonetimi ve tahsis fonksiyvenalitesi, 3GPP TS 27.007 "AT command set for User
Equipments (UE)" belgesine gore bir AT komutu API'si vasitasiyla saglanabilir.

Sekil I'de gosterildigi gibi AT komutlari, GPRS paket alaninda bir Terminal Donanimindan
(TE) bir Terminal Bagdastiricist (TA) vasitasiyla Mobil Sonlandirmali (MT) fonksiyonlara,
bunlarin yani sina hizmetlere kumanda edilmesinde kullamilir. TA, MT ve TE, gerektikce ayn
veya entegre antiteler biciminde uygulanabilir. 3GPP TS 27.007 belgesi, PDP baglamlari
bazinda MT fonksiyonlarina ve GPRS paket alani hizmetlerine kumanda edilmesi i¢in ¢ok
saylda AT komutunu tanimlar, Her AT komutu, AT komutunun uygulandig: spesifik PDP

baglamina (ve iliskili RAB'a) referansla bir Baglam Tanimlama (CID) parametresini igerir.
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3GPP spesitikasyonlarinin Siiriim 8'iyle birlikte Uzun Streli Evrim (LTE) RAT ve Gelismis
Paket Sistemi (EPS) uygulamaya koyulmustur. EPS, bir UE tarafindan geleneksel GPRS
paket alanmin yerine LTE kipinde kullanmlacak paket alanidir,

GPRS paket alan1 ve EPS paket alani, bircok yoénden farklidir. Ornegin 3GPP TS 23.401
"GPRS enhancements for E-UTRAN access" ve 3GPP TS 24.301 "Non-Access Stratum
(NAS) protocol for Evolved Packet System (EPS); Core Network Protocols; Stage 3"
belgelerinde aciklandigi gibi EPS, PDP baglamlarina dayanmak yerine varsayilan tasiyicilari,
6zel tagiyicilart ve Hizmet Veri Akiglarini (SDF'ler, ESP tasiyici kaynaklari olarak da
adlandirilir) tanimlayan bir Erisilemeyen Katman (NAS) protokoliine dayanir. Ote yandan,
EPS tasiyicist kurulum prosediirleri, her azman ag tarafindan tetiklenirken, GPRS paket

alaninda PDP baglami kurulumunu UE baslatir.

EPS'de bir tasiyici, QoS kontrol tanecikliliginin temel seviyesidir (bu, aynt EPS tastyicisi
tizerindeki tiim veri trafigine, ayn1 QoS garantisinin verildigi ve farkl tasiyicilar igin farkl
QoS garantilerinin verilebilecegi anlamina gelir. Bir EPS varsayilan tagivicisi, baslangi¢ UE-
a8 baglantis1 isleminde bir varsayilan QoS profiline gbre kurulur. Sonug olarak, her UE,
hizmet baslatmay1 hizlandirmak igin en az bir aktif (varsayilan) tasiyiciya sahiptir. Varsayilan
tasiyict gibi ayni PDN'ye baglanmis ek EPS tastyicilari, 6zel tastyicilar olarak adlandirilir ve
tipik olarak, iliskili varsayilan tasiyicidan farkl bir QoS profiline sahiptirler. TS23.401
belgesi, genel olarak bir kullanic1 terminali ve Gelismis Paket Sistemi arasindaki ara yiizii
belirtir ve spesifik olarak, ek E'de, ¢ekirdek agin EPS'sine yonelik PDN Geg¢idinde var olan,
PDN'ye bagli GPRS baglantil tasiyicilarin PDN'deki LTE baglantili tasiyicilar ile
degistirilmesi sorununun nasil ¢éziilecegini aciklamaktadir. Ek E, LTE ve GPRS'teki farkin,
tastyicinin ve PDP baglammin bire bir eslenmesi vasitasiyla ¢éziinmesi yoniine

odaklanmaktadir. Bu sekilde, bir tasiyicida QoS ¢eliskisi olmayacaktir.

EPS SDF o6zelligi, GPRS TFT 6zelligi ile benzerliklere sahiptir, ¢linkii her SDF, bir paket
filtresi veya paket filtresi kiimesi (6rnegin birden fazla uplink ve downlink paket filtresi) ile
iligskilendirilmis oldugu kabul edilebilir. Ek olarak her SDF, spesifik bir QoS profili ile
iliskilendirilir. Bir SDF, bir EPS tasiyicisina dayanir ve ayn1 QoS profiline sahip birkag SDF,
tek bir EPS tasiyicisina eslenmis bir birlestirilmis SDF'yi olusturabilir, TFT'lerin ve PDP
baglamlarinin nasil eslenecegi kararinin UE'de verildigi GPRS'nin tersine, EPS'de, eslemenin
nasil gergeklestirilecegine ag karar verir. Sonug olarak, bir UE tarafindan NAS sinyallesmesi
vasitasiyla yayinlanan bir SDF i¢in bir LTE Kaynak Tahsis Talep mesaji, ya talep edilen SDF
ile birlikte yeni bir EPS 6zel tasiyicist ya da ek bir SDF ile birlikte mevcut bir EPS (6zel veya

3



10

15

20

25

30

EP-19030

varsayilan) tasiyicisi ile yamt verebilir. GPRS paket alaninda, karsihik gelen Ikincil PDP
Baglamim1 Aktive Et Talep mesaji, her zaman iliskili bir RAB ile birlikte bir yeni (ikingil)
PDP baglam ile yamit verecektir.

Genel olarak, IP tasiyicisi ve EPS'de baglant: yonetimi ve tahsisi i¢in uygulamalara yonelik
bir ara yliziin nasil olusturulacagina iliskin bir¢ok olasilik mevcuttur. Bir birinci ¢éziim, UE
katman 3 fonksiyonaliteleri ve EPS arasindaki ara yiiz i¢in 3GPP TS 24.301'de belirtilen
konsepti, UE'de veya UE'in bagl oldugu bir terminal cihazinda bulunan uygulamalara
yonelik ara yiiz i¢cin de bir temel olarak yeniden kullanabilir. Uygulamalara ydnelik bdyle bir
ara yiiz, Tasiyic1 Kaynak Tahsisi / Birakma Talep mesajlan, Varsayilan / Ozel EPS Tasiyict

Baglamini Aktive Et Talep mesajlar1 vb. gibi EPS'ye 6zel mesajlari igerecektir.

Bu ¢6ziim yalnizca LTE destegi saglayan tek RAT'lt bir UE igin is gértirken, LTE tastyicilar
icin EPS paket alanina ve eski UMTS tasiyicilart igin GPRS paket alanina baglanan bir LTE
dzellikli cok RAT'l1 UE igin dezavantajli olacaktir. Spesifik olarak béyle ¢dziim, IP tasiyicist
ve baglant1 yonetimi ve tahsisi i¢in uygulamalara yonelik ara viiziin, aktif RAT'a bagli olarak
farkli olmasini gerektirecektir. Ancak bir¢ok durumda, uygulamalarin paket bazli hizmetleri
aktif RAT'tan bagimsiz olarak talep edebilmesi istenecektir (yani uygulamalar mevecut

durumda kullanimda olan RAT'a kars1 bagimsiz kalabilir).

Bir ikinci girigim ¢6ziimii, PDP baglamlarini EPS tasiyicilari olarak veya tam tersi sekilde
yorumlayabilen &zel bir ara yiiziin programlanmasi olabilir. Tkinei ¢6ziime gore, bir birincil
PDP baglaminin, bir EPS varsayilan tasiyicisina karsilik geldigi yorumu yapilabilir ve bir
ikincil PDP baglaminin, bir EPS 6zel tasiyicisina karsilik geldigi yorumu yapilabilir. Sonug
olarak, LTE tagiyicist yonetimi i¢in AT komut ara yiizii, biiyiik ¢l¢iide GPRS paket alam

yénetimi igin meveut bir AT komut ara yiizlinii kullanabilir,

Ikinei ¢oziimiin ana sakincalari, yukarida tartisildigi gibi farkli tasiyict aktivasyon
yaklasimlaridir. Yani GPRS paket alani tasivicilar igin UE, yeni bir PDP baglamunin aktive
edilip edilemeyecegine karar verirken, EPS paket alani i¢in yem bir EPS tasiyicisinin aktive
edilmesine ag karar verir. Sonug olarak, PDP baglam / EPS tasiyicis1 aktivasyon talebi gibi
belirli AT komutlannin (+CGACT), aktif RAT'a bagli olarak farklh sekilde yorumlanmasi
gerekecektir. Bu nedenle, bir yandan LTE RAT ve diger yandan eski UMTS RAT arasindaki
farkliliklar1 yonetmek igin uygulama tarafinda ek mantik uygulanmas: gerekecektir. Bu,
GPRS paket alani i¢in programlanan uygulamalari, EPS paket alanini desteklemek igin

giincellenmesinin gerekebilecegi anlamina da gelir.
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Bulusun Ozet A¢iklamasi

Yukanda ag¢iklanan sorunlarin en azindan bazilarimin iistesinden gelmek igin etkili bir teknige
ihtiya¢ vardir, Spesifik olarak, GPRS paket alani i¢in belirlenmis AT komutlarimin EPS paket
alani i¢in kullanimini kolaylastiran bir teknige ihtiyag¢ vardir. Bulus, bagimsiz istemlerde

tanimlanmustir. Tercih edilen diizenlemeler, bagimli istemlerde tanimlanmistir.

Bir birinci yone gore, GPRS paket alani i¢in belirlenmis AT komutlarimimn kullanimi, bir
ikincil PDP baglaminin tanimlanmasina y6nelik bir AT komutuna yanit olarak, ikincil PDP
baglami bazinda bir EPS SDF'nin tanimlanmasi asamasim igeren bir usul vasitasiyla EPS

paket alaniyla baglanti olarak kolaylastirilmstir.

Boylece bir ikincil PDP baglami i¢in bir talep, talep edilen ikincil PDP baglaminin (6rnegin
bir spesifik paket filtresiyle ve/veya QoS profiliyle ilgili) parametreleri hesaba katilarak, bir
EPS SDF igin bir talebe doniistiiriilebilir. Boyle bir yaklasim, meveut uygulamalari zorunlu
olarak yeniden programlamadan, EPS paket alan1 yonetimine yonelik mevcut bir cok AT
komutunun yeniden kullanimina olanak saglar. "EPS SDF" teriminin, 3GPP sartnamelerinin
onceki siirimlerinde kullanilan seklinden, son siirimlerde, siirekli olarak "EPS trafik akis1” ve
EPS tasiyict kaynagi" gibi terimlere dogru degistigi dikkate alinmalidir. Buna bagl olarak,
burada kullanildig: sekliyle "EPS SDF" teriminin, TS 24.301 gibi 3GPP sartnamelerinin

giincel siirlimiiniin karsilik gelen konseptini kapsamasi da amaglanmustir.

Yeni tanimlanan EPS SDF talebi, NAS sinyallesmesi vasitastyla EPS paket alanina iletilebilir
ve talep edilen SDF ile birlikte yeni bir EPS 6zel tasiyicisi veya bu SDF ile iligkilendirilmig
mevcut bir EPS tasiyicisi ile yamit verebilir. Boylece SDF, mevcut bir PDN baglantisinin
icinde tanimlanabilir, Burada kullanildigi sekliyle "EPS tasiyicis1” terimi, hem EPS varsayilan
tasiyicilarint hem EPS 6zel tasiyicilarin belirtir. Ayni sekilde, "PDP baglami” terimi, hem

ikincil olmayan (yani birincil) baglamlar: hem ikincil PDP baglamlarini belirtir.

AT komutlarinin bazilarinin veya tiimiiniin her biri, bir ikincil veya ikincil olmayan PDP
baglamina bir referans olarak bir CID parametresini igerebilir. Bir ikincil PDP baglaminin
tanimlanmasina yénelik bir AT komutu senaryosunda, bu AT komutuna dahil edilen CID

parametresi, bdylece tamimlanan SDF'ye referans olarak kullanilabilir.

Yeni tanimlanms SDF, spesifik bir PDN baglantisina sahip bir EPS varsayilan tagiyicisi ile
iligkilendirilebilir. Buna karsilik EPS varsayilan tasiyicisi, 6zel bir CID parametresi ile
iliskilendirilebilir ve EPS varsayilan tasiyicisinin bu CID parametresi, yeni tanimlanmis

SDF'yi, iliskilendirilmis EPS varsayilan tagiyicisina ve/veya PDN baglantisina baglamak i¢in
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yeni tamimlanmig SDF'nin CID parametresi ile iligkilendirilebilir.

Usul, ayrica, bir ikincil olmayan PDP baglaminin tanimlanmasina yonelik bir AT komutuna
yanit olarak, ikincil olmayan PDP baglami bazinda bir EPS varsayilan tagiyicisinin
tanimlanmasi asamasini i¢erebilir. EPS varsayilan tasiyicisinin tanimlanmasi, ikincil olmayan

PDP baglaminin parametreleri hesaba katilarak ger¢eklestirilebilir.

ikincil olmayan PDP baglaminin tanimlanmasina ydnelik AT komutu, bir CID parametresini
icerebilir ve bu CID parametresi, yeni tanimlanms EPS varsayilan tagiyicisina referans olarak

kullanilabilir.

Ikinci PDP baglamlarmin yani sira ikincil olmayan PDP baglamlarmimn tanimlanmasina olanak
saglamak i¢in 6zel AT komutlarinin tanimlandigi bir uygulamada, ilgili AT komutlarindaki
CID parametreleri, (6rnegin EPS dzel tastyicilari ve EPS varsayilan tastyicilari igin
referanslar yerine} sirastyla hem SDF hem EPS varsayilan tastyicilart igin referanslar olarak
kullanilabilir. Bir CID ile referans verilen bir EPS varsayilan tasiyicist, (6rnegin SDF-taniml
paket filtrelerinin yerine) "tiimiiyle eslesen" uplink ve downlink paket filtreleriyle
iliskilendirilebilir. Ote yandan, bir EPS varsayilan tasiyicisi icin referans olarak bir CID
parametresinin kullanilmasi durumunda, bu CID parametresi, 6zellikle bir varsayilan hizmet
i¢in veya bu EPS varsayilan tasiyicisi iizerindeki baglanti i¢in referans olarak kullanilabilir.
Ek olarak veya alternatif olarak, bu CID parametresi, bu EPS varsayilan tasiyicisi ile

iligskilendirilmis PDN baglantist i¢in referans olarak kullanilabilir.

Bir EPS 6zel tagiyicisinin tamimlanmasi igin bir mekanizma da saglanabilir. Bir uygulamada,
EPS 6zel tagiyicisy, bir CID parametresini iceren bir AT komutuna yanit olarak tanimlanabilir.
Bu durumda AT komutuna dahil edilmis CID parametresi, yeni tammlanmig EPS Gzel

tasiyicisi igin bir referans olarak kullanilabilir.

Ornek bir senaryoda, spesifik bir PDN ile iliskili olarak bir EPS tasiyicisi ve EPS tastyicisinin
izerinde bir veya birden fazla SDF kurulmustur. Bu senaryoda, EPS tasiyicisina ve EPS
tasiyicisi lizerindeki bir veya birden fazla SDF've, 0zel (yani farkl) CID'ler ile referans

verilebilir.

Burada sunulan teknikler, LTE RAT" ve bir veya bir veya birden fazla eski UMTS RAT"
destekleyen ok RAT'li (veya ok kipli) bir kullanica terminali tarafindan yiiriitiiliir. (Ormegin
GPRS ve EDGE dahil} bir eski UMTS kipinde, her AT komutu, (6rnegin 3GPP Sirtim 7 ve

daha onceki) eski sartnamelerde GPRS paket alani igin belirlendigi sekilde yorumlanabilir,
Cok RAT'l1 kullanici terminali, LTE ag erisimi ve eski UMTS ag erigimi arasinda (bir RAT
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degisikligi veya dahili RAT devri dahil) bir devir ger¢eklestirebilir. LTE ag erisiminden eski
UMTS ag erigimine tipik bir devir senaryosunda, n PDP baglanm tanimlannis olabilir ve
devirden énce EPS paket alanmindaki bir EPS tagiyicisi ile n SDF iligkilendirilmis olabilir, Eski
UMTS ag erisimine devirden sonra, n PDP baglami, GPRS paket alanina yonelik bir PDP

baglamina eslenebilir.

Uyumluluk saglamak 1gin, GPRS QoS profilleri ile EPS QoS profilleri arasinda bir
doniigtiirme manti@1 saglanabilir. Doniigtiirme manti@1 kullanilarak, bir GPRS QoS profili, bir
EPS QoS profiline doniistiiriilebilir ve tam tersi de gecerlidir. GPRS QoS profili, 3GPP siiriim
7 veya daha dnceki bir QoS profili ile uyumlu olabilir ve EPS QoS profili, 3GPP siiriim 8
veya daha sonraki bir QoS profili ile uyumlu olabilir. Déniistiirme mantig1, +CGEQREQ,
+CGEQMIN, +CGEQOS ve +CGEQOSRDP AT komutlarindan herhangi biri gibi bir QoS
profilini belirten bir AT komutu igin kullanilabilir. Bir uygulamada, bu AT komutlan, LTE ag
erisimi durumunda bir SDF'ye ve eski UMTS ag erisimi durumunda bir PDP baglamina

uygulanir.

Baska bir 6l¢ti olarak, +CGTFT, +CGCMOD ve +CGACT gibi bir veya birden fazla ek AT
komutu igin destek saglanabilir. Bu ek AT komutlarn, LTE ag erisimi durumunda SDF'lere
ve/veya EPS tasiyicilarina ve eski UMTS (6rnegin WCDMA) ag erisimi durumunda PDP

baglamlarina uygulanabilir.

+CGACT destegi, EPS SDF'nin aktivasyonu sonucu bir tagiyict kaynaginin bir
aktivasyonuyla ilgili bir mesajin (6rnegin bir Tasiyici1 Kaynak Tahsis Talep mesajinin)
gonderilmesini veya EPS SDF'nin deaktivasyonu sonucu bir tagiyici kaynaginm
birakilmasiyla ilgili bir mesajin (6rmegin bir Tasiyic1 Kaynak Birakma Modifikasyon Talep
mesajinin) gdnderilmesini igerebilir, Ote yandan +CGACT AT komutu baglaminda EPS
varsayilan tasiyicisinin aktivasyonu sonucu bir PDN baglantisi talep mesaj1 génderilebilir
veya EPS varsayilan tasiyicisinin deaktivasyonu sonucu, bir PDN baglant1 kesme talep mesaji

goénderilebilir.

AT komutu, bir uygulama veya bir kullanic1 ara yiizii tarafindan talep edilebilir, tetiklenebilir
veya alinabilir. Uygulama, UE'de yerel olarak veya UE'nin modem hizmetleri sagladig bir
harici terminal cihaz1 vasitasiyla yiiriitiilebilir. Bir diizenlemede, uygulama, GPRS paket
alamyla bir baglantinin m1 EPS paket alamiyla bir baglantiin mi meveut oldugundan
bagimsizdir. Bagka bir deyigle, uygulama, mevcut durumda aktif olan RAT'tan haberdar

degildir.



10

15

20

25

30

EP-19030

Uygulama, (&rmegin sirasiyla +CGDCONT ve +CGDSONT gibi ikincil olmayan ve ikincil
PDP baglamlarinin tanitmlanmasina yonelik AT komutlarn bazinda) bir veya birden fazla EPS
tasiyicisindan ve bir veya birden fazla SDF'den en az birinin kurulumunu baslatmakla
sinirlandirilabilir. Bu, GPRS paket alani i¢in belirlenmis "geleneksel"” AT komutlari
kullanilarak yalnizca EPS varsayilan tasiyicilarinin ve SDF'lerin kurulacagi anlamina
gelebilir. Bir EPS 6zel tasiyicisinin kurulumu ile ilgili olarak, istenirse ek kumanda
mekanizmalar1 saglanabilir. Ornegin EPS 6zel tastyicilari, uygulama icin veya uygulama
tarafindan saydam olmayan sekilde kullanilabilir, bdylece uygulama, istenirse bir EPS dzel
tasiyicisinin kurulumunu spesifik olarak talep edebilir. Bir érnek olarak, bu amag icin agik

bigimde yeni bir AT komutu tanimlanabilir.

Burada sunulan teknikler, yazilim bigiminde, donanim bi¢iminde veya bir kombine
yazilim/donanim yaklasimi kullanilarak gergeklestirilebilir. Bir yazilim ydniine gore, bir
bilgisayar program trlinli saglanmistir; bu bilgisayar program {iriinii, bir veya birden fazla
bilgi islem cihazinda yiritildiigiinde burada sunulan asamalarin yiirtitiilmesi icin program
kod kisimlarini i¢erir. Bilgisayar program iirlinii, bir bellek ¢ipi, bir CD-ROM, bir sabit disk,
vb. gibi bir bilgisayar tarafindan okunabilir kayit ortaminda depolanabilir. Ote yandan,
bilgisayar program Uriiniiniin, bir ag baglantis1 vasitasiyla bdyle bir kayit ortamina indirilmesi
saglanabilir. Bagka bir yone gore bir GPRS paket alani i¢in belirlenmis AT komutlarinin, bir
EPS paket alani ile baglantili elarak kullaniminin kolaylastirilmasi i¢in bir cihaz saglanmstir.
Cihaz, bir ikincil PDP baglaminin tanimlanmasina yénelik bir AT komutuna yanit olarak,
ikincil PDP baglami bazinda bir EPS SDF'yi tanimlamak {izere nyarlanmis bir bileseni icerir.
EPS SDF, mevcut bir PDN baglantisinim i¢inde tammlanabilir,

Cihaz, ayrica, AT komutuna dahil edilmis ve ikincil PDP baglamint EPS SDF'ye bir referans
olarak gésteren bir CID parametresini kullanmak iizere uyarlanmis bir bileseni igerebilir. Ek
olarak bir ikincil olmayan PDP baglaminin tanimlanmasina yonelik bir AT komutuna yanit
olarak, ikincil olmayan PDP baglami bazinda bir EPS varsayilan tasiyicisini tanimlamak
tizere uyarlanmis bir bilesen saglanabilir. Bu bilegsen, AT komutuna dahil edilmis ve ikincil
olmayan PDP baglanmmi EPS varsayilan tasiyicisina referans olarak gésteren bir CID
parametresini kullanmak iizere uyarlanabilir. Gene ayrica, cithaz, AT komutuna dahil edilmis
CID parametresini, EPS varsayilan tasiyicist ile iligkilendirilmis bir PDN baglantisina bir link

olarak kullanmak iizere uyarlanmis bir bileseni igerebilir.

Boyle bir cihazi igeren bir kullanici terminali (UE) de saglanmistir. Kullanici terminalinin

olast uygulamalari, cep telefonlarini, ag kartlarini, veri kartlarini veya ¢gubuklarini, ag erisim
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yeteneklerine sahip tasiabilir veya sabit bilgisayarlari, vb.ni igerir.
Sekillere Yonelik Ozet A¢iklama

Burada sunulan teknigin ek 6ézellikleri ve avantajlar, tercih edilen diizenlemelerin ve

sekillerin agagidaki agiklamasiyla aciga ¢ikacaktir; burada:

Sekil 1 bir tarafta uygulamalar veya kullanici ara ylizleri ve diger tarafta bir
paket bazli ag arasina baglanmis fonksiyonel antitelerin 6rnek bir

uygulamasini sematik olarak betimlemektedir;

Sekil 2 cok RAT'lL bir kullanici terminalinin bir diizenlemesini sematik

olarak betimlemektedir;

Sekil 3 Sekil 2'nin kullanic1 terminalinin bir AT komutu kumanda biriminin

bir dizenlemesini sematik olarak betimlemektedir;

Sekil 4 Sekil 3'in kumanda biriminin bir Uygulama Programlama Ara

Yiziinlin bir diizenlemesini sematik olarak betimlemektedir;

Sekil 5 bir usul diizenlemesine uygun bir akis diyagramini géstermektedir
ve
Sekil 6 EPS ve GPRS paket alanlarinda paket alam tanimlayicilarini

gorsellestiren bir tabloyu sematik olarak betimlemektedir.
Bulusun Detayh Ac¢iklamasi

Tercih edilen diizenlemelerin asagidaki tarifinde, sinirlayici olmayan agiklama amaciyla (6zel
sinyal igleme bilesenleri ve sinyal iglem asamalarinin dizileri gibi} spesifik detaylar, bu
bulusun eksiksiz anlagilmasim saglamak igin ortaya konulmusgtur. Bu alanda uzman kisi igin,
burada agiklanan teknigin, bu spesifik detaylardan ayrilan diizenlemelerde uygulanabilecegi

aciktir.

Oregin asagidaki diizenlemeler esasen (6zellikle +CGDCONT ve +CGDSCONT gibi)
spesifik AT komutlar1 baglaminda agiklanacak olmasina ragmen, burada agiklanan teknik,
3GPP tarafindan belirlenmis baska AT komutlarina da uygulanabilir. Ayrica bu teknik, 3GPP
sartnamelerinde tamimlanan AT komutlar1 ile sinirlt degildir. Ornegin teknik, OPA veya EPS /
GPRS tasiyicist yonetimi icin bagka herhangi bir API bazinda, acik platform coziimleri i¢in
tamimlanmis komutlara da uygulanabilir, Ote yandan, diizenlemeler 6rnek bir LTE

uygulamasi ile iliskiliyken, burada agiklanan teknifin, LTE-Gelismis aglar1 gibi baska iletisim
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aglarnda da uygulanabilecegi kolayca anlasilacaktir.

Ote yandan teknikte uzman olanlar, asagida agiklanan hizmetlerin, fonksiyonlarin ve
asamalarin, bir programlanmig mikro islemci, bir Uygulamaya Ozgii Entegre Devre (ASIC),
bir Dijital Sinyal Islemcisi (DSP) veya bir genel amacli bilgisayar ile birlikte ¢alisan yazilim
kullanilarak uygulanabilecegini anlayacaktir. Asagidaki diizenlemeler, esasen usuller ve
cihazlar baglaminda ag¢iklanirken, bulusun, hem bir bilgisayar programui {iriinii olarak hem bir
bilgisayar islemcisini ve iglemciye baglanmis bir bellegi iceren bir sistem olarak da
diizenlenebilecegi anlasilacaktir; burada bellek, burada aciklanan hizmetleri, fonksiyonlan ve

asamalan yiiriitebilen bir veya birden fazla program halinde kodlanmistir,

Sekil 2, bir veya birden fazla uygulamayi (22), bunun yam sira AT komutu sinyallesmesi
bazinda uygulamaya (22) ag erisim fonksiyonalitelerini saglamak iizere konfigiire edilmis bir
AT komutu kumanda birimini (24) igeren kullanict terminalinin (UE) (20} bir diizenlemesini
gostermektedir. UE (20), en azindan LTE ag erisimi ve WCDMA veya eHSPA ag erisimi
dahil birden fazla RAT vasitasiyla ag erisimini desteklemek lizere konfigiire edilmistir. Sekil
2'de gosterildigi gibi, uygulama (22), ya EPS paket alaninda {30) (LTE ag erisimi) ya da
GPRS paket alaninda (40) (WCDMA / eHSPA ag erisimi) hizmet alabilir. UE (20}, ayrica,
RAT'lar aras1 (IRAT) devri, 6rnegin WCDMA'dan veya eHSPA'dan LTE'ye devri

desteklemek iizere konfigilire edilmistir ve tam tersi de gecerlidir.

Alternatif diizenlemelerde, uygulamanin (22), bir mobil veya sabit bilgisayar gibi bir terminal
cihazinda ¢alisan bir harici uygulama olabilecegi dikkate alinmalidir. Bir harici uygulama
durumunda UE (20}, terminal cihazina modem hizmetleri saglamak iizere konfigiire

edilmistir,

Sekil 3, UE'nin (20) AT komutu kumanda biriminin (24) konfiglirasyonunu betimlemektedir.
Sekil 3'ten anlasildigr gibi AT komutu kumanda birimi {24), genellikle yukarida Sekil 1'e
referansla tartisilmis fonksiyonel antiteleri igerir. Yani AT komutu kumanda birimi (24),
uygulamaya (22) baglanmak lizere konfigiire edilmis bir Terminal Donanimimni veya TE'y1
(50), TE'ye (50) baglanmis bir Terminal Bagdastiricisint veya TA'y1 (60), bunlarim yam sira
TA'ya (60) baglanmis bir Mobil Sonlandirmay1 veya MT'yi (70} igerir.

TE (50), AT komutlar vasitasiyla TA (60) ile iletisim kurar ve karsilik gelen yanitlari alir, TE
(50) ile iletisim kurmak igin, TA (60), bir API bigiminde bir AT komutu ara yiiziinii (80)
igerir. TA (60}, Sekil 3'te ana hatlariyla betimlendigi gibi MT kumanda ve durum mesajlarn
vasitasiyla MT (70) ile iletisim kurar. MT (70), Sekil 2'de betimlenen EPS paket alanina (30)
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ve GPRS paket alanina (40) ag erisim fonksiyonaliteleri saglar. Bu amagla, MT (70), aktif

RAT vasitasiyla ag mesajlan iletir ve alir,

TA'nin (60) AT komutu ara yliziinlin (80) dahili konfigiirasyonu, $ekil 4'te gosterilmistir.
Sekil 4'te gosterildigi gibi AT komutu ara yiizii (80), bir AT komutu yorumlayicisini (82), bir
EPS SDF tanumlama bilesenini {(84), bir EPS varsayilan tasiyicist tanimlama bilesenini (86) ve
bagka AT komutlarinin islenmesi igin bir bileseni (88) icerir. Ek olarak, Sekil 4'te gosterildigi
gibi EPS SDF tanimlama bileseninin (84) ve EPS varsayilan tagiyicisi tanimlama bilegeninin
(86) her birine bir 6zel CID referanslama bileseni (90, 92) baglanmastir. Her iki CID
referanslama bilegeni (90, 92), CID parametrelerini SDF'ler ve EPS varsayilan tagiyicilari ile
iliskilendiren bir eslemi depolamak iizere konfigiire edilmis bir depolama birimine (94)
baglanmistir. Eslem, ek olarak EPS o6zel tagiyicilari igin CID parametrelerini icerebilir. Bir
uygulamada eslem, bir tablo bigimine sahiptir; burada bir birinci tablo satir1, tek tek CID
parametrelerini listelemektedir ve bir iliskilendirilmis ikinci tablo sirasi, SDF'lerin, varsayilan

tasiyicilarin ve istege bagl olarak 6zel tasiyicilarin tek tek tammlayicilarini listelemektedir.

Simdi Sekil 4'te gosterilen AT komutu ara yiiziiniin (80) ¢alismasi, Sekil 5'in akis

diyagraminda (500} betimlenen bir érnek usul diizenlemesine referansla agiklanacaktir.

Bir birinci asamada (502), yorumlayici (82), TE'den (50) bir AT komutunu alir. AT komutu,
TE (50} vasitasiyla uygulamadan (22) alinmis olabilir veya uygulamadan (22} veya (sekilde
gosterilmeyen) bir kullanier ara yiiziinden alinms bir talep sonucunda TE (50) tarafindan
tretilmig olabilir. Bu diizenlemede, alinmig AT komutunun, ya bir (birincil) PDP baglaminin
tanimlanmasina yonelik +CGDCONT AT komutu ya da bir ikincil PDP baglaminin
tanimlanmasina yonelik +CGDSCONT AT komutu oldugu varsayilmistir, Her durumda AT
komutu, bir CID parametresini, bunun yani sira drmegin bir paket veri protokolii tipinin

(6rnegin IP veya X.25) gdstergesi olan PDP baglamu tanimlama parametrelerini igerecektir.

AT komutunun, bir birincil PDP baglaminin tanimlanmasina ydnelik olmast durumunda, EPS
varsayilan tagiyicist tanimlama bileseni (86) tarafindan bir sonraki islem asamasi (502)
yiirttiilecektir. Aksi taktirde yani AT komutunun, bir ikincil PDP baglaminin tanimlanmasina
yonelik olmasi durumunda, EPS SDF tanimlama bileseni (84) tarafindan ek islem
yiiriitilecektir. Alinmig AT komutunun ne +CGDCONT AT komutu ne de +CGDSCONT AT
komutu olmasi durumunda (Sekil 5 baglaminda spesifik olarak daha fazla dikkate alinmayan

bir durum), islem bileseni (88) tarafindan ek iglem yiiriitiiliir,

+CGDCONT iglemi icin Sekil S'teki islem zinciri, asagida ilk olarak tartisilacaktir.
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Asama 504'te, bir EPS varsayilan tasiyicisi, AT komutu vasitasiyla alinmis birincil PDP
baglami tammlamasi bazinda tanimlanmistir, PDN baglantis1 basina her zaman bir EPS
varsayilan tagiyicist meveut oldugundan, birincil PDP baglami, EPS varsayilan tasiyicisina ait
PDN baglantisini da belirtecektir. Yukarida belirtildigi gibi, her PDN baglantisi, kendi 1P

adresine sahiptir.

Alinmis +CGDCONT AT komutunda, burada tanimlanmig birincil baglam, gene bu AT
komutuna dahil edilmis spesifik CID parametresi ile iliskilendirilmistir. Bu CID parametresi
icin tanimlanmis birincil PDP baglami, "timilyle eslesen” uplink ve downlink paket
filtreleriyle iliskilendirilmis bu EPS varsayilan tagiyicisi tizerindeki spesifik varsayilan
hizmete / varsayilan baglantiya yalnizca referans olarak (yani érnegin bir SDF'ye gore 6zel
paket filtreleri tantmlanmamis varsayilan hizmete / varsayilan baglantiya referans olarak)
kullanilacagindan EPS varsayilan tagiyicisi iizerindeki tiim hizmetleri igermeyecektir. Bu,
spesifik CID parametresi icin tanimlanmis birincil PDP baglaminin (bunun yan sira CID
parametresinin kendisinin), 6zel EPS varsayilan tasiyicisi iizerindeki herhangi bir (baska)
SDF'ye reterans olarak kullanilmayacagi anlamina gelir, ¢linkii bu SDF'lere, asagida daha

detayli tartisilacag gibi bagka CID parametreleri ile referans verilebilir.

EPS varsayilan tagiyicisini tanimlama asamasindan (504} sonra, AT komutu ara yiliziiniin (30)
¢aligmasi, CID referanslama bileseni (92} tarafindan, karsilik gelen +CGDCONT AT
komutuna dahil edilmis spesitik CID parametresi ile yeni tanimlanmus EPS varsayilan
tasiyicisina referans verilmesiyle devam eder (agama 506). Bu amacla, spesifik CID
parametresi, {(6rnegin bir GPRS paket alani senaryosunda NSAPT'ye karsilik gelen) yeni
tamimlanmis EPS varsayilan tagiyicisimin bir tanimlayicisi ile birlikte depolama biriminde (94)

tutulan tabloya girilir.

Bir sonraki asamada (508), veni tanimlanmis EPS varsayilan tagiyicisinin aktive edilmesi i¢in
bir talep iretilir. Asama 508, yorumlayici (82) tarafindan bir +CGACT AT komutunun
alinmasina yanit olarak, AT komutu islem bileseni (88) tarafindan yiriitiilebilir. Aktive
edilmesi gereken EPS varsayilan tagiyicisini tanimlamak i¢in, AT komutu islem bileseni (88),
+CGACT AT komutuna dahil edilmis CID parametresini belirleyebilir ve Sekil 4'te bir ok ile
gosterildigi gibi depolama biriminden (94) iligkilendirilmis EPS varsayilan tasiyicisini
okuyabilir. Asama 508'de AT komutu isleme bileseni (88), spesifik EPS varsayilan tasiyicisi
igin bir PDN baglantisi talebi iiretebilir ve talebi, MT kumanda sinvallesmesi vasitasiyla Sekil
3'tin MT'sine (70} iletebilir. Ardindan Sekil 3'tin MT'si (70), bu talebi, karsilik gelen bir ag

mesaj1 vasitasiyla EPS paket alanina (30) yonlendirecektir.
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Simdi Sekil 5'te betimlenen akig diyagraminin (500) ikinci islem kolu daha detayh
incelenecektir, Tkinci islem kolu, asama 502'de alimmis +CGDSCONT AT mesajima dahil
edilen ikincil PDP baglan parametreleri bazinda bir EPS SDF'nin tanimlanmasiyla

asama 510'da baslar. Asama 510, mevcut bir PDN baglantisinin i¢inde, HCGDSCONT AT
komutu ile alinmus ikincil PDP baglami bazinda yeni bir EPS SDF'yi tanumlayan EPS SDF
tanimlama bileseni (84} tarafindan yuriitiilir. Bu, yeni tanimlanmis SDF'nin, yeni
tammlanms SDF ile iliskilendirilmis EPS varsayilan tasiyicist ile aymi IP protokolii ayarlarina
dayandig anlamina gelir. Yeni tammlanmis SDF'nin, yeni bir EPS 6zel tagiyicisinda ma,
mevcut bir EPS 6zel tagiyicisinda mi ya da iligkilendirilmis EPS varsayilan tagiyicisinda mi
kurulacagi hakkinda uygulamaya (22} bilgi verilmemistir. Yeni tammlanmig SDF, (6rnegin
depolama birimindeki (94)} iliskilendirilmig EPS varsayilan tasiyicisinin CID parametresinin

belirtilmesi vasitasiyla spesifik PDN baglantisina baglanacaktir.

Asama 510'da EPS SDF tanimlandiktan sonra, AT komutu ara yiiziiniin (80) ¢alismas1 asama
512 ile devam eder. Asama 512'de, veni tanimlanmis EPS SDF'ye, EPS SDF'yi tanimlayan
ikincil PDP baglamina dahil edilmis +CGDSCONT AT komutunda taginan CID parametresi
ile referans verilir. Bu amacla, CID referanslama bileseni (90), depolama birimindeki (94)
tabloda yeni bir girisi Uretir. Bu yeni giris, CID parametresini yeni iiretilmis SDF'nin bir
tanimlayicist ile iliskilendirir. Ek olarak, tablo girisi, yeni tanimlanmis SDF'nin temelini

olugturan EPS varsayilan tasiyicisinin CID parametresini igerebilir.

Ek bir agamada (514), yeni tanimlanmis SDF'nin aktive edilmesi i¢in bir talep tretilir.
Yukarida agama 508'e referansla daha dnce tartisildigr gibi, SDF igin aktivasyon talebi,
spesifik ikincil PDP baglamimin aktivasyonunu talep eden bir FCGACT AT komutunun
alinmasina yanit olarak iiretilebilir. Ardindan AT komutu islem bileseni (88), bir birinci
asamada bu +CGACT AT komutuna dahil edilmis CID parametresini belirlevecek, depolama
birimindeki (94) tablodan, iliskilendirilmis SDF tanimlayicisint (ve istege bagh olarak
iliskilendirilmis EPS varsayilan tagiyicisinin karsilik gelen tanimlayicisini) okuyacak ve MT
(70) vasitasiyla EPS paket alanina (30) gonderilecek bir Tasiyic: Kaynak Tahsis Talep

mesajini veya benzer mesaji lretecektir.

Yukaridan anlasildif Gizere calismas: sirasinda AT komutu ara yiizii (80) tarafindan ¢esitli
tanimlayicilar tanimlanacak, okunacak ve islenecektir, Tiim bu tanimlayicilar, depolama
birimindeki (94) bir tabloda (veya baska herhangi bir veri yapisinda) depolanabilir. Genellikle
aga (GPRS paket alanina veya EPS paket alanina) yonelik tanimlayicilar, uygulamaya (22)
yonelik olarak kullanilan tamimlayicilardan farkli olacaktir. Sekil 6'daki bir tablo (600),
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sirastyla GPRS paket alan1 ve EPS paket alami i¢in aga yonelik tanimlayicilar ve uygulamaya

(22) yonelik tanimlayicilar arasindaki iliskiyi betimlemektedir.

Depolama biriminde (94) tutulan bilgiler, (6megin bir WCDMA ag erisiminden bir LTE ag
erisimine veya tam tersine} bir devir veya RAT degisikligi baglaminda da kullanilabilir. Genel
amag, AT komutu ara yliziinlin (80), bir devir veya RAT degisikligi durumunda uygulamaya
(22) yonelik uyarlama gerektirmemesidir. Bagka bir deyisle, uygulamanin (20}, mevcut

durumda aktif olan spesifik RAT'tan bagimsiz kalabilmesidir.

AT komutu ara yiiziiniin (80) her iki tarafinda, yani aga yonelik ve uygulamaya (22) yonelik
tarafta, (6rnegin WCDMA, GPRS veya EDGE dabhil} bir eski UMTS kipinde, IP tasiyicisi ve
baglant: yonetimi ve tahsis igin PDP baglamlar1 kullanilir, Bu nedenle, geleneksel ara yiiz
¢ozlimlerinde, CID parametreleri ve NSAPI parametreleri arasinda bire bir iliski mevcuttur.
LTE ag erisiminden eski UMTS ag erisimine devri yonetmek icin AT komutu ara yiiziiniin
(80) her iki tarafindaki bu bire bir iliskinin degismesi gereklidir, sdyle ki (NSAPI
parametreleri ile tanimlanan) aga yonelik PDP baglamlari ve (C1D parametreleri ile

tanimlanan) uygulamaya (22) yénelik PDP baglamlar1 arasinda bire n iliski mevcuttur.

Bu bire n iliski, devirden veya RAT degisikliginden once bir EPS tasiyicisina eslenmis n SDF
mevcutsa, uygulamaya (22) yonelik ara yiizde, aga yonelik (yani devirden veya RAT
degisikliginden sonra GPRS paket alanina yo6nelik) ara yiizdeki bir PDP baglamina eslenmis n
PDP baglaminin meveut olacagt anlamina gelir. Bu esleme, AT komutu ara yiiziiniin (80)
(sekilde gosterilmeyen) 6zel bir bileseni tarafindan depolama birimindeki (94) tablo girisleri

bazinda gergeklestirilebilir.

Simdiye kadar, diizenlemelerin agiklamasi, +CGDCONT ve +CGDSCONT AT komutlarina
ve *CGACT AT komutunun bazi yonlerine odaklanmigtir. Asagida AT komutu ara yliziiniin
(80) ve daha spesifik olarak AT komutu kumanda birimi (24) tarafindan desteklenen baska

eski AT komutlari i¢in AT komutu islem bileseninin (88) ¢alismasi agiklanacaktir.

ilk olarak, AT komutu kumanda birimi (24), +CGEQREQ AT komutunu destekleyebilir. Bu
komut, TE'nin (50) (ve uygulamanin (22)), UE (20), (6rnegin aga bir Tasiyict Kaynak Tahsis
Talep mesaj1 gondererek) tasiyici kaynaklarini tahsis etmeyi amacgladiginda kullamlan bir
QoS profilini belirlemesine olanak saglar. EPS paket alan1 senaryosunda, komut, komuta
dahil edilmis CID parametresi ile tanimlanan SDF igin bir QoS profilini belirtir. Geriye dogru
uyumluluk i¢in komut, 3GPP sartnamelerinin Siiriim 7'sine uygun olarak QoS profilini

belirtecektir. Dolayisiyla EPS paket alaninda talep edilen QoS profilini uygulamak igin, AT
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komutu ara yiizii, EPS paket alani i¢in, talep edilen 3GPP Siiriim 7 QoS profilini, bir 3GPP

Strim 8 QoS profiline doniigtiiren bir donilistirme mantigini uygulayabilir.

AT komutu ara yiizii (80), ayrica +CGEQMIN AT komutunu destekleyebilir. Bu komut,
TE'nin (50) ve uygulamanin (22), bir minimum kabul edilebilir QoS profilini belirlemesine
olanak saglar; bu profil, drnegin bir Ozel Tasiyic1 Baglamini Aktive Et Talep mesajiyla veya
EPS Tasiyicist Baglamin1 Modifiye Et Talep mesajiyla yanitlandigi gibi goriisiilmis QoS
profiline gére UE (20) tarafindan kontrol edilir. Komut, komuta dahil edilmis CID
parametresi ile tammlanan SDF igin bir QoS profilini belirtir. Geriye dogru uyumluluk icin
QoS profili, 3GPPmin Siiriim 7'sine uygun sekilde belirlenmistir, Dolayisiyla talep edilen
3GPP Siirtim 7 QoS profilini EPS paket alaninda kullanmak i¢in, AT komutu ara yiizii (80),
EPS paket alani igin, talep edilen 3GPP Siiriim 7 QoS profilini, bir 3GPP Siirlim 8 QoS

profiline doniistiiren bir doniistiirme mantigini uygulamak zorundadir.

Gene AT komutu ara yiizii (80) tarafindan desteklenen baska bir AT komutu, +CGEQNEG
olabilir. Bu komut, TE'nin (50) ve uygulamanin (22), bir Aktif Ozel Tasiyict Baglami Talep
mesajiyla veya EPS Tasiyicist Baglamimi Modifiye Et Talep mesajiyla yanitlanan (AT
komutuna dahil edilmis CID parametresi ile tanimlanan) SDF basina goriisiilmiis QoS
profilini okumasini saglar. Agda EPS tasiyicisi basina (ve SDF basina degil) yalmzca bir QoS
tanimi meveut olmasima ragmen, QoS profili tanimlamasi i¢in AT komutlar1, EPS paket alani
i¢in yeniden kullanilabilir. Dolayisiyla UE tarafinda, SDF basmma yanitlanmus gortisilmiis
QoS profilinin (drnegin depolama biriminde (94}) depolanmasina olanak saglayan bir uzanti
saglanabilir. GPRS paket alan1 i¢in, QoS profilinin, yalmzca PDP baglam bagina
depolanmasi gerektigi, ¢linkii bir CID parametresinin tam olarak bir PDP baglamini belirttigi
dikkate alinmalidir, Bir LTE sisteminde, goriisiilmiis QoS profilinin, ayn1 EPS tagiyicisindaki

tim SDF'ler i¢in aynt olmasinin beklendigi de dikkate alinmalidir.

Ara yiiz (80), ayrica +CGTFT AT komutunu destekleyebilir. Bu komut, uygulamanin (22), bir
SDF'ye tahsis edilmis en az bir paket filtresi tanimlamasina olanak saglar. SDF, bir veya
birden fazla paket filtresinin bir kiimesiyle ilgili olabilir. Bir LTE sisteminde, bir PDN
baglantisi icin (eski UMTS sisteminde TFT'ye karsilik gelen) bir veya birden fazla paket
filtresi tanimlanir ve paketlerin, PDN baglantisindaki kullanilabilir EPS &zel tagiyicilarina
nasil yonlendirilecegine iliskin kurallari tanimlar. Meveut durumda, CID parametrelerinin
EPS 6zel tasiyicilarini tantmlamamasi, ama bunun verine SDF'leri tanimlamasinin dnemi
yoktur. GPRS paket alaninda, +CGTFT AT komutu, belitli bir IP adresi i¢in tanimlannus tiim

paket filtrelerinin takip edilmesini gerektirir. Bu baglamda, paket filtresi tanimlayicilari,
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birincil PDP baglamimin parametresi ile iliskilendirilmis tim CID parametreleri igin benzersiz
olmahdir. Paket filtresi tammlamalari, herhangi bir CID parametresi igin
gergeklestirilebildiginden, ama bir PDN baglantisindaki tiim ikingil PDP baglamlar igin
izlenmeleri gerektiginden, bir LTE sisteminde SDF'leri belirtmek i¢in CID parametreleri
kullanilirsa, bu, herhangi bir soruna yol agmayacaktir. Ancak, tiim paket filtresi
tanimlayicilarimin bir PDN baglantisina ait tiim SDF'ler i¢in benzersiz olduklarindan emin

olmak icin paket filtresi tanimlayicilarinin izlenmesi gereklidir.

Yukarida daha 6nce kisaca belirtildigi gibi AT komutu ara yiizii (80), +CGACT AT
komutunu da destekler, Bu "yiiriitme" komutu, EPS tasiyicilanim ve/veya SDF'leri aktive
etmek veya deaktive etmek igin kullanihir. EPS tagiyicilart ve SDF'ler, FCGACT AT
komutunda kendi ilgili CID parametresi ile belirtilir. Yukarida Sekil 5'e referansla tartisilan
bir EPS varsayilan tasiyicisinin veya bir SDF'nin aktive edilmesi i¢in kullanim durumlarina ek
olarak, deaktivasyon senaryolar1 da uygulanabilir. Ornegin bir EPS varsayilan tastyicisinin
deaktive edilmesinin talep edilmesi durumunda, aga bir PDN baglantisini1 kesme talebi
gonderilebilir. Diger yandan eZer bir SDF'nin deaktive edilmesi talep edilirse, aga karsilik

gelen bir birakma mesaj1 (6rnegin bir Tasiyict Kaynak Birakma Talep mesaj1) génderilecektir.

Gene ayrica AT komutu ara yiizii (80), +CGCMOD AT komutunu da destekleyebilir. Bu
komut, komutta 6zel bir CID parametresi ile belirtilen SDF'yi modifiye etmek igin kullanilir.
Modifikasyon, dzellikle QoS profilleri ve paket filtreleri ile ilgili olabilir. Modifiye edilecek
her SDF igin, aga karsilik gelen bir modifikasyon mesaji (6rnegin Tasiyic1 Kaynak Tahsis

Talep mesaj1) gonderilecektir.

Yukarida tartisilan AT komutlan, temel olarak, GPRS paket alani igin daha énce tanimlanius
olan ve EPS paket alan i¢in yeniden kullanilabilen eski AT komutlandir. Asagida, meveut
AT komutlari i¢in modifikasyonlarin yani sira EPS paket alaninin ihtivaglar i¢in spesifik

olarak uyarlanmis yeni AT komutlarinin uygulamaya koyulmasi tartisilacaktir.

3GPP Siirim 8 QoS profillerinin parametreleri, 3GPP Siirim 7 QoS profillerinden
parametrelerinden farkli oldugundan, talep edilen LTE QoS profili, minimum LTE QoS
profili ve goriigiilmiis LTE QoS profili i¢in yeni AT komutlart uygulamaya koyulabilir. Bu
yeni AT komutlarinin, meveut komut kiimesine nasil dahil edilecegine iligkin temel olarak iki

yol meveuttur.

Birinci segenek, karsilik gelen 3GPP Sirtim 7 QoS profili AT komutlarinin, yeni AT
komutlar1 ile degistirilmesidir. Baska bir deyisle, yeni komutlar, hem bir LTE tek RAT'1 UE
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icin hem 6megin LTE ag erisimini ve WCDMA ag erigimini destekleyen ¢cok RAT'li bir UE
i¢in eski komutlarin yerini alacaktir. Dolayisiyla cok RAT'Ti UE, WCDMA'nin aktif RAT
olmas1 durumunda bir talep edilen 3GPP Siiriim & QoS profilini, bir 3GPP Siirlim 7 QoS

profiline déniistiiren bir doniistiirme mantigini saglamak zorundadir.

Bir ikinci se¢enek, yeni AT komutlarinin mevcut AT komutlar: ile bir arada var olmasi
olacaktir. Bir uygulamanm, mevcut AT komutu vasitasiyla bir QoS profilini tanimlamasi veya
talep etmesi durumunda, UE, LTE aktif RAT oldugunda 3GPP Siiriim 7 AT komutunu bir
3GPP Siirim 8 AT komutuna doniistiiren bir donistiirme mantigina gerek duyar. WCDMA
veya (Ormegin WCDMA, GPRS ve EDGE dahil) bagka bir eski UMTS RAT aktifken bir
uygulamanin, yeni uygulamaya koyulmus AT komutu vasitasiyla bir QoS profili tanimlamas:
veya talep etmesi durumunda, doniiglimiin diger yonde gergeklestirilmesi gereklidir. Bir
uygulamanin, geleneksel AT komutu ve yeni tanimlanmis AT komutuna gére iki QoS profili
versiyonu tanimlamasi veya talep etmesi durumunda, UE, (6rnegin GPRS ve EDGE) dahil
eski UMTS ag erisimi i¢in geleneksel AT komutu parametrelerini ve LTE ag erisimi i¢in yeni

tanimlanmis AT komutunun parametrelerini kullanabilir.

Ayrica, mevcut AT komutu kiimelerinin, 6zellikle LTE hizmetleri icin faydali olabilen bir
SDF ig¢in bir paket filtresinin ¢ikarilmasini desteklemedigi bulunmustur. Temel olarak, yeni
fonksiyonaliteyi uygulamaya koymak igin asagidaki olasiliklar mevcuttur. IIk olarak,
+CGTET AT komutu genisletilebilir. Ornegin +CGTFT AT komutu igin komutta tammlanmis
bir veya birden fazla paket filtresinin, gene (6rnegin iligkili CID parametresi ile) komutta
tanmimlanmis spesifik bir SDF'den birakilmasina neden olan spesifik uzantilar tammlanabilir.
Bagka bir segenege gore paket filtresi gikarma igin yeni bir AT komutu uygulamaya
koyulabilir. Bu komut, ¢gikarlacak bir veya birden fazla paket filtresinin tanimlanmasi i¢in
parametreleri, bunlarin yani sira komutun uygulandigi spesifik SDF'yi tamimlayan (CID

parametresi gibi) bagka bir parametreyi icerebilir.

Yukaridaki diizenlemelerden anlagildig1 lizere burada sunulan teknik, ¢esitli avantajh etkilere
sahiptir. Ormegin teknik, iP tastyicis1 ve baglant1 yodnetimi ve tahsisi igin uygulamalara
yonelik olarak, meveut durumda aktif olan (GPRS, EDGE, WCDMA, eHSPA ve LTE gibi)
RAT'tan bagimsiz olan bir ortak ara y{iziin saglanmasina olanak verir. Sonug olarak, EPS
paket alam hizmetleri, herhangi bir uyarlama gerektirmeden mevcut uygulamalara ve
kullanici ara yiizlerine saglanabilir. Ozellikle GPRS paket alan1 uyumlu uygulamalar,

uygulamalarin uyarlanmasina gerektirmeden EPS paket alani hizmetlerinden faydalanabilir.

Burada agiklanan teknigin bir¢cok avantajinin, yukandaki agiklamayla biitiiniiyle
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anlagilabilecegine inanilmaktadir ve 6mek uygulamalarin biciminde, yapisinda ve

diizenlemesinde, bulusun kapsamindan uzaklagsmaksizin ve avantajlarinin tiimiinden ddiin
vermeden ¢esitli degisikliklerin yapilabilecegi agik¢a goriilecektir, Burada sunulan teknik,
bir¢ok sekilde degistirilebileceginden, bulusun yalnizca asagidaki istemler ile sinirlanmasi

gerektigi kabul edilecektir.
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