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ES 3014720 T3

DESCRIPCION
Dispositivo compresor y dispositivo equipado con un amortiguador de cojinete
La presente invencién se refiere a un dispositivo compresor equipado con un amortiguador de cojinete.

En particular, la invencién se refiere a un dispositivo compresor con un amortiguador de cojinete que se puede
utilizar con un cojinete, que se utiliza para instalar un eje de un accionamiento de, por ejemplo, un elemento
compresor en la carcasa del accionamiento.

Se sabe que los elementos del compresor son accionados a altas velocidades de rotacion por el accionamiento.

Esto hace que el dispositivo sea sensible a los problemas relacionados con la vibracién que ocurren a velocidades
de rotacién tan grandes, ya que las resonancias del eje estaran en el rango de operacién. Las vibraciones u
oscilaciones generadas en el elemento compresor y/o el accionamiento pueden propagarse a través de la
transmisién. Las excitaciones o resonancias que causan estas vibraciones se deben principalmente al desequilibrio
del accionamiento y a las pulsaciones causadas por las fuerzas de funcionamiento del elemento compresor.

Se produciran varios problemas dindmicos, tanto en el accionamiento como en el elemento compresor.

Uno de estos problemas esta relacionado con la excitacién axial o resonancia del eje motor y/o el elemento
compresor, en donde el eje vibrara en la direccion axial.

Tales desplazamientos axiales de los ejes se produciran principalmente en el motor, pero también pueden causar
problemas en el elemento compresor, ya que se aplican tolerancias muy estrictas en el elemento compresor que
permiten poco o ningiin movimiento axial del eje.

En WO2019/002959 se describe un elemento amortiguador de cojinetes, un cojinete y un elemento compresor
provisto de dicho elemento amortiguador de cojinetes y un método para fabricar dicho elemento amortiguador de
cojinetes. En US5603574Ase describe un soporte amortiguado por fluido que tiene rigidez y amortiguacion
variables. Hasta ahora, este problema no se ha resuelto de una manera realmente satisfactoria.

Por lo general, se utilizardn cojinetes mas pesados para lograr una rigidez suficiente y/o se reemplazaran los
cojinetes a intervalos regulares.

Sin embargo, el uso de un acoplamiento flexible entre el accionamiento y el elemento compresor, que proporciona
un desacoplamiento dinamico entre la dindmica de accionamiento y el elemento compresor, asi como la
amortiguacién de excitaciones o resonancias, tiene algunas desventajas:

e el acoplamiento flexible representa gastos adicionales;

e se aumenta el tamafio de la transmisién de engranajes y se requieren disposiciones de rodamientos
adicionales; y

e el acoplamiento flexible es susceptible de desgaste porque el material flexible se degrada con el tiempo,
por lo que la transmisién flexible debe reemplazarse regularmente.

Por esa razén, generalmente se prefiere el llamado acoplamiento directo, en el que se omite el acoplamiento
flexible, por lo que eventualmente se opta por el uso de cojinetes mas pesados y/o el reemplazo regular de
cojinetes.

La presente invencion tiene como objetivo proporcionar al menos una solucién a dichas vibraciones axiales y otros
problemas.

La presente invencién se refiere a un dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacién 1. Otras realizaciones
se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

Cabe sefialar aqui que dicho eje, del cual todos los cojinetes que soportan una carga axial estatica estén provistos
de un amortiguador de cojinetes, puede ser un eje de transmisién o un eje del elemento compresor.

Una ventaja es que dicho amortiguador de cojinete podrd amortiguar las vibraciones axiales, que pueden, por
ejemplo, ocurrir en un cojinete de accionamiento.

Un amortiguador de cojinete de acuerdo con la invencion sera adecuado para asegurar el cojinete en la direccién
radial, pero permitira cierta flexibilidad o desplazamiento del cojinete en la direccidn axial.

La frase "en donde el elemento de acoplamiento deja poco o ningun espacio para el movimiento del cojinete con
respecto a la carcasa en la direccidn radial en comparacidn con la direccién axial" significa que el desplazamiento
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del cojinete radial con respecto a la carcasa es al menos un factor 10 menor que el desplazamiento del cojinete
axial con respecto a la carcasa, y preferentemente un factor 50 menor y mas preferentemente un factor 100 menor.

Cuando el amortiguador de cojinete se instala en la carcasa de accionamiento y alrededor de un cojinete de
accionamiento, las vibraciones axiales o las vibraciones del cojinete haran que el cojinete y la carcasa se muevan
entre si en una direccién axial, haciendo que el amortiguador de cojinete y, en particular, el elemento de
acoplamiento se deforme.

Esto permitira que el material flexible absorba las deformaciones, amortiguando asi las resonancias.

En consecuencia, esto evitard que estas resonancias axiales reduzcan la vida util del sistema de rodamientos, o
causen desplazamientos axiales dinamicos inaceptables del eje en el que se proporciona la amortiguacién, o la
propagacion de las vibraciones a través de la maquina.

Dicho elemento de acoplamiento es un elemento en forma de anillo que comprende al menos un anillo.

Al elegir un material y grosor adecuados del anillo, se puede obtener la rigidez necesaria en la direccion radial y la
flexibilidad necesaria en la direccién axial.

Preferiblemente, la rigidez axial del amortiguador del cojinete debe elegirse por debajo del componente axial de la
rigidez del cojinete en cuestién:K_Ide,ax < K_|, axdonde K_Ide,ax es la constante de resorte axial del amortiguador
del cojinete y K_|,ax es la constante de resorte axial del cojinete.

La rigidez radial del amortiguador de cojinete es preferentemente de la misma magnitud o mayor que el
componente radial de la rigidez del cojinete:A* K_I,rad < K_Ide,rad < B * K_|,rad,

donde K_lde,rad es la constante de resorte radial del amortiguador del cojinete y K_|,rad es la constante
de resorte radial del cojinete,
donde A se encuentra entre 0.9 y 0.5 y B se encuentra entre 1y 10 y preferiblemente entre 3y 7.

En una realizacion practica, los anillos se mantienen juntos a lo largo de sus bordes internos y/o bordes externos
mediante una tira de sujecidn interna y/o una tira de sujecién externa, respectivamente.

Esto tiene la ventaja de que, al ensanchar las tiras de sujecion, se pueden utilizar mas de dos anillos en el
amortiguador de cojinetes.

Dicho sistema modular permitira el uso de tantos anillos como sea necesario, dependiendo de la amortiguacién y
rigidez axial deseada o necesaria.

Los espaciadores se proporcionan preferentemente entre los bordes internos y los bordes externos de dos anillos
consecutivos.

Esto asegurara el espacio correcto entre los anillos sucesivos cuando se coloquen en las tiras de sujecién.

Alternativamente, por supuesto, también es posible proporcionar ranuras en las tiras de sujecién en las que, por
asi decirlo, los anillos encajan a presién en su lugar.

Esta claro que también son posibles realizaciones alternativas en lugar del uso de tiras de sujecién. Por ejemplo,
la tira de sujecién interior y la tira de sujecién exterior junto con dichos anillos podrian formar un conjunto o estar
hechas de una sola pieza.

En otras palabras, las tiras de sujecion y los anillos no son partes separadas en ese caso.

La invencién también se refiere a un cojinete cuyo amortiguador de cojinete y el anillo de cojinete interior o exterior
forman una sola unidad.

En una realizacion practica, el cojinete y la carcasa o la tira de sujecién interna y la tira de sujecidén externa estén
provistas de superficies de sujecidn entre las que se encuentra el elemento de amortiguacidn, cuyas superficies
de sujecién se extienden en la direccion axial o radial.

Al proporcionar los elementos de amortiguacién entre dichas superficies de sujecién, estaran sujetos a una carga
de compresion, para superficies de sujecioén orientadas radialmente, o bajo tensién de corte axial, para superficies
de sujecién orientadas axialmente, debido a la deformacién axial del elemento de acoplamiento, que amortiguara
las excitaciones axiales.

De acuerdo con la invencidn reivindicada, el elemento en forma de anillo esta compuesto por al menos dos anillos
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adyacentes, con elementos de amortiguacion instalados entre los anillos.

Los anillos pueden estar equipados con radios que se extienden entre un borde interior y un borde exterior de los
respectivos anillos, en donde los radios del primer anillo estan alineados con los radios del segundo anillo, con
elementos de amortiguacién unidos entre los radios alineados.

Los radios pueden extenderse en un sentido radial 0 en un sentido no radial. Los radios también pueden extenderse
sesgados, es decir, en un angulo con el sentido radial, o estos pueden no ser radios rectos, sino curvados o en
forma de espiral.

En ese caso, los elementos amortiguadores estardn sometidos a un esfuerzo cortante radial cuando los anillos se
deformen o doblen bajo las excitaciones axiales.

La descripciéon también se refiere a un dispositivo con una carcasa y un eje giratorio con un cojinete instalado en
él, caracterizado porque el cojinete esta equipado con un amortiguador de cojinete que comprende un elemento
de acoplamiento y al menos un elemento amortiguador hecho de un material elastomérico amortiguador, en donde
el amortiguador de cojinete esta montado entre el cojinete y la carcasa del dispositivo, utilizando el elemento de
acoplamiento, en donde el elemento de acoplamiento permite poco 0 ningn movimiento del cojinete con respecto
a la carcasa en la direccién radial y en donde el elemento amortiguador estd configurado para amortiguar el
movimiento axial del cojinete con respecto a la carcasa.

Para demostrar mejor las caracteristicas de la invencién, a continuacién, se describen, a modo de ejemplo sin
ningln caréacter restrictivo, algunas versiones preferidas de un dispositivo compresor de acuerdo con la invencién,
con referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

la figura 1 proporciona una seccién transversal esquematica de un dispositivo compresor de acuerdo con
la invencién;

la figura 2 muestra esquematicamente y en perspectiva el amortiguador de cojinete de la figura 1;

la figura 3 muestra una vista despiezada del amortiguador de cojinetes (sin elemento amortiguador) de la
figura 2;

la figura 4 muestra una seccién transversal de acuerdo con la linea V-V de la figura 2;
la figura 5 muestra el cojinete de la figura 1 proporcionado con el amortiguador de cojinete de la figura 2;
la figura 6 muestra esquematicamente el funcionamiento del amortiguador de cojinete de la figura 2.

El elemento compresor 1 mostrado esqueméaticamente en la figura 1 comprende una carcasa 2 que contiene en
este caso un elemento compresor 3 y un accionamiento 4 para el elemento compresor 3.

La carcasa 2 comprende una seccién 2a para el accionamiento 4 y una seccién 2b para el elemento compresor 3.
El elemento compresor 3 comprende dos rotores S instalados en la carcasa 2 por medio de cojinetes 6.

En este caso, el accionamiento 4 es un motor eléctrico con un estator del motor 7 y un rotor del motor 8, este Ultimo
instalado de forma giratoria utilizando cojinetes 6 en la carcasa 2.

En este caso, hay un cojinete 6 que soporta una carga axial estatica.
Por supuesto, no se excluye que haya varios cojinetes 6 que soporten cargas axiales estéaticas.

Dicho cojinete 6 est4 equipado con un amortiguador de cojinete 9, que se muestra con mas detalle en la figura 2-
4.

El elemento amortiguador de cojinete 9, mostrado esquematicamente en las figuras 2-4, comprende principalmente
un elemento de acoplamiento 10 y al menos un elemento amortiguador 11 hecho de un material elastomérico
amortiguador.

En este caso, el elemento de acoplamiento 10 es un elemento en forma de anillo 12 que incluye al menos un anillo
13.

Este elemento de acoplamiento 10 esta destinado a instalar el amortiguador de cojinetes 9 entre un cojinete 6 del
dispositivo compresor 1 y la carcasa 2 del dispositivo compresor 1. En otras palabras, forma el enlace entre el
cojinete 6 y la carcasa 2.
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En este caso, el elemento en forma de anillo 12 incluye al menos dos anillos 13 que son adyacentes entre si. Entre
los anillos 13, se proporcionan dichos elementos de amortiguacidén 11, como se describe en detalle a continuacién.

En el ejemplo de las figuras y como se muestra claramente en la figura 3, hay seis de tales anillos 13.
En este caso, pero no es necesario para la invencion, estos anillos 13 estan hechos de acero o acero para resortes.

Los anillos 13 también son delgados en la direccién axial X-X', preferentemente con un espesor de hasta cinco
milimetros y preferentemente no mas de dos milimetros. En este caso, los anillos 13 tienen un milimetro de espesor.
Por supuesto, no se excluye que los anillos 13 sean més gruesos de cinco milimetros.

De acuerdo con la invencién, los anillos 13 estan equipados con radios 14, que se extienden entre el borde interior
15 y el borde exterior 16 del anillo respectivo 13.

Esto significa que los anillos 13 no son sdélidos, sino que estan equipados con orificios 17 0 pasajes entre los radios
14

Esto no solo reduce el peso de los anillos 13, sino que también garantiza que los anillos 13 y, en particular, sus
radios 14 posean una cierta flexibilidad en la direcciéon axial X-X'. En la direccién radial X-X', los anillos 13 son
rigidos.

Los anillos 13 también estan orientados para garantizar que los radios 14 estén mutuamente alineados.

En consecuencia, dichos orificios 17 0 pasajes también estan mutuamente alineados de modo que el elemento de
acoplamiento tiene 10 pasajes 18 a través de su espesor axial B.

Sin embargo, esto no es necesario para la invencidn, por ejemplo, los radios 14 de los tres anillos de la izquierda
13 podrian alinearse, asi como los radios 14 de los tres anillos de la derecha 13, mientras que los radios 14 de los
tres anillos de la izquierda 13 no estan alineados con los radios 14 de los tres anillos de la derecha 13.

Entre los radios alineados, se proporcionan dichos elementos de amortiguacion 11, hechos de material
elastomérico de amortiguaciéon. Esto se muestra en la seccidén transversal de la figura 4. En este caso, los
elementos de amortiguacion 11 toman la forma de elementos en forma de bloque.

En este caso, se proporciona un elemento de amortiguacién 11 entre todos los radios alineados 14, es decir, un
elemento de amortiguacidén se une a todos los radios 14 de un anillo 13.

Por supuesto, esto no es necesario, también si solo la mitad de los radios 14 pudieran estar equipados con un
elemento de amortiguacion 11.

Ademas, se proporciona un elemento de amortiguacién 11 entre cada par de anillos consecutivos 13.

Este no es necesariamente el caso, también podria ser que los elementos de amortiguacién 11 no se proporcionen
entre cada par de dos anillos consecutivos 13, sino por ejemplo solo entre cada otro par de anillos 13.

En resumen, se podria decir que la cantidad de material elastomérico de amortiguacién que se proporciona entre
los radios 14 se puede seleccionar libremente de acuerdo con la aplicacién especifica y la amortiguacion requerida.

En este caso, pero no es necesario para la invencién, los elementos de amortiguacién 11 estan hechos de goma.

La goma se une a o contra los radios 14 mediante vulcanizacién. La goma también puede sujetarse entre los radios
14.

Como se muestra claramente en la figura 3, los espaciadores 19 se proporcionan entre los bordes internos 15y
los bordes externos 16 de dos anillos consecutivos 13.

En este caso, esos son los espaciadores estrechos en forma de anillo 19. Por supuesto, esta claro que estos
espaciadores 19 también pueden disefiarse de manera diferente, por ejemplo, en forma de pequefios bloques que
se insertan a lo largo de la circunferencia de los bordes internos 15 y los bordes externos 16 entre dos anillos
consecutivos 13.

Con el fin de mantener los anillos 13 del elemento de acoplamiento 10 juntos, el amortiguador de cojinete 9 en el
ejemplo de las figuras 2-4 esta provisto tanto de una tira de sujecién interior 20 como de una tira de sujecion
exterior 21.
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Es posible que solo se proporcione la tira de sujecién interna o externa 20, 21. Sin embargo, en la mayoria de los
casos se requieren ambas tiras de sujecién 20, 21.

La tira de sujecion interna 20 mantiene los anillos 13 juntos a lo largo de su borde interno 15 y la tira de sujecién
externa 21 los mantiene juntos a lo largo de su borde externo 16.

Hacer que las tiras de sujecién 20, 21 sean més anchas o méas estrechas en la direccién axial X-X', hara posible
unir mas o menos anillos 13 en un elemento en forma de anillo 12 del elemento de acoplamiento 10.

Como se muestra en la figura 4, la tira de sujecidn interna 20 a lo largo del exterior 20a tiene una nervadura 22
que se extiende alrededor y la tira de sujecién externa 21 tiene una nervadura similar 22 a lo largo de su interior
21a.

Estas nervaduras 22 sirven como espaciador entre los dos anillos centrales 13 y, por lo tanto, forman otra
realizacion de un espaciador 19.

Tanto la tira de sujecidn interna como externa 20, 21 pueden servir como el anillo externo 23a o el anillo interno
23b del cojinete 6.

En el ejemplo de la figura 5, se muestra el cojinete 6 de la figura 1, que esté provisto de un amortiguador de cojinete
9 como en la figura 2, en donde la tira de sujecion interna 20 sirve como un anillo externo 23a de un cojinete 6.

El anillo interior 23b del cojinete 6 esta montado en el eje 24 del rotor 8 del accionamiento 4.

Obviamente, también es posible que la tira de sujecién exterior 21 sirva como anillo interior 23b del cojinete 6, es
decir, el cojinete 6 es como si estuviera alrededor del amortiguador del cojinete 9, aunque esta situaciéon es menos
comun.

Por supuesto, también es posible que el cojinete 6 con su anillo exterior 23a se presione en la tira de sujecién
interior 20. Esto tiene la ventaja de que se puede utilizar un cojinete estandar 6.

Aunque en el ejemplo mostrado las tiras de sujecién 20, 21 y los anillos 13 son elementos o componentes
separados del amortiguador de cojinete 9, no se excluye, por supuesto, que dichos elementos sean un solo
conjunto o estén hechos de una sola pieza.

El funcionamiento del amortiguador de cojinete 9 es muy simple y de la siguiente manera.

El cojinete 6, con el amortiguador de cojinete 9, de la figura 5, estéd integrado en la carcasa 2b del elemento
compresor 3, donde el cojinete 6 sera el eje de soporte 24 del rotor 5.

Mientras el elemento compresor 1 estd en funcionamiento, se producirdn vibraciones u oscilaciones axiales,
mientras que el eje 24 se movera en la direccién axial X-X'.

Como resultado, el cojinete 6 y la tira de sujecién interna 20 del amortiguador de cojinete 9 se moveran de acuerdo
con la flecha C en la figura 4.

La tira de sujecidn exterior 21 no se movera porque esta instalada estética o asegurada en la carcasa 2b del
elemento compresor 3.

Este movimiento relativo de la tira de sujecién interna 20 con respecto a la tira de sujecién externa 21 deformaréa
los radios flexibles 14 de los anillos 13 como se muestra en la figura 6.

La magnitud del desplazamiento axial de la tira de sujecion interna 20 y, en consecuencia, también la deformacién
de los radios 14, dependera, entre otras cosas, del espesor A de los anillos 13, el nimero de radios 14, la cantidad
de material elastomérico de amortiguacién de los elementos de amortiguacién 11. Estos parametros pueden
seleccionarse libremente de antemano, lo que permite determinar de antemano cual sera el desplazamiento axial
méaximo bajo la influencia de dichas vibraciones.

Es importante sefialar aqui que los radios 14 solo se deformaran en el sentido axial. En el sentido radial, los radios
14 son suficientemente rigidos o no deformables, por lo que permiten poco o ninglin movimiento de la recta de
sujecién interna 20 con respecto a la tira de sujecién externa 21.

La deformacién en el sentido axial deformara la goma entre los radios 14. Esto hace que la goma se someta a
esfuerzos cortantes.

Como resultado, las vibraciones axiales se amortiguaran, ya que las fuerzas seran absorbidas por los radios 14 y
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la goma.

El cojinete 6 en si estara sujeto a fuerzas y tensiones mucho mas bajas, ya que en su mayor parte seran absorbidas
por el amortiguador del cojinete 9.

Ademas, sera posible limitar el movimiento axial del eje 24 debido a las vibraciones anteriores, eligiendo las
propiedades adecuadas de rigidez y amortiguacién del amortiguador de cojinete 9, ya que se evitard que las
vibraciones se propaguen mas hacia el motor y el dispositivo compresor.

Esto evita problemas debido a estas vibraciones axiales y al desplazamiento axial del eje 24 mas aguas abajo en
la méquina.

La Figura 7 muestra una variante de la Figura 3, en donde en este caso el elemento de acoplamiento 10 solo esta
provisto de dos anillos 13 que no estan equipados con radios 14.

Sin embargo, las tiras de sujecidn interna y externa 20, 21 todavia estan disefiadas tan anchas como en la
realizacién anterior, por ejemplo, para facilitar el montaje.

Otra realizacién se muestra en la figura 8, en cuyo caso el elemento de acoplamiento 10 solo incluye un anillo 13.
Este anillo 13 puede o no contener radios 14.

También se proporcionan un estricto de sujecién interior y exterior 20, 21.

Tanto la tira de sujecién interna como la externa 20, 21 tienen una superficie de sujecién 25 que se extiende en la
direccién axial X-X', entre las cuales se instala el elemento de amortiguacién 11.

En este caso, hay dos superficies de sujecién 25 por tira de sujecién 20, 21, asi como también dos elementos de
amortiguacién 11.

En este caso, los elementos de amortiguaciéon son 11 en forma de anillo, pero este no es necesariamente el caso.

Este desplazamiento relativo de la tira de sujecidn interna 20 con respecto a la tira de sujecidén externa 21 hara
que las superficies de sujecién correspondientes se desplacen 25 entre si.

Esto hace que los elementos de amortiguacién se deformen 11. Como resultado, el material elastomérico de
amortiguacién se sometera a tensidén cortante. Mientras que en el ejemplo anterior esto implica una tensién cortante
radial, en este ejemplo se ejerce en el sentido X-X".

De lo contrario, el sistema es similar.

La figura 9 muestra finalmente una variante de la figura 8, en donde en este caso dichas superficies de sujecién
25 se extienden en la direccidn radial.

Para este propésito, las tiras de sujecién interna y externa 20, 21 estan provistas de collares radiales 26 o bridas.

Los elementos de amortiguacién 11 que estan ubicados entre las superficies de sujecién 25 estaran bajo carga de
compresién cuando la tira de sujecién interna 20 se mueva con respecto a la tira de sujecidn externa 21.

De lo contrario, el sistema es similar.

Aunque los ejemplos mostrados y descritos anteriormente siempre se refieren a un dispositivo compresor (1), el
amortiguador de cojinete (9) también se puede utilizar en otros dispositivos que comprenden un eje giratorio (24)
que es transportado por, 0 montado en, la maquina por medio de un cojinete (6).

La presente invencién no se limita de ninguna manera a las realizaciones descritas como ejemplos y mostradas
en las figuras, sino que un dispositivo compresor de acuerdo con la invencién puede implementarse en todas las
formas y tamafios sin ir més alla del alcance de la invencién, en la medida en que esté dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo compresor con una carcasa (2) y provisto de al menos un elemento compresor (3) y un accionamiento
(4) para el elemento compresor (3), en el que todos los cojinetes (6) de al menos un eje en el dispositivo compresor
(1) configurado para soportar carga axial estatica, estdn provistos de un amortiguador de cojinete (9) que
comprende un elemento de acoplamiento (10) y al menos un elemento de amortiguacién (11),

en donde el amortiguador de cojinete (9) se instala con la ayuda del elemento de acoplamiento (10) entre
un cojinete (6) del dispositivo compresor (1) y la carcasa (2) del dispositivo compresor (1),

en donde el elemento de acoplamiento (10) permite poco o ningin movimiento del cojinete (6) con
respecto a la carcasa (2) en la direccién radial en comparacién con la direccién axial y

en donde el elemento de amortiguacién (11) esté configurado para amortiguar el movimiento axial del
cojinete (6) con respecto a la carcasa (2) caracterizado porque el elemento de amortiguacién (11) esta
hecho de un material elastomérico de amortiguacién, el elemento de acoplamiento (10) es un elemento
en forma de anillo (12) que comprende al menos un anillo (13), y porque el elemento en forma de anillo
(12) esta compuesto de al menos dos anillos (13) adyacentes entre si, con elementos de amortiguacion
(11) proporcionados entre los anillos (13).

2. Dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el al menos un anillo (13) esta
hecho de acero o acero para resortes.

3. Dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el al menos un anillo (13)
tiene un espesor (A) en la direccion axial (X-X') de no més de cinco milimetros y preferiblemente no mas de dos
milimetros.

4. Dispositivo compresor de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 1-3, caracterizado porque los
anillos (13) se mantienen unidos a lo largo de sus bordes internos (15) y/o bordes externos (16) mediante una tira
de sujecién interna (20) y/o una tira de sujecién externa (21), respectivamente.

5. Dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque dichos anillos (13), la tira de
sujecion interna (20) y la tira de sujecién externa (21) son un solo conjunto o estan hechos de una sola pieza.

6. Dispositivo compresor segln la reivindicacion 4 o 5, caracterizado porque la tira de sujecién interior o exterior
(20, 21) puede servir como anillo interior (23b) o anillo exterior (23a) del cojinete (6).

7. Dispositivo compresor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-6, caracterizado porque
el cojinete (6) y la carcasa (2) o la tira de sujecién interna (20) y la tira de sujecién externa (21) estan provistas de
superficies de sujecién (25) entre las cuales se encuentra el elemento de amortiguacion (11), cuyas superficies de
sujecidn (25) se extienden en la direccién axial (X-X') o en la direccién radial.

8. Dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque los anillos (13) estan provistos
de radios (14) que se extienden entre un borde interior (15) y un borde exterior (16) del anillo en cuestidén (13), en
donde los radios (14) del primer anillo (13) estan alineados con los radios (14) del segundo anillo (13), en donde
los elementos de amortiguacion estan fijados entre los radios alineados (14).

9. Dispositivo compresor de acuerdo con la reivindicacién 1 u 8, caracterizado porque los elementos de
amortiguacidn (11) estan hechos de goma y se fijan contra los anillos o los radios (14) mediante vulcanizacién o
sujecion.

10. Dispositivo compresor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1, 8 o 9, caracterizado

porque los elementos de amortiguacién (11) estan fijados entre todos los radios alineados (14).

11. Dispositivo compresor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1, 8-10, caracterizado
porque se proporcionan espaciadores (19) entre los bordes internos (15) y los bordes externos (16) de dos anillos
consecutivos (13).



DIBUJOS

ES 3014720 T3




ES 3014720 T3

At

e
.
N

,
AN
.

Pt

~\

»iw""" \ )

N
Lo

. S
AR
N b

g .
;\.{mww
A

N
o

3

.

qr‘,%,._ﬁ
Fé

FZ e

x o
"‘e«c,*.“'“:ii

P

& 2 5
\\é.p‘" T

;b.?

h
20

3

<

4 V<)

PN
)"g
2,

RS
3 -
-

10



ES 3014720 T3

1



ES 3014720 T3

12



ES 3014720 T3

13



ES 3014720 T3

14



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS

