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(54) VERFAHREN ZUR LAGERUNG EINER FLUSSIGKEIT IN EINEM TANK -

(57) Es handelt sich um ein Verfahren zur Lagerung von
Fliissigkeit in einem Behdlter (101), der mit einem Ende
und mindestens einer Wand, einer EinlaBtffrung (127),
durch welche die Fliissigkeit von einer Versorgungsquel-
le dem Behdlter (101) zugeleitet wird, sowie einer Aus-
lapéffrung (117), durch welche die Flissigkeit aus dem
Behﬁltern?ml) zu einer Bedarfsquelle ausgegeben wird,
versehen ist, wobei das Volumen der Flussigkeit durch
das Ende des Behdlters, die mindestens eine Wand und
ein bewegliches Folgeorgan (111) in dem Behdlter (101)
begrenzt wird und wobei eine (127) der Uffrungen (117,
127) in oder nahe dem Ende des Behdlters angeordnet ist
und die andere (117) der Uffnungen (117, 127) an dem
beweglichen Folgeorgan (111) angebracht und mit diesem
bewegbar ist. Zur Verringerung der Verweildauer und Er-
zielung eines gleichmdBigen Fliissigkeitsdurchflusses
wird die Flissigkeit gleichzeitig und kontinuierlich
dem Behdlter (10l1) zugeleitet und von diesem ausgege-
ben, wobei sich das Volumen der Fliissigkeit in dem Be-
hdlter abhéingig von Schwankungen in der Versorgungs-
und Bedarfsmenge #@ndert.
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Diese Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von Lagerbehiltern
fiir Flissigkeiten, insbesondere ein Verfahren fiir einen kontinuierlichen Betrieb
und insbesondere fiir Flissigkeiten, die zeitabhangige Eigenschaften besitzen.

5

Hintergrund der Erfindung

Es ist Uiblich, daB Fliissigkeiten in einer chemischen Verarbeitungsanlage
zwischen den Verarbeitungsschritten in einem Behalter oder in einer Reihe von
Behiltern aufbewahrt werden oder durch diese laufen. Solche Behilter konnen

10 (unter anderem) als Lagerbehdlter, Pufferbehdlter, Zwischenbehdlter oder
Aufnahmebehalter bezeichnet werden. Sie konnen kontinuierlich oder
diskontinuierlich (chargenweise) betrieben werden. Bei einem kontinuierlichen
Betrieb wird die Fliissigkeit im wesentlichen dem Behilter kontinuierlich
zugeleitet und im wesentlichen kontinuierlich aus dem Behilter entnommen.

15 Ublicherweise sind kontinuierlich betriebene Behalter mit einem Pegelme8- und
-steuerungsinstrumentensystem ausgestattet, so da das Volumen oder die
Verweildauer der in dem Behdlter gelagerten Fliissigkeit reguliert werden kann.
Das Instrumentensystem kann so konstruiert sein, da8 normale
Bedarfsschwankungen ein Signal hervorrufen, das zu friheren Stufen in dem

20 Verfahren gesendet wird, wo das Signal zur Durchfiihrung entsprechender
Anderungen in der Versorgung dient. Dies ist als Riickkoppelungssteuerung
bekannt. Kontinuierlich betriebene Lagerbehilter konnen auch mit
Steuersystemen versehen sein, die auf groBere Veranderungen ansprechen, wie
zum Beispiel auf eine voriibergehende Beendigung der Versorgung oder des

25 Bedarfs, und daher als Puffer- oder Ausgleichsbehilter dienen. Wenn die
Versorgung voribergehend unterbrochen wird, kann der Bedarf iiber einen
begrenzten Zeitraum mit dem in dem Behilter gelagerten Flissigkeitsvolumen
gedeckt werden. Wenn der Bedarf voriibergehend unterbrochen ist, kann die

Versorgung mit derselben oder einer geringeren Menge fortgesetzt werden,
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wobei die fiberschiissige Kapazitit des Behalters zur Lagerung verwendet wird,
bis der Bedarf wieder eintritt.
Gewisse Fliissigkeiten haben zeitabhangige Eigenschaften und die
Regulierung ihrer Verweildauer in einer Verarbeitungsanlage auf
5 mikroskopischer wie auch makroskopischer Ebene ist wilnschenswert. Zu
Beispielen fiir solche Fliissigkeiten zihlen Polymerdopen fiir die Herstellung von
regenerierten Celluloseprodukten, wie zum Beispiel Fasern und Filmen. Zu
Beispielen dieser Art von Flissigkeit zihlen Losungen von Cellulose in tertidren
Amin-N-oxiden, zum Beispiel N-Methylmorpholin-N-oxid, die in der
10 Herstellung von regenerierten Celluloseprodukten wie Fasern und Filmen
zweckdienlich sind. Es ist wiinschenswert, die Verweildauer dieser Losungen in
einer Herstellungsanlage auf ein Minimum zu senken und einen gleichférmigen
und gleichmiBigen Strom zu garantieren, so da8 ein Stillstand vermieden wird.
Ein weiteres Beispiel fiir eine solche Fliissigkeit ist Viskose. Diese wird durch
15 Auflosen eines Natriumcellulosexanthates in wiasserigem Natriumhydroxid
hergestellt; gefiltert; entliiftet; und durch eine geeignete Diise zur Bildung einer
Faser oder eines Filmes aus regenerierter Cellulose extrudiert. Frisch
hergestellte (junge) Viskose wird als "unreif” bezeichnet und muB {ber einen
kontrollierten Zeitraum gelagert werden, wahrend in ihr chemische
20 Verinderungen stattfinden, die sie fiir die Extrusion befdhigen ("Reifung”). Alte
Viskose wird als "iiberreif” bezeichnet und ist ebenso fir die Extrusion
ungeeignet. Ferner verfestigt sich Viskose bei langdauernder Lagerung und wird
unbrauchbar, wodurch auch die Verarbeitungsanlage selbst beschiadigt werden
kann. SchlieBlich ist bekannt, daB reife Viskose bessere Eigenschaften als eine
25 Mischung aus iberreifer und zu wenig reifer Viskose aufweist, die denselben
Reifungsgrad besitzt.
Lagerbehilter der zuvor beschriebenen Art sind als kontinuierlich
betriebene Behdlter fiir die Lagerung von Fliissigkeiten mit zeitabhingigen

Eigenschaften nicht vollkommen zufriedenstellend, da sie zu Bereichen mit
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einem nichtgleichformigen und diskontinuierlichen Strom und Stillstandszonen
neigen. Ublicherweise werden solche Behilter mit einem geeigneten
mechanischen Rilhrer zum Vermischen der in dem Behdlter gelagerten
Flissigkeit ausgestattet. Die Verwendung eines Rihrers ist besonders bei
5 Fliissigkeiten mit hoher Viskositit erforderlich, wie zum Beispiel bei Viskose
und Losungen von Cellulose in tertidren Amin-N-oxiden, da solche
Flissigkeiten einem LaminarflieBschema folgen und daher besonders anfallig fir
einen Stillstand sind. Im Gegensatz dazu folgen Flissigkeiten mit geringer
Viskositit, wie zum Beispiel Wasser, im allgemeinen einem turbulenten
10 FlieBschema, wobei ein Stillstand weniger wahrscheinlich ist. Die Verwendung
eines solchen Riihrers bringt zusitzliche Kosten fiir den Einbau des Rihrers
selbst und die zu dessen Bedienung erforderliche Energie mit sich. Ferner
vermischt der Riihrer junge und alte Flissigkeit, die in dem Behalter enthalten
ist, so daB die Verweildauer auf der mikroskopischen Ebene nicht so exakt wie
15 gewiinscht kontrollierbar ist. Der Fliissigkeitsstrom durch eine solchen geriihrten
Behalter entspricht nicht dem "Zuerst hinein - zuerst hinaus"-Prinzip.
GB-A-841.403 7 besagt, daB wenn eine Versorgungsvorrichtung ein
viskoses Material (wie zum Beispiel Margarine) kontinuierlich zuleitet und eine
Annahmevorrichtung  periodisch eine  Materialmenge annimmt, es
20 wiinschenswert ist, eine Ausgleichsvorrichtung dazwischen anzuordnen, die den
Unterschied in den Versorgungs- und Annahmemengen ausgleicht. Es wird eine
Ausgleichsvorrichtung beschrieben, die eine Kammer mit einem Ausla umfaBt
sowie einen Kolben, der in der Kammer bewegbar ist, so da} deren Kapazitit
verdndert werden kann, und der so ausgebildet ist, daB er zur Verringerung der
25 Kapazitdt der Kammer vorgespannt ist, sowie Einla8mittel, die viskoses, unter
Druck stehendes Material zu der Kolbenflache leiten. Zumindest ein Teil des
EinlaBmittels ist in der Kammer zwischen der Kolbenfliche und dem Ausla
angeordnet und mit dem Kolben bewegbar. Der Kolben kann durch eine

mechanische Verbindung ein Ventil in der Versorgungsleitung betdtigen,
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wodurch eine Kapazititsverringerung der Kammer das Offnen des Ventils
bewirkt und eine Kapazititserh6hung der Kammer das SchlieBen des Ventils
bewirkt. In Verwendung wird der Kolben periodisch betdtigt, um Teilmengen
des viskosen Materials aus der Kammer zu der Annahmevorrichtung
5 auszustoBen, so daB zum Beispiel Margarine in kleinen Bechern verpackt
werden kann. GB-A-841.403 5beschreibt nur ein Verfahren, in dem die
Annahmevorrichtung das Material periodisch annimmt, und erwahnt kein
Verfahren, in dem sowohl die Versorgung als auch die Annahme kontinuierlich

sind.

T 7

10 DE-,&-3.416.899 *'lié'schreibt eine Maschine zur Verzierung von Torten wie
zum Beispiel mit einer Schokoladebeschriftung. Ein Charge Schokolade, die in
einem Zylinder enthalten ist, wird durch die Betitigung eines pneumatisch
angetriebenen Kolbens, der in dem Zylinder arbeitet, durch Diisen auf die zu
verzierenden Torten ausgestoBen. Die Bewegung des Kolbens in eine tiefere

15 Position wiahrend des Ausstofiens der Schokolade aktiviert einen unteren
Niveaugrenzschalter. Die Betitigung dieses Schalters erzeugt auszusendende
Signale, welche die Tatigkeit des Kolbens unterbrechen und eine Zahnradpumpe
starten. Die Zahnradpumpe pumpt Schokolade aus einem AuBenbehilter durch
ein biegsames Rohr, das mit dem Inneren der hohlen Kolbenstange verbunden

20 ist, und somit in den Zylinder. Dieses Pumpen bewirkt, daB sich der Kolben in
eine obere Position bewegt, wo er einen oberen Niveaugrenzschalter aktiviert,
der anzeigt, da der Zylinder mit einer frischen Charge Schokolade gefillt
wurde. Die Betitigung dieses Schalters erzeugt auszusendende Signale, welche
die Zahnradpumpe anhalten und eine Wiederaufnahme des AusstoBvorganges

25 des Kolbens ermoglichen. Der Zyklus wird der Notwendigkeit entsprechend
wiederholt. In DE—A-3.416.899.';:ird kein Verfahren erwihnt, in dem entweder
die Versorgung des Zylinders mit Schokolade oder die Abgabe von Schokolade

aus dem Zylinder kontinuierlich ist.
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In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist das Ende des Behalters die
Basis des Behilters, die Wand oder Winde ist/sind im wesentlichen vertikal und
das bewegliche Folgeorgan ist ein Schwimmer, der sich mit dem Ansteigen und
Absinken des Fliissigkeitspegels in dem Behilter nach oben und unten bewegt.
5 Es wird vielleicht bevorzugt, daB sich das Folgeorgan iiber im wesentlichen die
gesamte Oberfliche der Fliissigkeit erstreckt, um zum Beispiel einen Schutz vor
in den Behilter fallenden Gegenstinden zu bieten. Ein Schwimmer dieser Art ist
im wesentlichen ein passives Folgeorgan, dessen Auf- und Abwartsbewegung
den Fliissigkeitsstrom durch den Behalter nicht direkt beeinfluBt.

10 In einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung, das bevorzugt
werden konnte, definieren die Wand oder Winde des Behilters einen
gleichmiBigen Querschnitt, das bewegliche Folgeorgan ist ein Kolben und es
gibt eine Abdichtung zwischen der Wand oder den Wianden und dem Kolben.
Der Behilter weist vorzugsweise einen kreisformigen Querschnitt auf, so da8 er

15 eine einzige zylindrische Wand besitzt. Die Flissigkeit wird zwischen dem Ende
und der oder den Winden des Behdlters und dem Kolben vollstindig
eingeschlossen. Dies hat den Vorteil, da8 die Fliissigkeit vor der Atmosphére
geschiitzt ist und vollstindig abgeschlossen ist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
kann der Behilter im wesentlichen in jeder Ausrichtung aufgestellt werden,

20 obwohl im allgemeinen bevorzugt wird, ihn so aufzustellen, daB sich der Kolben
in einer im wesentlichen vertikalen Richtung bewegt und iiber der enthaltenen
Flissigkeit angeordnet ist oder daB sich der Kolben in einer im wesentlichen
horizontalen Richtung bewegt.

Der Kolben kann eine vollkommen passive Vorrichtung sein, die sich nur

25 in Abhingigkeit von einer Anderung des Fliissigkeitsvolumens in dem Behalter
bewegt. Als Alternative kann AuBendruck auf den Kolben ausgeibt werden, so
daB er als Druckkolben arbeitet, der die Flissigkeit unter Druck setzt. Ein
solcher Druckkolben wird im allgemeinen nicht zur Ausgabe von Fliissigkeit aus

dem Behilter verwendet, sondern nur, um die Fliissigkeit unter Druck zu
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setzen. Die Verwendung eines Druckkolbens kann vorteilhaft sein, wenn
Fliissigkeit dem Behilter durch eine Speisepumpe zugeleitet wird, die besonders
effektiv arbeitet, wenn positiver Druck an ihrer Abgabeseite ausgeiibt wird, und
wenn Fliissigkeit aus dem Behalter durch eine Forderpumpe ausgegeben wird,
5 die besonders effektiv arbeitet, wenn positiver Druck an ihrer Saugseite
ausgeiibt wird. Dies gilt fiir bestimmte Arten von volumetrischen Dosierpumpen
wie zum Beispiel Zahnradpumpen. Druck auf den Kolben kann zum Beispiel
pneumatisch, hydraulisch oder mechanisch oder durch eine Kombination dieser
Techniken ausgelibt werden. In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist der

10 Kolben mit einer Mittelstange ausgestattet, welche mechanischen Druck auf den
Kolben ibertrigt. Der Behilter kann ein geschlossener Behilter sein, der mit
Luft oder einem inerten Gas unter Druck gesetzt wird, so daB der
Druckunterschied Giber der Dichtung zwischen dem Kolben und der Wand oder
den Winden des Behalters auf ein Minimum verringert wird.

15 In einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist die EinlaBéffnung die
Offnung in oder nahe dem Ende des Behilters und die AuslaBoffnung ist an dem
beweglichen Folgeorgan befestigt oder mit diesem bewegbar. In einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird die entgegengesetzte Anordnung
verwendet. Jede Offnung kann eine einfache Offnung oder eine

20 Mehrfachoffnung oder ein Verteilerring sein.

Die Offnung, die an dem beweglichen Folgeorgan befestigt ist, ist mit
einer Leitung verbunden, die in bezug auf den Behilter fixiert ist. Diese
Verbindung kann die Form eines biegsamen Schlauchs aufweisen. In einem
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist die Verbindung die Form

25 eines teleskopischen Rohres auf. Diese Rohr kann auBerhalb der Flissigkeit
angeordnet sein, so daB die feststehende Leitung von dem Ende des Behalters, in
oder nahe dem die andere Offnung angeordnet ist, entfernt angeordnet ist. In
einer bevorzugten Anordnung ist das Rohr in die Flissigkeit eingetaucht, so daf

die feststehende Leitung nahe der anderen Offnung angeordnet ist. Dies hat den
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Vorteil, da der Behilter kompakter sein kann. Wenn die Fliissigkeit in dem
Behilter bei einer kontrollierten Temperatur gehalten werden muB, hat die
Anordnung fermer den Vorteil, daB das teleskopische Rohr fir eine
Temperaturregulierung nicht isoliert oder andersartig angepaft werden muB. Ein
S Beispiel fir eine solche Fliissigkeit, die eine Temperaturregulierung erfordert,
ist eine Losung aus Cellulose in N-Methylmorpholin-N-oxid, die sich bei
Raumtemperatur verfestigt. Wenn die Flissigkeit in dem Behilter unter Druck
gesetzt wird, hat das Eintauchen des Rohres in die Behalterflissigkeit den
weiteren Vorteil, daB qualitativ hochwertige Dichtungen zwischen den
10 teleskopischen Abschnitten des Rohres nicht erforderlich sind. In seiner
einfachsten Form kann das teleskopische Rohr aus einem rohrférmigen
Abschnitt bestehen, der an dem Folgeorgan befestigt ist, welcher mit einem
weiteren rohrformigen Abschnitt in Eingriff steht, der an dem Ende des
Behalters befestigt ist und durch dieses hindurchgeht, um die feststehende
15 Leitung zu bilden oder mit dieser verbunden zu werden. Es konnen auch
komplexere Formen in Betracht gezogen werden, die mehrere Rohrabschnitte
umfassen.
Wenn das Rohr in die Fliissigkeit eingetaucht ist, kann die Offnung, die an
dem beweglichen Folgeorgan angebracht und mit diesem bewegbar ist, aus
20 Offnungen in dem Rohr an jenem Ende des Rohres bestehen, das an das
bewegliche Folgeorgan angrenzt. Das Rohr ist vorzugsweise in einer Art und
Weise an dem beweglichen Folgeorgan angebracht, die eine gewisse
Schwingung des Rohres in bezug auf das Folgeorgan ermoglicht. Ein
Gelenkzapfen und Ring ist eine einfache Moglichkeit, das Rohr an dem
25 beweglichen Folgeorgan zu befestigten, wobei ein gewisses Spiel zwischen den
teleskopischen Abschnitten entsteht, um den teleskopischen Betrieb zu
gewihrleisten und das Erfordernis nach einer exakten konzentrischen und

linearen Ausrichtung der Rohrabschnitte zu verringern.
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Der Behdlter ist vorzugsweise mit einer Warmeisolierung und/oder einem
Heiz- oder Kiihlmantel versehen, um die Flissigkeit in dem Behilter bei
konstanter Temperatur zu halten. Der Mantel kann elektrisch geheizt werden
oder kann ein hohler Mantel sein, der ein zirkulierendes

5 Wirmeibertragungsfluid wie Salzldsung, Wasser oder Dampf enthilt.

Die Flissigkeit kann eine reine Fliissigkeit oder eine Mischung aus
Flissigkeiten oder eine Losung sein oder kann eine Suspension oder eine
Aufschlammung eines Feststoffes in einer Flissigkeit sein.

Die Flissigkeit in dem Behdlter weist vorzugsweise ein laminares

10 Fliefverhalten auf; das heifit, die Reynoldszahl ist kleiner als etwa 2000 bis
3000. Das bedeutet, daB das AusmaB des Vermischens in dem Behilter gering
ist und somit der Fliissigkeitsstrom durch den Behidlter sich dem "Zuerst
hinein-zuerst hinaus”-Strom ndhert. Eine laminare Stromung wird einfach
erzielt, wenn die Fliissigkeit eine Fliissigkeit hoher Viskositit ist, wie zum

15 Beispiel ein Polymerdope, insbesondere ein Dope, der zur Herstellung einer
Faser oder eines Filmes aus regenerierter Cellulose gedacht ist, insbesondere
Viskose oder vorzugsweise eine Losung von Cellulose in einem tertidren
Amin-N-oxid.

Das Betriebsverfahren der Erfindung wird vorzugsweise instrumentell

20 gesteuert. Die gewiinschte Position des Folgeorgans, die dem gewiinschten
Volumen oder der Verweildauer der Fliissigkeit in dem Behilter entspricht, wird
als Einstellungspunkt in einer Instrumentensteuerung festgelegt. Schwankungen
in der Bedarfsmenge filhren dazu, daB sich das Folgeorgan von seinem
Einstellungspunkt wegbewegt. Das erhaltene Instrumentensignal wird zur

25 Regulierung der Vorrichtung an der EinlaBseite des Behilters verwendet, zum
Beispiel, um die Geschwindigkeit einer Speisepumpe zu verindern, so daB die
Zufuhrmenge der Fliissigkeit von der Versorgungsquelle eingestellt wird und
folglich das Folgeorgan wieder zu einem Einstellungspunkt zuriickzustellen. Das

gewiinschte Volumen oder die Verweildauer kdnnen durch einfache Einstellung
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des Einstellungspunktes verandert werden, auf Grund dessen die

Instrurhéntensteuerung dazu dient, eine neue Gleichgewichtsposition des

Folgeorgans herzustellen. Der Flissigkeitsstrom durch den Behalter ist

kontinuierlich und folgt im allgemeinen einem "Zuerst hinein - zuerst
5 hinaus"-Prinzip.

Bei einer Verarbeitungsanlage, die fiir einen kontinuierlichen Betrieb
ausgelegt ist, ist im allgemeinen wiinschenswert, einen kontinuierlichen Betrieb
im groBtmoglichen AusmaB aufrechtzuerhalten. Wenn die Versorgung eines
Behilters, der gemaB dem Verfahren der Erfindung betrieben wird, aus

10 irgendeinem Grund unterbrochen wird, dient die Flissigkeit, die in dem
Behilter gelagert ist, dazu, den Bedarf iiber eine begrenzte Zeit zu decken,
moglicherweise bei verringerter Menge, bis die Versorgung wiederhergestellt
ist, worauf eine voribergehend erhohte Versorgungsmenge das Folgeorgan
wieder zu seinem Einstellungspunkt bringt. Das in dem Behilter gelagerte

15 Flissigkeitsvolumen kann voriibergehend erhoht werden, um eine geplante
Unterbrechung der Versorgung des Behilters auszugleichen, wie zum Beispiel
wahrend eines Filtertausches, um eine kontinuierliche Abgabe an die
Bedarfsquelle zu garantieren. Dies stellt einen besonderen Vorteil dar, wenn die
Unterbrechung in dem kontinuierlichen Strom zu der Bedarfsquelle die

20 Produktion bei einer kontinuierlich betriebenen Ausriistung wie bei Faserspinn-
oder Filmextrusionsmaschinen anhielte. Es ist aligemein bekannt, daB die
Produkt- (Faser- oder Film-) Qualitit oft eine gewisse Zeit nach
Wiederaufnahme der Produktion nach einem solchen Anhalten vermindert ist.
Es ist auch bekannt, daB sich wiahrend eines solchen Anhaltens die

25 Zusammensetzung von zirkulierenden Prozessfliissigkeiten, wie zum Beispiel
Koagulationsbad- und Waschflissigkeiten, hdufig von ihrem Einstellungswert
wegbewegt; folglich kann die Faser oder der Film, der eine gewisse Zeit nach
der Wiederaufnahme erzeugt wird, auBerhalb der Spezifikationen liegen, zum
Beispiel bei der Farbstoffaffinitit. Wenn der Bedarf von einem Behilter, der

10
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gemdB dem Verfahren der Erfindung betrieben wird, aus irgendeinem Grund
unterbrochen wird, kann die Versorgung des Behdlters mit derselben oder einer
verringerten Menge fortgesetzt werden, wobei die Gberschissige Kapazitat des
Behilters als Puffervolumen verwendet wird, bis der Bedarf wiederhergestellt

Sist. In jedem Fall wird allgemein das "Zuerst hinein - zuerst
hinaus"-FlieBschema durch den Behalter beibehalten, was fur Flissigkeiten mit
zeitabhangigen Eigenschaften wichtig ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
10 Die Erfindung wird nun ausfihrlicher anhand eines Beispiels mit

Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen beschrieben, von welchen:
Figur 1 eine Seitenansicht im Querschnitt eines Ausfithrungsbeispiels eines
Behilters zur Verwendung in der Erfindung ist, und
Figur 2 eine fragmentarische Ansicht in vergrofertem MaBstab ist, welche
15 eine alternative Form der Dichtung zwischen dem Korper des in Figur 1
dargestellten Behilters und des darin enthaltenen Kolbens zeigt.

Ausfihrungsformen der Erfindung
Mit Bezugnahme auf Figur 1 besteht ein vertikal montierter Behilter 101

20 aus rostfreiem Stahl aus einem zylindrischen Korper 102, der auf einer im
allgemeinen halbkugelformigen Basis 103 befestigt ist. Der Korper 102 besitzt
einen Innendurchmesser von 500mm und eine Hohe von 1120mm und ist mit
vier Stiitzen 104 aus Flufstahl versehen, die mit gleichem Abstand um seinen
Umfang angeordnet sind. Eine horizontale kreisformige Platte 105, die mit

25 Offnungen 106 und einer mittleren kreisformigen Offnung 107 perforiert ist, ist
zwischen dem Korper 102 und der Basis 103 angeordnet. Die Offnungen 106
weisen jeweils einen Durchmesser von 25mm auf und sind in einem Innenring
(mit 240mm Durchmesser) aus acht Offnungen und einem AuBenring (mit

420mm Durchmesser) aus zwolf Offnungen angeordnet. Die Offnungen 106

1
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dienen zur Verteilung des Fliissigkeitsstromes iber den Querschnitt des
Behalters 101. Der Korper 102, die Platte 105 und die Basis 103 werden durch
duBere kreisformige Flansche 108 zusammengehalten, die an dem untersten
Ende des Korpers 102 und am obersten Ende der Basis 103 angeordnet sind.

5 Eine AuslaBleitung 109 aus rostfreiem Stahl mit einer Nennweite von
150mm verlduft axial durch die Basis 103 und ist an dieser befestigt. Die
Leitung 109 erstreckt sich nach oben, so daB sie in der Unterseite der Platte 105
am Umfang der Offnung 107 sitzt. Das untere Ende der Leitung 109 erstreckt
sich von der Basis 103 nach unten, wo es mit einer Bedarfsquelle (nicht

10 dargestellt) verbunden ist. Fliissigkeit wird dem Behdlter 101 aus einer
Versorgungsquelle (nicht dargestellt) iiber eine horizontale EinlaBleitung 110 mit
einer Nennweite von 150mm zugeleitet, die mit einer ringférmigen
EinlaBoffnung 127 verbunden ist, die in der Mitte der Basis 103 um die
Auslaileitung 109 herum angeordnet ist. Der Auflendurchmesser der

15 ringformigen Offnung 127 betragt 250mm.

Ein Kolben 111 aus rostfreiem Stahl, der in Figur 1 in seiner obersten
Position dargestellt ist, ist innerhalb des Korpers 102 angeordnet und mit einem
U-Ring 112 aus Nitrilkautschuk und einem O-Ring 113 aus PTFE ausgestattet,
die zur flissigkeitsdichten Abdichtung des Kolbens 111 gegeniiber der Wand

20 114 des Korpers 102 dienen. Ein Rohr 115 aus rostfreiem Stahl mit einer
Nennweite von 130mm ist durch einen Gelenkzapfen und Ring 116 in der Mitte
der unteren Fliche des Kolbens 111 schwenkbar befestigt und erstreckt sich von
diesem iiber eine Strecke von 1050mm nach unten. In das Rohr 115 sind
angrenzend an den Kolben 111 vier kreisformige Offnungen 117 gebohrt, die

25 mit gleichem Abstand um den Umfang des Rohres 115 angeordnet sind und
gemeinsam eine AuslaB6ffnung bilden. Die Offnungen 117 weisen jeweils einen
Durchmesser von 75Smm auf und die Mitte jeder Offnung 117 ist 50mm von der
Unterseite des Kolbens 111 beabstandet. Das sich nach unten erstreckende Ende
118 des Rohres 115 geht durch die Offnung 107 in der Platte 105 und greift

12
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gleitend in die AuslaBleitung 109 ein. Das Spiel zwischen dem Rohr 115 und
der Offnung 107 betrigt etwa Imm. Die schwenkbare Befestigung des Rohres
115 an dem Kolben 111 dient zur einfacheren Ausrichtung des Rohres 115 mit
der Offnung 107 wihrend des Zusammenbaus und Betriebs.

5 Ein kreisformiger Deckel 119 sitzt auf dem Korper 102 und ist durch
auBere kreisformige Flansche 120, die am obersten Ende des Korpers 102
angeordnet sind, festgeklemmt. Ein hydraulischer Zylinder 121 ist auf dem
Deckel 119 befestigt und bt durch eine Mittelstange 122, die an Zylinder 121
befestigt ist, einen mechanischen Druck nach unten auf den Kolben 111 aus.

10 Der normale Arbeitsdruck der Fliissigkeit in dem Behélter 101 betrdgt 0,5MPa
und der maximale Arbeitsdruck betrigt 1,3MPa. Der Hub des Kolbens 111
betrigt etwa 1000mm. Das normale Arbeitsvolumen des Behilters 101 betragt
etwa 0,1m* und das maximale Arbeitsvolumen etwa 0,2 m’. Die Fliissigkeit
kann eine Losung von Cellulose in einem Amin-N-oxid wie

15 N-Methylmorpholin-N-oxid sein.

Eine TemperaturmeB-Thermosonde 123 ist in der Basis 103 befestigt. Der
Behilter 101 und sein zugehdriges Rohrnetz sind mit Ménteln 124 ausgestattet,
durch welche ein Warmeiibertragungsfluid wie Wasser geleitet werden kann.
Die Mintel 124 sind im allgemeinen 25mm breit und sind mit inneren

20 Drosselscheiben 125 versehen, die fiir eine gleichmidBige Verteilung des
Wirmeiibertragungsfluids dienen. Die obere Fliche des Kolbens 111 ist mit
einer Schicht aus warmeisolierendem Material 126 versehen.

In Betrieb wird die vertikale Position des Kolbens 111 in bezug auf den
Behalter 101 durch kontinuierliche Messung der vertikalen Position der Stange

25 122 aufgezeichnet und mit einem Einstellungspunkt in einem MeBinstrument
(nicht dargestellt) verglichen. Eine Abweichung von dem Einstellungspunkt
erzeugt ein elektrisches Signal, das zu der Versorgungsquelle geleitet wird.
Wenn sich der Kolben iber dem Einstellungspunkt befindet, so daB das
gegenwartig in dem Behdlter befindliche Flissigkeitsvolumen zu grof ist,

13
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bewirkt das Signal eine Verringerung der Versorgungsmenge bis der
Einstellungspunkt wieder erreicht ist und der Behalter neuerlich das gewiinschte
Flussigkeitsvolumen enthélt. Wenn sich der Kolben unter dem Einstellungspunkt
befindet, so daB das gegenwidrtig in dem Behilter befindliche
5 Flussigkeitsvolumen zu gering ist, bewirkt das Signal einer Erhohung der
Versorgungsmenge, bis der Einstellungspunkt wieder erreicht ist und der
Behalter neuerlich das gewiinschte Fliissigkeitsvolumen enthalt.
Wenn das Volumen oder die Verweildauer der Fliissigkeit in dem Behalter
geandert werden soll, wird der Einstellungspunkt verdndert, um den neuen
10 gewiinschten Wert wiederzugeben. Das Instrumentensystem arbeitet dann
automatisch, um die Gleichgewichtsposition des Kolbens einzustellen, so daB
der gewiinschte Wert erzielt wird. '
Wenn die Versorgung des Behdlters aus irgendeinem Grund
voriibergehend verringert oder unterbrochen wird, ohne sich auf die
15 Bedarfsquelle auszuwirken, beginnt das in dem Behilter enthaltene
Fliissigkeitsvolumen abzunehmen. Die daraus resultierende, kontinuierlich
zunehmende Abweichung der gemessenen Position des Kolbens von dem
Einstellungspunkt erzeugt ein Signal, das zu der Bedarfsquelle gesendet wird. Es
kann auch ein Signal von der Versorgungsquelle zu der Bedarfsquelle gesendet
20 werden, um die Sachlage anzuzeigen. Die Bedarfsquelle kann dann abhingig
von dem Signal oder den Signalen entsprechend reagieren, um die
Bedarfsmenge zu verringern, bis die Versorgung wiederhergestellt ist, wobei auf
das in dem Behdlter enthaltene Fliissigkeitsvolumen als Puffer verwendet wird.
Wenn der Bedarf von dem Behilter aus irgendeinem Grund voriibergehend
25 verringert oder unterbrochen wird, ohne sich auf die Versorgungsquelle
auszuwirken, beginnt das in dem Behdlter enthaltene Fliissigkeitsvolumen zu
steigen. Die daraus resultierende, kontinuierlich zunehmende Abweichung der
gemessenen Position des Kolbens von dem Einstellungspunkt erzeugt ein Signal,

das zu der Versorgungsquelle gesendet wird. Es kann auch ein Signal von der
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Bedarfsquelle zu der Versorgungsquelle gesendet werden, um die Sachlage
anzuzeigen. Die Versorgungsquelle kann dann abhdngig von dem Signal oder
den Signalen entsprechend reagieren, um die Versorgungsmenge zu verringerm,
bis der Bedarf wiederhergestellt ist, wobei die iberschiissige Kapazitat des
Behilters als Puffervolumen verwendet wird.

Figur 2 zeigt eine alternative Methode zur Bildung einer Dichtung
zwischen der Wand 114 des Korpers 102 und dem Kolben 111. Die Dichtung
besteht aus einem PTFE O-Ring 201, einem ringformigen PTFE Auflagestreifen
202 und einem ringformigen PTFE-Lippenring 203 mit einem U-formigen

Querschnitt, der von einem Halterungsring 204 gehalten wird.

15
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zur Lagerung von Flissigkeit in einem Behilter, mit
einem Ende und mindestens einer Wand, einer EinlaBo6ffnung, wodurch die
5 Flissigkeit von einer Versorgungsquelle dem Behadlter zugeleitet wird, sowie
einer AuslaBoffnung, wodurch die Fliissigkeit aus dem Behalter zu einer
Bedarfsquelle ausgegeben wird, wobei das Volumen der Flussigkeit durch das
Ende des Behilters, die mindestens eine Wand und einem beweglichen
Folgeorgan in dem Behilter begrenzt wird, wobei eine der Offnungen in oder
10 nahe dem Ende des Behilters angeordnet ist und die andere der Offnungen an
dem beweglichen Folgeorgan angebracht und mit diesem bewegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Fliissigkeit gleichzeitig und kontinuierlich dem
Behilter zugeleitet und von diesem ausgegeben wird, wobei sich das Volumen
der Flissigkeit in dem Behdlter abhangig von Schwankungen in der
15 Versorgungs- und Bedarfsmenge andert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} das
bewegliche Folgeorgan ein Kolben ist, der gegeniiber der mindestens einen
Wand des Behdlters abgedichtet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf}

20 AuBendruck auf den Kolben ausgeiibt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 der
AuBlendruck durch eine Mittelstange auf den Kolben ausgeiibt wird.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Offnung, die an dem beweglichen Folgeorgan

25 angebracht und mit diesem bewegbar ist, durch ein teleskopisches Rohr mit der
Versorgungsquelle oder der Bedarfsquelle verbunden ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} das
teleskopische Rohr in die Fliissigkeit eingetaucht ist und durch das Ende des
Behailters hindurchgeht.

16
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7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennieichnet, daB die Offnung, die an dem beweglichen Folgeorgan
angebracht und mit diesem bewegbar ist, schwenkbar an dem beweglichen
Folgeorgan angebracht ist.

5 8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Volumen der Flissigkeit in dem Behalter durch
Regulierung der Versorgungsmenge abhdngig von der Bewegung des
beweglichen Folgeorgans reguliert wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

10 gekennzeichnet, daBl die Versorgungsmenge durch eine volumetrische
Dosierpumpe reguliert wird.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die Bedarfsmenge durch eine volumetrische Dosierpumpe
reguliert wird.

15 11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Fliissigkeit in dem Behalter in einem im
wesentlichen laminaren Fliefschema befindet.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flissigkeit ein Polymerdope zur Herstellung einer

20 Faser oder eines Filmes aus regenerierten Cellulosefaser ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die

Flissigkeit eine Losung von Cellulose in einem tertidren Amin-N-oxid ist.

25
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