
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202320155598.6

(22)申请日 2023.01.20

(73)专利权人 中国水利水电第七工程局有限公

司

地址 610213 四川省成都市天府新区兴隆

湖湖畔路南段356号

    专利权人 四川尚扬机电设备有限公司

(72)发明人 粟皓维　肖丹亚　朱玉堂　苏大　

胡平　李文凌　代贵友　黄建　

张家锋　谢洪勇　李传法　何雪飞　

罗浩　江焱华　王闯　祁美莲　

(74)专利代理机构 成都市辅君专利代理有限公

司 51120

专利代理师 赖纯清

(51)Int.Cl.

E21F 13/00(2006.01)

F16L 1/06(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化

台车

(57)摘要

一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化

台车，其包括单支撑运输车、双支撑运输组对车

以及中间连接梁，中间连接梁可根据钢管拼装节

数进行增减；双支撑运输组对车包括左、右支撑

运输车，单支撑运输车、左右支撑运输车均包括

撑圆支撑杆、支撑架、车架、转轮、回转支撑、滑

台、滑道、转向连接杆、转向油缸、轮子提升油缸、

驱动减速电机、测距激光雷达；左、右支撑运输车

的支撑架固定连接，左支撑架内的组对伸缩油缸

伸缩端连接右支撑架内的撑圆滑台，撑圆滑台可

沿右支撑架左右滑动；所有撑圆支撑杆顶部设置

有撑圆油缸伸缩机构。该一体化台车可以单独分

为前后车体，适应单节、多节钢管组合长度的变

化，并适用不同直径钢管，且方便装车和运输。

权利要求书2页  说明书5页  附图7页

CN 219241979 U

2023.06.23

CN
 2
19
24
19
79
 U



1.一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：该一体化台车包括单支

撑运输车(1)、双支撑运输组对车(4)以及中间连接梁，三者可拆卸固定连接；双支撑运输组

对车(4)包括左支撑运输车和右支撑运输车；

所述的单支撑运输车(1)、左支撑运输车和右支撑运输车均包括车架(9)、驱动机构、转

向机构、转轮升降机构、测距激光雷达(19)，驱动机构包括转轮(11)、驱动减速电机(18)，转

向机构包括转向连接杆(15)、转向油缸(16)，转轮升降机构包括回转支撑(12)、滑台(13)、

滑道(14)、轮子提升油缸(17)；各支撑运输车上的两个转轮(11)对称固定设置在与之对应

的轮座上，每个轮座上方连接一个回转支撑(12)，回转支撑(12)和与之对应的滑台(13)连

接，滑台(13)置于与之对应的滑道(14)内，两根滑道(14)竖向固定在车架(9)上，转轮(11)

可沿滑道(14)上下升降，转向油缸(16)横向固定在一侧的滑台(13)的侧面、其伸出端铰接

在另一侧的滑台(13)的侧面，两个轮子提升油缸(17)竖向固定在与之对应的滑台(13)顶

面，两台驱动减速电机(18)安装在与之对应的转轮(11)的轮座上，两台驱动减速电机(18)

通过链轮和链条和与之对应的转轮(11)连接，转向连接杆(15)两端分别连接两个对称设置

的转轮(11)；单支撑运输车(1)上的测距激光雷达(19)固定在支撑架(7)顶部；双支撑运输

组对车(4)上的测距激光雷达(19)固定在左支撑运输车的车体上；

所述的单支撑运输车(1)还包括撑圆机构和定轮(8)，撑圆机构包括撑圆支撑杆(6)和

支撑架(7)；支撑架(7)固定在车架(9)上，撑圆支撑杆(6)与支撑架(7)固定连接；定轮(8)固

定在车架(9)前端的底部；

所述的左支撑运输车还包括撑圆机构，撑圆机构包括撑圆支撑杆(6)和左支撑架(20)；

右支撑运输车还包括撑圆及组对对接机构，撑圆及组对对接机构包括右支撑架(22)、组对

伸缩油缸(21)、撑圆滑台(23)、撑圆支撑杆(6)；左支撑运输车和右支撑运输车通过组对伸

缩油缸(21)连接；左支撑架(20)、右支撑架(22)分别固定在车架(9)上，左支撑架(20)一端

和与之对应的撑圆支撑杆(6)固定连接、另一端与右支撑架(22)固定连接，撑圆滑台(23)设

置在右支撑架(22)内，组对伸缩油缸(21)一端主要安装在左支撑架(20)的内侧、其伸缩端

连接撑圆滑台(23)，撑圆滑台(23)可沿右支撑架(22)左右滑动，撑圆滑台(23)伸出端固定

连接与之对应的撑圆支撑杆(6)；

所有的撑圆支撑杆(6)顶端均设置有撑圆油缸伸缩机构(24)。

2.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述的中间连接梁包括第一中间连接梁(2)、第二中间连接梁(3)，中间连接梁可以根据压力

钢管的拼装节数进行增减。

3.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述的单支撑运输车(1)上的撑圆支撑杆(6)设置有4根，呈放射状，相隔90°设置。

4.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述的双支撑运输组对车(4)上与左支撑架(20)固定连接的撑圆支撑杆(6)、与撑圆滑台(23)

伸出端上的支架固定连接的撑圆支撑杆(6)各设置有8根，呈放射状，相隔45°设置。

5.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述撑圆支撑杆(6)，相邻两根之间设置一根撑圆支撑杆连接件(5)，撑圆支撑杆连接件(5)两

端分别用销轴铰接在与之对应的撑圆支撑杆(6)上。

6.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所
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述的单支撑运输车(1)、左支撑运输车和右支撑运输车上每侧的链轮和链条外部设置链条

护罩(10)，链条护罩(10)通过螺栓固定在与之对应转轮(11)的座板上。

7.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述的滑道(14)为T型。

8.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述的组对伸缩油缸(21)为球头式伸缩油缸。

9.根据权利要求1所述的一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，其特征是：所

述撑圆油缸伸缩机构(24)包括胶皮(25)、支撑钢板(26)、伸缩杆(27)、方形滑道(28)、油缸

固定杆(29)、油缸(30)，油缸固定杆(29)固定设置在撑圆支撑杆(6)顶端，方形滑道(28)与

油缸固定杆(29)连接，伸缩杆(27)置于方形滑道(28)内，伸缩杆(27)一端连接支撑钢板

(26)、另一端连接油缸(30)，支撑钢板(26)上设置胶皮(25)，撑圆油缸伸缩机构(24)内部用

螺栓连接油缸(30)，油缸(30)为球头式伸缩油缸。
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一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车

技术领域：

[0001] 本实用新型属于水利水电工程建设技术领域，尤其涉及盾构隧洞引水钢管的运输

和安装技术领域，具体地说，是一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车。

背景技术：

[0002] 作为引水工程，其中重要的一个工艺环节就是引水钢管的运输和安装。大型钢管

洞内运输通常采用的方法是平板拖车拖运，需要较大的洞内空间才行，而且还需要空间用

于卸装钢管。对于有些工程采用深埋盾构的隧洞，空间极其狭窄，显然采用传统拖运的方式

无法满足现场施工条件。

[0003] 国内外由于引水工程的需要，也针对钢管运输台车做了一些研究，大多数都是作

为施工机械、辅助施工装备进行研发和制造，仅立足解决洞内钢管转运工艺要求，并且需要

其他吊装设备进行钢管装卸作业，很多属于机械设备、半自动设备，自动化程度不高。

[0004] 国内钢管洞内运输专用台车主要采用以下结构特点：

[0005] 1、采用轨道板车方式解决钢管输送问题。台车需要起重设备进行钢管装卸，台车

功能单一。安装现场钢管对装工艺原始，采用简易工装，人工铆接对圆，不仅劳动强度大，效

率低下，而且存在人员安全隐患，已经不能适应施工技术要求。

[0006] 2、针对特定工程设计开发的专用引水钢管洞内转运台车。这类产品针对钢管外形

体积大的特点，普遍采用液压机构完成钢管固定，甚至采用液压马达作为驱动，解决了机械

化转运、辅助钢管对装的问题，但是价格昂贵，专一性强，不能普遍推广，而且后期故障多，

维护维修工程量大，降低了实用性。

实用新型内容：

[0007] 本实用新型根据现有技术的不足提供一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化

台车，该一体化台车能够在深埋地底狭窄空间内完成运输和安装压力钢管。

[0008] 本实用新型为实现上述目的，采用如下技术方案：

[0009] 本实用新型提供一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，该一体化台车包

括单支撑运输车、双支撑运输组对车以及中间连接梁，三者可拆卸固定连接；双支撑运输组

对车包括左支撑运输车和右支撑运输车。所述的单支撑运输车、左支撑运输车和右支撑运

输车均包括车架、驱动机构、转向机构、转轮升降机构、测距激光雷达，驱动机构包括转轮、

驱动减速电机，转向机构包括转向连接杆、转向油缸，转轮升降机构包括回转支撑、滑台、滑

道、轮子提升油缸；各支撑运输车上的两个转轮对称固定设置在与之对应的轮座上，每个轮

座上方连接一个回转支撑，回转支撑和与之对应的滑台连接，滑台置于与之对应的滑道内，

两根滑道竖向固定在车架上，转轮可沿滑道上下升降，转向油缸横向固定在一侧的滑台的

侧面、其伸出端铰接在另一侧的滑台的侧面，两个轮子提升油缸竖向固定在与之对应的滑

台顶面，两台驱动减速电机安装在与之对应的转轮的轮座上，两台驱动减速电机通过链轮

和链条和与之对应的转轮连接，转向连接杆两端分别连接两个对称设置的转轮；单支撑运
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输车上的测距激光雷达固定在支撑架顶部；双支撑运输组对车上的测距激光雷达固定在左

支撑运输车的车体上。所述的单支撑运输车还包括撑圆机构和定轮，撑圆机构包括撑圆支

撑杆和支撑架；支撑架固定在车架上，撑圆支撑杆与支撑架固定连接；定轮固定在车架前端

的底部。所述的左支撑运输车还包括撑圆机构，撑圆机构包括撑圆支撑杆和左支撑架；右支

撑运输车还包括撑圆及组对对接机构，撑圆及组对对接机构包括右支撑架、组对伸缩油缸、

撑圆滑台、撑圆支撑杆；左支撑运输车和右支撑运输车通过组对伸缩油缸连接；左支撑架、

右支撑架分别固定在车架上，左支撑架一端和与之对应的撑圆支撑杆固定连接、另一端与

右支撑架固定连接，撑圆滑台设置在右支撑架内，组对伸缩油缸一端主要安装在左支撑架

的内侧、其伸缩端连接撑圆滑台，撑圆滑台可沿右支撑架左右滑动，撑圆滑台伸出端固定连

接与之对应的撑圆支撑杆。所有的撑圆支撑杆顶端均设置有撑圆油缸伸缩机构。

[0010] 所述的中间连接梁包括第一中间连接梁、第二中间连接梁，中间连接梁可以根据

压力钢管的拼装节数进行增减。

[0011] 所述单支撑运输车上的撑圆支撑杆设置有4根，呈放射状，相隔90°设置。

[0012] 所述的双支撑运输组对车上与左支撑架固定连接的撑圆支撑杆、与撑圆滑台伸出

端上的支架固定连接的撑圆支撑杆各设置有8根，呈放射状，相隔45°设置。

[0013] 所述的相邻两根撑圆支撑杆之间设置一根撑圆支撑杆连接件，撑圆支撑杆连接件

两端分别用销轴铰接在与之对应的撑圆支撑杆上。

[0014] 所述的单支撑运输车、左支撑运输车和右支撑运输车上每侧的链轮和链条外部设

置链条护罩，链条护罩通过螺栓固定在与之对应转轮的座板上。

[0015] 所述的滑道为T型。

[0016] 所述的组对伸缩油缸为球头式伸缩油缸。

[0017] 所述撑圆油缸伸缩机构包括胶皮、支撑钢板、伸缩杆、方形滑道、油缸固定杆、油

缸，油缸固定杆固定设置在撑圆支撑杆顶端，方形滑道与油缸固定杆连接，伸缩杆置于方形

滑道内，伸缩杆一端连接支撑钢板、另一端连接油缸，支撑钢板上设置胶皮，撑圆油缸伸缩

机构内部用螺栓连接油缸，油缸为球头式伸缩油缸。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：

[0019] 1、本实用新型适用于盾构隧洞内大型压力钢管的运输和安装。

[0020] 2、本实用新型的单支撑运输车和双支撑运输组对车是通过中间连接梁进行连接，

可以根据所运输的钢管长度增减中间连接梁的数量，简单方便，适应单节、多节钢管组合长

度的变化。

[0021] 3、本实用新型中的单支撑运输车、双支撑运输组对车、中间连接梁之间通过螺栓

连接，拆卸方便快捷，运输方便。

[0022] 4、本实用新型的单支撑运输车和双支撑运输组对车上的撑圆支撑杆顶端设置有

撑圆油缸伸缩机构，可以根据钢管直径进行自动和手动调整，钢管直径变化适应性强，简单

调整即可应对钢管直径变化，满足直径变化很大钢管运输。

[0023] 5、本实用新型的单支撑运输车和双支撑运输组对车上都安装有三维的测距激光

雷达，可以确保本实用新型在行驶的过程中不会与隧洞或钢管内壁碰撞，并且能够完成钢

管轴心姿态位置检测，通过计算机处理，获得钢管对装参数。

[0024] 6、本实用新型的行驶速度可调整≤5km/h，可以保证空载、重载以及弯道的时候调
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整支撑运输车的速度，避免浪费时间。

[0025] 7、本实用新型配备了转向机构，可以保证本实用新型在有一定弧度的隧洞内安全

的行走。

[0026] 8、本实用新型中的轮子的驱动方式采用减速抱闸电机，确保在行驶过程中动力充

足的前提下减少噪音。

[0027] 综上所述，本实用新型可实现将大直径钢管在隧洞内运输，还可实现在大弯道隧

洞内、5％坡度上双向运输钢管，既可以在隧洞内空载和重载行走，亦可以在钢管内部空载

行走。同时在待安装钢管与已固定的钢管组对安装的时候，前后两端的撑圆支撑杆在撑圆

油缸伸缩机构的辅助下，可以实现钢管管口撑圆，并进行钢管无缝安装，改善了安装质量。

附图说明：

[0028] 图1是本实用新型的立体结构示意图；

[0029] 图2是本实用新型结构主视图；

[0030] 图3是本实用新型结构右视图；

[0031] 图4是本实用新型结构俯视图；

[0032] 图5是图4的A‑A剖视图；

[0033] 图6是图5的B局部放大图；

[0034] 图7是图2的C‑C剖视图；

[0035] 图8是本实用新型的单支撑运输车立体结构示意图；

[0036] 图9是本实用新型的双支撑运输组对车立体结构示意图；

[0037] 图10是本实用新型的撑圆油缸伸缩机构结构示意图；

[0038] 图11是图10的A‑A剖视图。

[0039] 图中附图标记：

[0040] 1‑单支撑运输车、2‑第一中间连接梁、3‑第二中间连接梁、4‑双支撑运输组对车、

5‑撑圆支撑杆连接件、6‑撑圆支撑杆、7‑支撑架、8‑定轮、9‑车架、10‑链条护罩、11‑转轮、

12‑回转支撑、13‑滑台、14‑滑道、15‑转向连接杆、16‑转向油缸、17‑轮子提升油缸、18‑驱动

减速电机、19‑测距激光雷达、20‑左支撑架、21‑组对伸缩油缸、22‑右支撑架、23‑撑圆滑台、

24‑撑圆油缸伸缩机构、25‑胶皮、26‑支撑钢板、27‑伸缩杆、28‑方形滑道、29‑油缸固定杆、

30‑油缸。

具体实施方式：

[0041] 下面结合具体实施方式对本实用新型进一步说明，具体实施方式是对本实用新型

原理的进一步说明，不以任何方式限制本实用新型，与本实用新型相同或类似技术均没有

超出本实用新型保护的范围。

[0042] 参见图1‑图11，本实用新型提供一种盾构隧洞钢管智能运输及安装一体化台车，

该一体化台车包括三大部件单支撑运输车1、双支撑运输组对车4以及中间连接梁，三大部

件之间采用螺栓连接；所述的中间连接梁可以根据压力钢管的拼装节数进行增减，适应单

节、多节钢管组合长度的变化，本实施例的中间连接梁包括第一中间连接梁2、第二中间连

接梁3；所述的双支撑运输组对车4包括左支撑运输车和右支撑运输车。
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[0043] 所述的单支撑运输车1、左支撑运输车和右支撑运输车均包括车架9、驱动机构、转

向机构、转轮升降机构、测距激光雷达19，驱动机构包括转轮11、驱动减速电机18，转向机构

包括转向连接杆15、转向油缸16，转轮升降机构包括回转支撑12、滑台13、滑道14、轮子提升

油缸17。各支撑运输车上的两个转轮11对称固定设置在与之对应的轮座上，每个轮座上方

用螺栓连接有一个回转支撑12，方便转轮11水平旋转。回转支撑12和与之对应的滑台13通

过螺栓连接，滑台13置于与之对应的T型的滑道14内，两根滑道14竖向固定在车架9上，转轮

11可T型的沿滑道14上下升降。转向油缸16横向固定在一侧的滑台13的侧面、其伸出端铰接

在另一侧的滑台13的侧面。两个轮子提升油缸17竖向固定在与之对应的滑台13顶面，轮子

提升油缸17主要作用是提升转轮11的高度，方便该一体化台车进入到压力钢管内。两台驱

动减速电机18安装在与之对应的转轮11的轮座上，两台驱动减速电机18通过链轮和链条和

与之对应的转轮11连接，驱动减速电机18主要驱动第一转轮11转动，确保该一体化台车车

体平稳的行走；每侧的链轮和链条外部设置链条护罩10，链条护罩10用于保护链轮和链条，

链条护罩10通过螺栓固定在与之对应转轮11的座板上，方便拆除和检修。转向连接杆15两

端分别连接两个对称设置的转轮11，转向连接杆15主要作用是在转向油缸16伸缩带动一个

转轮11转向的时候连接另外一个转轮11同步进行转动，保证该一体化台车在行驶过程中可

以转向。所述的单支撑运输车1上的测距激光雷达19通过连接座用螺栓固定在支撑架7顶

部，双支撑运输组对车4上的测距激光雷达19通过连接座用螺栓固定在左支撑运输车的车

体上，在该一体化台车行走过程中，因为洞内空间狭窄，通过第一测距激光雷达19的扫描作

用，检测车身与洞内墙壁的距离，保证该一体化台车在洞内顺利的行进。

[0044] 所述的单支撑运输车1还包括撑圆机构和定轮8，撑圆机构包括撑圆支撑杆6和支

撑架7。支撑架7用螺栓固定在车架9上，撑圆支撑杆6与支撑架7通过螺栓固定连接，撑圆支

撑杆6设置有4根，呈放射状，相隔90°设置。定轮8位于车体中间、通过轮座用螺栓或焊接固

定在车架9前端的底部。

[0045] 所述的左支撑运输车还包括撑圆机构，撑圆机构包括撑圆支撑杆6和左支撑架20。

所述的右支撑运输车还包括撑圆及组对对接机构，撑圆及组对对接机构包括右支撑架22、

组对伸缩油缸21、撑圆滑台23、撑圆支撑杆6。左支撑运输车和右支撑运输车通过组对伸缩

油缸21连接。左支撑架20、右支撑架22分别通过螺栓固定在车架9上，左支撑架20一端和与

之对应的撑圆支撑杆6固定连接、另一端与右支撑架22固定连接，撑圆滑台23设置在右支撑

架22内，组对伸缩油缸21一端主要安装在左支撑架20的内侧、另一端的伸缩端连接右支撑

架22内的撑圆滑台23，撑圆滑台23可沿右支撑架22左右滑动，组对伸缩油缸21为撑圆滑台

23提供在右支撑架22内滑动的动力，组对伸缩油缸21带球头，为球头式伸缩油缸，保证油缸

杆不会卡死。撑圆滑台23伸出端上的支架固定连接与之对应的撑圆支撑杆6。与左支撑架20

固定连接的撑圆支撑杆6、与撑圆滑台23伸出端上的支架固定连接的撑圆支撑杆6各设置有

8根，呈放射状，相隔45°设置。

[0046] 所有的撑圆支撑杆6顶端均设置有撑圆油缸伸缩机构24，撑圆油缸伸缩机构24包

括胶皮25、支撑钢板26、伸缩杆27、方形滑道28、油缸固定杆29、油缸30，油缸固定杆29固定

设置在撑圆支撑杆6顶端，方形滑道28与油缸固定杆29连接，伸缩杆27置于方形滑道28内，

伸缩杆27一端连接支撑钢板26、另一端连接油缸30，支撑钢板26上设置胶皮25，撑圆油缸伸

缩机构24内部用螺栓连接油缸30，油缸30为球头式伸缩油缸，油缸43的伸缩可以满足不同
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直径钢管的顶升和撑圆。相邻两根撑圆支撑杆6之间设置一根撑圆支撑杆连接件5，撑圆支

撑杆连接件5两端分别通过销轴铰接在与之对应的撑圆支撑杆6上，增加第一撑圆支撑杆6

的支撑强度。

[0047] 使用该一体化台车进行钢管运输及安装时，该一体化台车先到井口承接吊运下来

的钢管，单支撑运输车1先通过钢管内部，移动到钢管的左侧，双支撑运输组对车4在钢管右

侧，单支撑运输车1和双支撑运输组对车4上的撑圆支撑杆6通过撑圆油缸伸缩机构24的作

用把钢管支撑起来，达到运输的条件。在运输过程中，通过测距激光雷达19实时提供数据，

保证该一体化台车在行驶过程中不会碰撞隧洞内壁。该一体化台车的行驶速度可根据空

载、重载以及转弯状况进行调速。当钢管运输到待安装位置接近时，右支撑运输车的转轮11

通过轮子提升油缸17的提升作用，转轮11提升到安装好的钢管内壁上方，该一体化台车继

续前进，直到右支撑运输车的转轮11完全进入安装好的钢管，然后轮子提升油缸17放下转

轮11，右支撑运输车的转轮11在安装好的钢管内侧缓慢行走，调整运输的钢管和安装好的

钢管之间的距离，在距离调整在300mm左右时，右支撑运输车上前方进入已经安装好的钢管

内侧的撑圆支撑杆6上端通过撑圆油缸伸缩机构24的作用向外支撑，直到右支撑运输车上

的撑圆支撑杆6都支撑在安装好的钢管上，作为支点；然后通过双支撑运输组对车4的水平

设置的组对伸缩油缸21把左支撑运输车带到钢管端，通过组对伸缩油缸21的作用，让两节

钢管尽量的对齐，在对齐的过程中，左支撑运输车上的8根撑圆支撑杆6对运输的钢管进行

撑圆，保证在圆度上和安装好的钢管基本一致。钢管运输和安装到位后，需要人工对两节钢

管进行点对焊接。以上工作完成后，该一体化台车相关撑圆支撑杆6收回，继续往前开，直到

完全进入已经安装好的钢管，等待人工对运输来的钢管进行固定和焊接后，该一体化台车

再沿原路返回井口进行下一次的钢管运输。
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