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&9 Verfahren zum einbadigen Fiirben von Mischgeweben aus modifizierten Polyesterfasern und Wolle.

@ Zum Férben von Mischgeweben aus carrierfrei firb-

baren Polyesterfasern und Wolle mit Dispersions- und
Leukokiipenesterfarbstoffen wird das Textilgut mit einer
die beiden Farbstoffklassen enthaltenden , wissrigen Firbe-
flotte geklotzt und nach einer Zwischentrocknung zur
F1x1erung des D1spers1onsfarbstoffes bei Temperaturen
von 160° bis 180°C thermosoliert. Zur Nassentwicklung
des Kiipenfarbstoffes aus dem Leukoester wird das so
behandelte Textilgut anschliessend emer kurzzeltlgen
Passage durch ein wissriges Bad von 30° bis 40° C, ent-
haltend 5 bis 10 ml/l Schwefelsiure konz. und 0,2 bis 0,5
g/l Natriumchlorit, unterzogen und sodann einem Luft-
gang bei Raumtemperatur bis zur Dauer von 1 Minute
ausgesetzt. Das Verfahren kann sowohlin halbkontinuier-
licher oder auch in kontinuierlicher Arbeitsweise durch-
gefiihrt werden.
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PATENTANSPRUCH

Verfahren zum einbadigen, kontinuierlichen oder halb-
kontinuierlichen Firben von Mischgeweben aus Polyester-
fasern und Wolle mit Dispersions- und Leukokiipenester-
farbstoffen nach einem Thermosol-Nassentwicklungs-Ver-
fahren, dadurch gekennzeichnet, dass man das Textilgut mit
einer die beiden Farbstoffklassen enthaltenden, wéssrigen
Firbeflotte klotzt, nach einer Zwischentrocknung bei Tem-
peraturen von 160 bis 180 °C thermosoliert, anschliessend ei-
ner Passage von 30 bis 40 Sekunden Dauer durch ein wiss-
riges Bad von 30 bis 40 °C, enthaltend 5 bis 10 ml/l Schwefel-
sdure konz. und 0,2 bis 0,5 g/l Natriumchlorit, unterzieht
und sodann einem Luftgang bei Raumtemperatur bis zur
Dauer von 1 Minute aussetzt, und dass man als Polyester-
fasern carrierfrei farbbare Fasern aus mit Hydroxy-
carbonsduren oder aliphatischen Dicarbonséuren modifi-
ziertem Polyéthylenterephthalat oder aus einem mit Poly-
dthylenoxid in Form eines Blockcopolymeren modifiziertem
Polyithylenterephthalat verwendet. '

Fiir das Féirben von Mischgeweben aus Polyesterfasern
und Cellulosefasern bewéhren sich seit langem sowohl ein- .
badige als auch zweibadige Farbeverfahren, bei denen der
Polyesterfaseranteil dieser Gewebe mit Dispersionsfarbstof-
fen nach dem sogenannten Thermosol-Verfahren gefarbt
wird. Bei dieser sogenannten Thermosolbehandiung diffun-
dieren die Dispersionsfarbstoffe unter dem Einfluss von Hit-
ze in die Polyesterfasern ein und werden dort echt fixiert.
Das urspriingliche Thermosol-Firbeverfahren ist in den US-
Patentschriften 2 663 612 und 2 663 613 niedergelegt.

Die Firbung des Cellulosefaseranteils dieser Mischungen
erfolgt entweder gleichzeitig mit dem Polyesterfaseranteil
oder in einer der Thermosolfirbung vorausgehenden oder
nachfolgenden separaten Firbeoperation. Eine besondere
Behandlung haben aber infolge des sehr einfachen Verfah-
rensablaufes und der nur einmali anfallenden Maschinenbe-
lastung die einbadigen Férbeverfahren erlangt, bei denen Di-
spersionsfarbstoffe und die Farbstoffe fiir die Cellulosefa-
sern (oder noch andere Faserbeimischungen) gemeinsam auf
die Gewebe aufgebracht und sodann durch Heisslufteinwir-
kung auf dem Fasermaterial fixiert werden. Hinweise iiber
solche Verfahren finden sich in den schweizerischen Patent-
schriften 509 452 und 503 836.

Besonders interessant ist unter den vom Stand der Tech-
nik her bekannten Verfahren auch ein Einbad-Thermosol-
Firbeprozess mit Leukokiipenesterfarbstoffen, bei welchem
beide Faseranteile gleichzeitig und in einem Arbeitsgang,
namlich wihrend der Hitzebehandlung gleich tief gefarbt
werden. Dieses Verfahren ist in Fachkreisen unter der Be-
zeichnung ATE-Verfahren bekannt und in Fischer-Bobsien,
Internationales Lexikon Textilveredlung und Grenzgebiete,
4. Auflage (1975), Spalte 104, beschrieben.

Mit dem Thermosol-Verfahren fiir Mischgewebe aus Po-
lyesterfasern und Wolle oder fiir Wolle allein befassen sich
Artikel in Chemiefasern 13/6 (1963), Seiten 434 — 438 und
SVF-Fachorgan 16/9 (1961), Seiten 562-572. Aus der letzt-
genannten Verdffentlichung geht in diesem Zusammenhang
hervor, dass Einbad-Thermosol-Verfahren fiir Polyester-
faser-Wolle-Mischgewebe nicht bekannt sind. Vermutlich
haben sich solche Fiarbemethoden wegen des im Vergleich zu
Polyesterfasern vollstdndig anderen Verhaltens der Wolle
beim Firben und vor allem wéihrend der Thermosolbehand-
lung nicht einfithren lassen. Das Vorurteil der Fachwelt ge-
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gen ein derartiges Verfahren kommt schon bei einer Gegen-
iiberstellung der Anzahl der wenigen hieriiber zur Verfligung
stehenden Literaturstellen iiber Polyesterfaser-/Wolle-Mi-
schungen mit der reichhaltigen Literatur iiber das Ther-

s mosolfirben von Polyester-/Cellulose-Fasermischungen zum
Ausdruck.

Als Grund fiir die vermeintliche Unmoglichkeit eines ge-
meinsamen Thermosol-Farbeverfahrens fiir Polyesterfasern
und Wolle kann angesehen werden, dass die bisher bekann-

10 ten, «normal» firbbaren Polyesterfasern aus Didthylen-
glykol und Terephthalsdure bei Temperaturen iiber 190 °C
thermosoliert werden miissen, um volle Farbausbeuten zu
garantieren. Diese hohe Thermosoltemperatur ist aber der
Wolle sehr abtriglich. Es treten dabei Faserversprodung,

15 Vergilbung u.a. Méingel auf.

Gemiiss einem Aufsatz in Textilveredlung 7/10 (1972),
Seite 696 kénnen Gewebe aus Polyesterfaser-/Wolle-Mi-
schungen dhnlich dem bereits beschriebenen ATE-Verfahren
mit Leukokiipenesterfarbstoffen gefirbt werden. Diese be-

20 kannte Firbetechnik, welche Thermosoltemperaturen bei
185 °C erforderlich macht, erlaubt indessen nur die Er-
zeugung von hellen bis mittleren Tonen und setzt in einigen
Fillen, vor allem bei zunehmender Farbtiefe, eine reduktive
Nachbehandlung der Farbungen voraus. Firbungen von

25 Mischgeweben aus Polyesterfasern und Wolle mit den Ester-
salzen von Leukokiipenfarbstoffen werden auch in der DE-
PS 1 469 700 erldutert. Die fiir dieses Verfahren erforderli-
chen Bedingungen ergeben durch die Verwendung von ver-
héiltnismissig viel Ameisenséure bei hoher Thermosol-Tem-

30 peratur (180 bis 210 °C) eine starke Verhdrtung der Woll-
fasern. Durch die mangelnde Elastizitdt der Wolle wird diese
schnell briichig.

Bekannt ist ferner ein Ausziehfdrbeprozess, bei welchem
Wolle mit Leukokiipenesterfarbstoffen gefarbt wird. Nach

35 dem Aufziehen dieses Farbstoffes auf die Wolle wird dersel-
be durch Behandlung mit Schwefelsdure/Bichromat gespal-
ten und oxydiert. Das bekannte Verfahren hat jedoch kaum
Beachtung in der Praxis gefunden, weil die Oxydation der
Leukoverbindung mit Bichromat den Farbton des erzeugten

40 Farbstoffes unkontrollierbar verdndert und ausserdem die
Wolle einen harten, briichigen Griff annimmt. Das gleiche
gilt fiir die Verwendbarkeit von Natriumchlorit, welches an-
stelle con Chlorat als Oxydationsmittel im sauren Milieu
beim Entwickeln von Drucken mit Leukokiipenfarbstoffen

45 durch Didmpfen laut Chemical Abstracts, Vol. 64 (1966),
Spalten 17 770 —17 771 sowie Indian J. Technol, 4/2 (1966),
Seiten 55-58 vorgeschlagen wird. Fiir das Féarben von Woll-
fasern ist diese Farbstoffklasse daher seit langem nicht mehr
eingesetzt worden, da die nachteilige Beeinflussung der

so Wollfaser und die schwierige Spaltung bzw. Verseifung des
Farbstoffes einer allgemeinen Verwendung entgegengestan-
den hat.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun-
mehr darin, ein Verfahren zu konzipieren, geméss dem Po-

ss lyesterfaser-/Wolle-Mischgewebe einbadig gefdrbt werden
kénnen, ohne dass eine Schidigung der Wolle durch die Hit-
zeeinwirkung und/oder das Oxydationsmittel befiirchtet
werden muss.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass anstelle von

60 »normal» farbbaren Polyesterfasern in diesen Fasergemi-
schen solche modifizierte Polyesterfasern eingesetzt werden,
die ohne Anwendung von Carriern bei Kochtemperatur ge-
firbt werden konnen. Wohl werden in Melliand Textilbe-
richte 57/10 (1976), Seiten 831-832 die Eigenschaften und

65 die Anwendungsmdglichkeiten solcher carrierfrei farbbarer
Polyesterfasern diskutiert, detaillierte Hinweise auf firberi-
sche Moglichkeiten fehlen jedoch.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren
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zum einbadigen, kontinuierlichen oder halbkontinuierlichen
Firben von Mischgeweben aus Polyesterfasern und Wolle
mit Dispersions- und Leukokiipenesterfarbstoffen nach ei-
nem Thermosol-Nassentwicklungs-Verfahren, welches da-
durch gekennzeichnet ist, dass man das Textilgut mit einer
die beiden Farbstoffklassen enthaltenden, wissrigen Firbe-
flotte klotzt, nach einer Zwischentrocknung bei Temperatu-
ren von 160 bis 180 °C thermosoliert, anschliessend einer
Passage von 30 bis 40 Sekunden Dauer durch ein wiissriges
Bad von 30 bis 40 °C, enthaltend 5 bis 10 ml/l Schwefelsiure
konz. und 0,2 bis 0,5 g/l Natriumchlorit, unterzieht und so-
dann einem Luftgang bei Raumtemperatur bis zur Dauer
von 1 Minute aussetzt, und dass man als Polyesterfasern car-
rierfrei farbbare Fasern aus mit Hydroxycarbonsiuren oder
aliphatischen Dicarbonsduren modifiziertem Polyithylen-
terephthalat oder aus einem mit Polyithylenoxid in Form ei-
nes Bl. zcopolymeren modifiziertem Polyithylentere-
phtha: - - ~erwendet.

Naci der vorliegenden Erfindung werden durch die
Kombination eines Thermosol-Verfahrens mit Dispersions-
farbstoffen bei niedriger Thermosoltemperatur (maximal
180 °C) und eines Nassentwicklungs-Verfahrens fiir die Leu-
kokiipenesterfarbstoffe die fiir die Wolle schidlichen Ein-
fliisse praktisch ausgeschaltet. Man erhilt echte, vor allem
unerwartet reibechte Firbungen.

Zum Férben nach dem erfindungsgemissen Verfahren
wird der Dispersionsfarbstoff in einem Teil der zum Klotzen
verwendeten Flotte von 40 bis 60 °C dispergiert. Der Leuko-

Im Gegensatz zu dem bekannten ATE-Verfahren zum
Firben von Polyester-/Cellulosefaser-Mischgeweben werden
bei dem neuen Prozess die Leukokiipenesterfarbstoffe auf-
grund der niedrigeren Temperaturen wiihrend des Ther-
mosolierens nicht gespalten und demzufolge auch nicht oxy-
diert, d.h. sie koénnen unter diesen Bedingungen den Poly-
esterfaseranteil des Gewebes nicht firben, wie das bei dem
vergleichsweise erwihnten Verfahren der Fall ist. Die Leu-
kokiipenester miissen daher in einem, der Wolle nicht schid-
lichen, separaten Entwicklungsgang entwickelt werden. Da-
bei wurde die Entwicklung mit Schwefelsdure und Na-
triumchlorit als giinstig ermittelt. Die dagegen urspriinglich
bestehenden Bedenken konnten durch Versuche beseitigt
werden. Schwefelsdure in Kombination mit dem Oxyda-
tionsmittel greift in den angegebenen Mengen und in der ge-
schilderten Ausfithrungsweise weder die Wolle an, noch be-
eintrichtigt sie den Farbton des Farbstoffes. Die iibliche
Entwicklung der Leukokiipenesterfarbstoffe mit Schwefel-
sdure und Natriumnitrit fiihrt zu einer raschen, irreparablen

20 Vergilbung der Wollfasern und ist fiir die Durchfiihrung der

erfindungsgemaéssen Firbungen nicht geeignet.

Durch die Herabsetzung der Thermosoltemperatur auf
160 bis 180 °C wird die Wolle weitgehend geschont, eine
Schidigung tritt auch von dieser Seite her nicht auf.

Erstaunlich ist in diesem kontinuierlichen Prozess die
iiberaus gute Fixierung des Leukokiipenesterfarbstoffes auf

der Wolle. Es konnte nicht erwartet werden, dass der Farb-
stoff in der kurzen zur Verfiigung stehenden Zeit zwischen

kiipenesterfarbstoff wird in méglichst wenig kochendem Klotzvorgang und Trocknen fast vollstindig auf die Wolle
Wasser geldst und diese Losung wird sodann mit der Disper- 30 aufzieht. Dagegen war erwartet worden, dass der Farbstof,
sion des Dispersionsfarbstoffes zur Klotzflotte vereint. So- der nach der Spaltung und Oxydation als Farbpigment vor-
fern nétig, kann der Klotzflotte noch ein Klotzhilfsmittel, liegt, von der Faser abféllt und bei der Nachbehandlung ab-
Netzmittel usw. zugesetzt werden, um eventuelle Netz- oder gespiilt wird. Zumindest lassen sich Siurefarbstoffe, und als
Durchférbeschwierigkeiten oder Farbstoffmigration zu ver- solche sind nicht entwickelte wasserldsliche Leukokiipen-
meiden. 35 esterfarbstoffe zun4chst anzusehen, in so kurzer Zeit nicht

Mit dieser Klotzflotte klotzt man nun bei 40 bis 60 °C
und mit Flottenaufnahmen von 60 bis 100% (vom Gewicht
der trockenen Ware) die Polyesterfaser-/Wolle-Textilien.
Dann wird das Textilgut bei 100 bis 120 °C getrocknet und

anschliessend zur Fixierung des Dispersionsfarbstoffes 30 bis 40

60 Sekunden bei 160 bis 180 °C thermosoliert. Um den
Leukokiipenesterfarbstoff zu entwickeln und zu fixieren,
wird mit der so behandelten Ware eine Passage durch 30 bis
40 °C warmes Wasser, welches Schwefelsiure konz. und Na-

triumchlorit in den obengenannten Konzentrationen enthilt, as

vorgenommen. Die Dauer dieser Passage betrigt 30 bis 40
Sekunden und wird durch einen Luftgang von 1 Minute
Dauer erginzt, so dass die Gesamteinwirkungszeit der Ent-
wicklungsflotte um 1 % Minuten liegt. Danach wird das
Mischgewebe mit Wasser gespiilt, soweit erforderlich neu-
tralisiert und einer {iblichen, nicht-reduktiven Nachbehand-
lung unterworfen.

0oH O NH-CH_OH

2
-~
NH2 O AH

uil(g g des roten Dispersionsfarbstoffes der Formel
8 NH 2
/ X O-(CH2)6-OH
A A

auf Wolle fixieren.

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Demonstration

des beanspruchten Verfahrens, ohne es in irgendeiner Hin-
sicht darauf einzuschrinken.

Beispiel 1
Zur Herstellung der Fiarbung wird mit Wasser von 60°C

eine Klotzflotte bereitet, welche im Liter enthilt:

17 g des gelben Dispersionsfarbstoffes der Formel

ol

so 5 g eines blauen Dispersionsfarbstoffes bestehend aus ei-

nem Gemisch (zu gleichen Anteilen) der Farbstoffe der
Formeln

NH2 0 NH-~ Ch20H
| AN
=
OH O OH

20 g des Leukokiipenesterfarbstoffes Solubilised Vat Green
3 mit der C.I.-Nr. 69 501
(die Farbstoffe in handelsiiblicher Form und Beschaffenheit)

65 sowie

5 g des Natriumsalzes einer Alkansulfonsdure mit 12—17
C-Atomen im Alkylrest,
3 g des Umsetzungsproduktes von 1 Mol Isotridecylal-
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kohol mit 8 Mol Athylenoxid, und farbstoff auf der Wolle zur Entwicklung. Danach wird die
2.5g Triisobutylphosphat. Farbung mit Wasser gespiilt und 10 Minuten bei 70 °C nach-
Man klotzt mit dieser Flotte ein Gabardine-Mischge- behandelt in einem wéssrigen Bad unter Zusatz von
webe, bestehend aus 55% Fasern eines Polyithylentereph- Abschliessend wird das gefirbte Mischgewebe nochmals mit
thalat-Polyéthylenoxid-Blockcopolymerisats und 45% Wol- s Wasser warm (40 °C) und kalt gespiilt.
le, bei einer Flottenaufnahme von 70% (vom Gewicht der Man erhilt ein gut Ton-in-Ton gedecktes, olivfarbenes
trockenen Ware). Gewebe aus der Polyester/Wolle-Mischung.
Nach dem Klotzen wird das Textilgut bei 100 °C getrock-
net und sodann zur Fixierung der Dispersionsfarbstoffe 60 Beispiel 2
Sekunden bei 175 °C thermosoliert. Eine Passage von 30 Se- 10 Man verfihrt bei der F drbung wie in Beispiel 1, verwen-
kunden durch ein 30 °C warmes, wissriges Bad enthaltend det jedoch hier folgende Farbstoffe in den unten angegebe-
10 cm3/1 Schwefelsdure konz. und nen Mengen:
0,5g/l  Natriumchlorit techn. (50prozentig) 20 g/l eines blauen Dispersionsfarbstoffes bestehend aus ei-
sowie ein anschliessender Luftgang von 1 Minute Dauer bei nem Gemisch (zu gleichen Anteilen) der Farbstoffe
Raumtemperatur bringt nunmehr den Leukokiipenester- 15 der Formeln
OH O NH-~CH, OH NH, © NH-CH,_OH
| 2 2 2
{
[ ’
NH 2 O CH OH O H :

und
15 g/l des Leukokiipenesterfarbstoffes Solubilised Vat Blue 30 g/l des gelben Dispersionsfarbstoffes mit der Formel
6 mit der C.I.-Nr. 69 826.
Nach dem Zwischentrocknen wird die Ware in diesem /_\
Fall 60 Sekunden bei 160 °C thermosoliert, sonst wird bei 30 /4 \ /4 - .
der Entwicklung des Leukoesters zum Kiipenfarbstoff sowie HO IL_/ N '—N@‘ N=N @' OH

bei der Nachbehandlung der Farbung genau nach Beispiel 1

verfahren.
Man erhélt eine klare, blaue Farbung des Polyester/ und
Wollgewebes mit guter Ton-in-Ton-Deckung beider Faser- 3520 g/l des Leukokiipenesterfarbstoffes Solubilised Vat
anteile sowie sehr gute Reibechtheit. Orange 1 mit der C.1.-Nr. 59 106.
' Sonst wird im Ablauf des Firbeverfahrens keine Anderung
Beispiel 3 vorgenommen.
Zur Herstellung der Féarbung verfahrt man wie in Bei- Man erhélt einen kriftig, goldgelb gefirbten Stoff aus

spiel 1, verwendet jedoch hier folgende Farbstoffe in unten 4o der F asermischung mit sehr guter Ton-in-Ton-Deckung bei-
angegebenen Mengen: der Faseranteile und von guter Reibechtheit.
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