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Sposob zbrylania paliwa wsadowego
do ciSnieniowej gazyfikacji wegla .
oraz urzadzenie do zbrylania paliwa wsadowego
do ciSnieniowej gazyfikacji wegla

1

Przedmiotem wnalazku jest sposob zbrylania paliwa
wsadowego do ci$nieniowej gazyfikacji wegla, w ktérym
drobnoziarniste paliwo wsadowe miesza si¢ z termoutwar-
dzalnym spoiwem poza reaktorem ci$nieniowym,. Przedmio-
tem wynalazku jest rowniez urzadzenie do zbrylania paliwa
wsadowego do cisnieniowej gazyfikacji wegla.

Ciénieniowa gazyfikacja wegla kamiennego jest procesem
znanym i na og6t przeprowadzanym w reaktorze szybowym,
w ktorym wsad paliwo wsadowe tworzy loze. W lozu
paliwowym przebiegaja egzotermiczne reakcje z powiet-
rzem lub para i tlenem. Powyzej loza znajduje si¢ goracy
gaz przemyslowy pod cisnieniem okoto 20 x 10sPa. Ciaglos¢
procesu i nadci$nienie w reaktorze wymagaja podawania

przez $luzy paliwa wsadowego w zadanej ilosci.

" Podane przez $luzy paliwo wsadowe musi mieé okreslona
ziarnisto$¢ w celu zapewnienia najkorzystniejszego prze-
biegu procesu spalania w lozu i jak najmniejszej ilosci
* zanieczyszczen w gazie przemystowym. Zwykle gazyfikacii
poddaje si¢ mieszaning wegla o wielkosci uziarniania od O
do 30 mm. -

- Znany jest z opisu patentowego RFN nr 2540 166
$poséb, w ktorym ziarna weglowe o $rednicy powyzej 2 mm
wrzuca si¢ bezposrednio do loza reaktora, a pozostale
brykietuje si¢. . '

Brykietowanie nastepuje bezposrednio nad szybem re-
.aktora w celu wykorzystania prasy brykietujacej jako szczel-
nego zamkniecia reaktora. Spadajace w ten sposob do loza
brykiely nie sa 2byt wytrzymale, poniewaz po opuszczeniu
prasy brykietujacej nie moga by¢ ochlodzone. Osiagalna
wytrzymatos¢ wyklucza jednak zapychanie si¢ szybu,
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poniewaz powstajacy z brykietow aglomerat jest nieprze-
puszczalny dla gazow.
Ujemna cecha tego sposobu jest to, ze prasa brykietujaca
musi znajdowac¢ si¢ w zamknielym ukladzie, gdyz uformo-
wany material nie pozwala na szczelna izolacje powodujac

- niebezpieczefistwo wydostania sie gazu z reaktora.

Istotnym jest przy mieszaniv pylu weglowego i spoiwa,
aby dodatek spoiwa nie byl zbyt duzy. Koniecznoi¢ ta
wynika ze stosunkowo wysokiej ceny twardniejacych przy
ozigbianiu spoiw. Poza tym rozpigtoéé wielkosci ziarna
weglowego na brykiety musi by¢ bardzo mala, zeby zapew-
ni¢ odpowiednia wytrzymalosé aglomeratu. Niestety nie
ma przy tym mozliwosci sprawdzenia stcpnia uzyskanej
wytrzymatosci. Wynika to z umieszczenia i stosowania
prasy brykietujacej wykluczajacej dostep do gotowych
brykietow. Problemem jest rOwniez zapewnienie wystar-
czajacego smarowania czgsci maszyn, zwiekszajac niebezpie- '
czenstwo eksplogji. }

Konstrukcja urzadzenia nie ulatwia napraw.  Stosowanie

prasy brykietujacej w charakterze gazoszczelnego zamkniecia
prowadzi do unieruchomienia reaktora w wypadku awarii
prasy. ) .
Znane .jest zastosowanie zamiast -prasy brykietujacej
wyciskarki §limakowej polaczonej przy pomocy rury z wne-
trzem reaktora powyzej loza paliwowego. Z mieszaniny
wegla i spoiwa powstaje w wyciskarce cylindryczny, pusty
w $rodku lub pelny, niekoniczacy si¢ pret, ktory przesuwa
sig przez rure i z ktérego poruszajacy si¢ pionowo w-reak-
torze néz odcina czgsci spadajace na toze paliwowe.

Urzadzenie to posiada te same wady, ktére wymiepiono
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omawiajac pras¢ brykietujaca. Takze przy stosowaniu
wyciskarki musi istnie¢ system szczelnej izolacji, paliwo
wsadowe musi byé klasyfikowane, przed sporzadzeniem
mieszaniny zmielone, niezbedne spoiwo twardnieje w wy-
sokiej temperaturze, co jest kosztowne, a izolacja, ktora
stanowi stwardniala mieszanina nie jest w pelni szczelna.

Z publikacji B. Licznerskiego pt. ,,Brykietowanie wegli”
Wydawnictwo ,,Slqgk” Katowice 1970 znany jest sposOb
brykietowania wegla kamiennego z zastosowaniem paku

jako spoiwa, przy czym niézaleznie od gatunku wegla i od -

innych parametréw potrzebny jest dodatek spoiwa w ilosci
okolo 7%. Z tego 3,5% daje si¢ zastapi¢ tugiem posulfi-
towym. Otrzymuje si¢ wtedy brykiety hydrofobowe. Jezeli
chce sie zastapié rowniez reszte paku, potrzebna jest pod-
waojna ilosé hugu posulfitowego.

Wytwarzanie takich brykietow jest stosunkowo skompli-
kowane. Mianowicie trzeba brykiety dodatkowo obrabiaé, to

znaczy brykiety otrzymane z -przeiwarzania mieszaniny -

na zwyklych prasach brykietowych trzeba poddawaé
obrébce termiczmej. W najprostszym przypadku chodzi
o suszenie, ktore jest konieczne,aby uniknaé rozpadania sie
brykietow. Oczywiscie musi to si¢ odbywaé¢ z niezbedna
ostrozno$cig. Jezeli jednak chce si¢ wytworzyé brykiety

wodoodporne, co jest konieczné z rvézmych wzgledow,

np. przy dluzszym skladowaniu brykietdw na wolnym po-
wietrzu, wtedy trzeba ponadto przeprowadzié¢ ogrzewanie
sprasowanych brykietOw, przy czym temperatury i czasy
podgrzewania musza byé dokladnie utrzymane. Wiadomo
z tego sposobu, Ze trzeba utrzymsaC temperatur¢ okolo
500°, aby skoksowaé resztki celulozy i paku, aby przez to
otrzyma¢ twardy brykiet.

Celem wynalazku jest uproszczenie zbrylania paliwa
wsadowego béz koniecznoéci stosowania urzadzenia bry-
kietujacego oraz usprawnienie izolacji ciSnieniowej reaktora.
~ Sposob zbrylania paliwa wsadowego. do cisnieniowe;j
gazyfikacii weghs, witérym drobroziarniste paliwo wsadowe\
miesza si¢ z termoutwardzalnym spoiwem, np. z tugiem
posulfitowym ha zewnatrz reaktora ciSnieniowego i mie-
szanine t¢ poddaje ste dzialaniu cisniema panujacego w re-
aktorze, przy ozym ksztaltki wytworzone z mieszaniny
podaje si¢ do stalego 1o0za reaktora od gory, wedtug wynalaz-
ku Polega na tym,.Ze temperature mieszaniny w ‘czasie
poddawania ng dzialaniu ci$nienia panujacego w reaktorze
utrzymuje si¢ przez 'chlodzenie ponizej (emperatury
utwardzania spoiwa w reaktorze, a po wprowadzeniu mie-
s#aminy do reaktora wylwarza si¢ ksztaltki przez wutwar-
‘denie spoiwa W temperaturze panujgcej w reaktorze powy-

%ej stalego loza. Pozostala pod zialaniem ‘ci$nienia mie- .

szanin¢ gromadzi 'sie korzystnie przed reaktorem i powyzej
Toza stalego, dla‘doprowadzenia tej mieszaniny do przestrzeni

“ci$nieriiowej resktora w przypadku awarii pompy Zzasilajace;j.

Jeko ciSpieniowo sZczelwe ezammkniecie reaktora od
2ewnatrz  stosuje si¢ korzystnie nie stwardniala jeszcze
tnfeszrnine.

Urrdzenie ‘do 2brylafia paliwa wsadowego do ci$nienio-
Wej gazyfikacji wegla weiltug wynalazku charakieryzuje 'sig
tym, ze zawiera pompe. ktora jest dolaczona do zbiornika
cisnieniowdgo oraz chitodzony rure tramsportows dgczaca
gbiornik -cisnigniowy 2 reaktorem.

Zbiornik cisnietiiowy ‘stanowi korzystnie -obudowe SH--

mekowego wymicanika ciepla. _

Przed ujéciem Tiry triusportowsj do komory dismienio-
Wej ‘reaktora unieszczona jest‘edcinajaea plytka poprzeczns,
a ponizej upseia tej rury tramsportowej, w komorze Scisnie-

'niowej. reaktota, umieszcZoiia jest blacha prowadzada.
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Przy zastosowaniu rozwiazania wedtug wynalazku termo-
utwardzalny tug posulfitowy jest powstrZymywany. przed
przedwczesnym stwardnieniem  przez to, Ze wprawdzie
mieszaning poddaje si¢ dzialaniu cisniemia panujacego
w reaktorze, ale jednak chlodzi si¢ ja dopoki znajduje si¢-ona
na zewnairz reaktora. Dzieki temu ciepto reaktora nad lo-
Zzem statym wykorzystuje si¢ aby po wprowadzeniu ksztat-
tek osiggngé uderzeniowe ogrzanie, ktére powoduje oto-
czenie ksz2taltki twarda skorupa, co chronj ja przed szybkim
rozpadem. Takie aglomeraty sa wystarczajaco trwale,
tak ze nie rozpadaja si¢ na ozu stalym, lecz dopiero ponizej
loza stalego, w tak zwanej stréfie reakcji reaktora.

Przy stosowaniu rozwiazania wedlug wynalazku nie po-
trzeba zadnej prasy brykietujacej, poniewaz mieszaning
najpierw poddaje si¢ dzialaniu ci$nienia, a potem ksztaltki
wytwarza si¢' przez wprowadzante mieszaniny w reaktor,.
miedzy innymi przez dzialanie sily ciezkosci. Ponadto
ksztatiek nie poddaje sie ogrzewaniu dokladnie sterowanemu.
pod wzgledem temperatury i czasu przed uzyciem ich,
lecz utwardzenie ksztattek przeprowadza sig réwnoczesnie.
z wprowadzaniem w reaktor. Uzyskuje si¢ przez to korzystne:
uproszczenie zaladunku maszynowego. Ksztaltek nie trzeba.
juz najpierw utwardzaé poza reaktorem, aby osiagnely
wystarczajaca wytrzymatoéé, nast¢pnie transportowaé ich
az do strefy reakcji w reaktorze. W sposobie wedlug
wynalazku wykorzystuje si¢ cieplo wewnatrz reaktora
powyzej oza stalego 1 panujace ¢am cisnienie, ale Ba ze-
wnatrz reaktora, dzigki czemu nie potrzeba prasy brykietu--
jacej i specjalnego utwardzania brykietow. ’

Rozwigzanie wedlug wynalazku posiada poza tym zalety
ukladu pracujacego pod cisnieniem atmosferycznym, pod
ktérym to ci$nieniem przygotowuje si¢ mieszaning. Uklad
taki latwo kontrolowaé, naprawiaé, a poza tym' umozliwia.
on w kazdym momencie sprawdzenie skladu mieszaniny.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykia-
‘dzie wykonania na rysunku przedstawiajacym urzadzenie:
do zbrylania paliwa wsadowego, do cismieniowej gazyfikacji
wegla.

‘W sortowniku 1 odsiewany jest mial weglowy. Miat we-
glowy z sortowntka 1 wrzucany jest do mieszalnika 2..
Oznaczony przez 3 mechamizm mieszalnika 'jest ogblnie
znany i nie wymaga dodatkowych wyjasniefi. Do Zbiornika 4
miészalnika przez przewoéd 5 dostarczany jest fug posiar-
CZynowy. 'Przcvw}pdem 6 dostarczana jest woda. Mieszanina.
wprowadzana jest do pompy 7. Naped pompy oznaczono
jako 8. Pompa moze posiadac $limek mimosredowy, noze
to byé monopompa lub pompa do gestych -cieczy inmgj
konstrukcji. Oznaczona ogbnie jako 9 pompa ma za zadanie-
sprezenie mieszaniny i wprowadzeni¢ jej Turg 24 do cis-
nieniowego zbiornika 10, ktéry stamowi obudowe Slimako-
wego wymiennika ‘ciepta 11 lub stozkewo-Slimakewego-
‘osuszacza. We wnetrzu tege zbiornika ¥0 panuje ciSnienie
réwne cisnieniu we wnetrzu komory ciSnieniowej 25 re--
aktora 26. Do tego celu stuzy przewdd wyrownujacy ciSnie--
nie 27 laczacy wnetrze komory ciSnieniowej 25 reaktora.
Z wrgtrzem ci$nieniowego Zbiornika 0. Skmakowy wy-
miennik ciepla ‘posiada plasecz chodzacy 12 -oplukiwany
Srottkiem chlodzgcym, np. wods; edprowadzana przewedem
14. Doprowadzenie $rodka chtodzacego ozmaczono jako-
28, odprowadzenie jako 29. .

Z dna ‘ci$nieniowego zbiornika ¥0 odcholzi Tura trans--
portowa I5 uchodzgca -do wnktrza kemory ‘cisnieniowej 25
Teaktora 26. Takze rura ¥5 ‘posiada plaszcz chtodzacy ¥6.
Wiot ‘srodka chlelizgcego oznaczono jako 17, odplyw jakp-
8.
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Ponizej ujscia 19 znajduje si¢ blacha prowadzaca 20.
Tuz przed ujéciem rury 15 znajduje si¢ zamkniecie, np.
plytka poprzeczna 23.

Wnetrze kemory- ci$niepiewej 25 reaktora 26 znajduje si¢
powyzej nieprzedstawionego loza. Tamze zbiera si¢ gaz
przemystowy o temperaturze 600°C odprowadzany prze-
wodem 21.

Mieszanina paliwa ze spoiwem przy wlqczonym napedzie
8 popychana jest przez pompe 9 poprzea przewod 24 do
wnetrza ci$nieniowego zbiornika 10. Tworzy ona w rurze
24 cis$nienio-szczelne i cieploszczelne zamkniecie. Miesza-
nina pod dzialaniem sily ciezkoSci dostaje si¢ przez pochylo-
na pod katem 45° rure 15 do wnetrza komory ci$nieniowej,
'25 reaktora 26. Takze w rurze 15 tworzy ona ciénienio-
szczelne zamkniecie podwojnie zabezpieczajace urzadzenie.

Przygotowane w mieszalniku 2 paliwo wsadowe dostarcza
si¢ w sposob ciagly. W przypadku przerwy - wystarczy
zamknaé plytke poprzeczng 23 i zawor 30.° Sterowanie
iloscia doprowadzanej mieszaniny nastepuje przez zmiang
obrotéw slimaka.

W przypadku awarii pompy zasilanie reaktora nastepuje

10

15

20

z zapaséw zgromadzonych w ci$nieniowym zbiorniku 10.

W miedzy czysie mozna naprawié lub wymieni¢ pompe.

Przez ciagle dostarczanie mieszaniny unika si¢ niepoza-
danego stwardnienia paliwa wsadowego w przewodzie
doprowadzajacym, co mogloby spowodowaé zatkanie
ujscia 19. :

Podawanie wegla do reakiora realizuje si¢ przy pomocy
i podajnika §limakowego. Za plytka poprzeczng 23 znajduje
si¢ wodny zawor sptukujacy. W Ien sposo6b mozna usuwac
stwardniale czg$ci powstale przy awarii pompy 7 i pustym
zbiorniku ci$nieniowym 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zbrylania paliwa wsadowego do cisnieniowej
gazyfikacji wegla, w ktérym driobnoziarniste paliwo wsa-
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35
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dowe miesza si¢ z termoutwardzalnym spoiwem, zwlasz
cza z tugiem posulfitowym na zewnatrz reaktora ci$nienio-
wego i mieszaning t¢ poddaje si¢ dzialaniu cisnienia panu-
jacego w reaktarze, przy caym ksztaltki wytwaorzone z mie-
szeniny podaje si¢ do stalego loza reaktora od gory,
znamienny tym, Ze temperature¢ mieszaniny w czasie podda-
wania jej dziataniu ci$nienia panujacego w reaktorze utrzymu-
je sig¢ przez chlodzenie ponizej temperatury utwardzania
spaiwa w reaktorze, a po wprowadzeniu mieszaniny do re-
aktora wytwarza si¢ ksztaltki przez utwardzenie spoiwa w
temperaturze panujacej w reaktorze powyzej stalegoloza.

2: Sposob wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, zZe
pozostala pod dzialaniem ci$nienia mieszaning gromadzi
si¢ przed reaktorem i powyzej loza stalego, dla doprowadze- -
nia tej mieszaniny do przestrzeni ciénieniowej reaktora
w przypadku awarii pompy zasilajacej.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze
jako ci$nieniowo szczelne zamkmecle reaktora od zewnatrz
stosuje si¢ nie stwardniala j Jeszcze mieszaning.

4. Urzadzenie do zbrylania paliwa WSadowego do ci$nie-
niowej gazyfikacji ‘wegla, znamienne tym, Ze zawiera
pompe (7—9), ktora jest dotaczona do zbiornika ci$nienio-
wego (10) oraz chiodzona rurg transportowa (15) laczaca
zbiornik ci$nieniowy (10) z reaktorem (26)'._ '

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
zbiornik ci$nieniowy (10) stanowi obudowe Slimakowego
wymiennika ciepla.

6. Urzadzenie wedlug zastrz.'4 albo 5, znamienne tym,
ze przed ujsciem (19) rury transportowej (15 do komory
ci$nieniowej (25) reaktora (26) umieszczona jest plytka
poprzeczna (23) cdcinajgca doprowadianq mieszaning-
a ponizej ujécia (19) w komorze ci$nieniowej (25) umiesz-
czona jest blacha prowadzsca (20).
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