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Pilnik pro lesténi nebo pilovani materiald, zejména
na nehty a kiizi, je tvofeny monolitickym plochym
sklengnym télesem (1) s chemicky leptanou
mikrostrukturou (2) zdrsnéni. V &inné plose alespori
jedné 7 jeho stran je mnoZstvi od sebe odsazenych
vystupkd (3) a drazek (4) mezi nimi a na tuto plochu
je chemicky leptand mikrostruktura (2) zdrsnéni
superponovana, kde vystupky (3) jsou rozmistény
rovnom&me v rovnobéznych fadach tak, ze vytvaie)i
rastr (5), kde primérnd vyska vystupk (3) je 0,45 az
0,55 mm a vzddlenost jejich vrcholka 1.7 a2 2,5 mm,
pfi¢emz vystupky (3) maji tvar ¢tyfbokého jehlanu se
zaoblenou vrcholovou &asti (6).
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Pilnik pro lesténi nebo pilovini materidla, zejména na nehty a kiazi

Oblast techniky
Pfedmétem vynalezu je pilnik pro lesténi nebo pilovani materiald, zejména na nehty a kizi,

tvofeny monolitickym plochym sklenénym télesem schemicky leptanou mikrostrukturou
zdrsnéni.

Dosavadni stav techniky

Pro lesténi nebo pilovani nehtd a kiize se v soucasné dobé vyuzivaji prevazneé kovové pilniky a
Skrabky, dale pilniky na bazi brusného papiru a dalsich ptirodnich a umélych materiald, napft.
pemzy, umélého kamene, a v omezené mire i sklenéné pilniky (viz napt. patenty US 6488034,
US 6694988). Tyto nastroje, s vyjimkou sklenénych pilniki, maji pomérné kratkou Zivotnost a
nékdy je problematické jejich Cisténi vymyvanim vodou, pfipadné dezinfekénimi prostiedky.
Nevyhodou dosud vyrabénych sklenénych pilnikil pro pilovani nehti je predevsim skutecnost, Ze
jsou pfili§ jemné a jsou-li pouzity pro odstrariovani hrubé zrohovatélé kiize na nohéch, mize byt
tento proces dosti zdlouhavy. Je to dano zejména tim, Ze soucasné sklenéné pilniky maji pouze
plochy povrch, s pomérné jemnou zakladni geometrii. Pouhym leptanim rovinného povrchu lze
docilit pouze omezené velikosti drsnosti, ktera je vhodna pravé pro nékteré jemnéjsSi aplikace
jako pilovani nehtit a jemné kiize nebo primyslové jemné brouseni, ale ne pro hrubsi pilovani.

Podstata vynalezu

Vynélez se tyka pilniku pro lesténi nebo pilovani materialli, tvofeného monolitickym plochym
sklenénym télesem s chemicky leptanou mikrostrukturou zdrsnéni. Podstata vynélezu spociva
v tom, Ze v ¢inné ploSe alespoil jedné z jeho stran je mnoZstvi od sebe odsazenych vystupkd a
drazek mezi nimi, a na tuto plochu je chemicky leptana mikrostruktura zdrsnéni superponovana.
Vystupky tohoto slozeného povrchu jsou rozmistény rovnomérné v rovnobéznych fadach tak, ze
vytvareji rastr. Primérna vyska vystupki je 0,45 az 0,55 mm a vzdalenost jejich vrcholki 1,7 az
2,5 mm. Vystupky mohou mit tvar ¢tyftbokého jehlanu se zaoblenou vrcholovou ¢asti. Leptana
mikrostruktura ma drsnost ve funk&nim rozsahu hodnot od nejjemnéjsich pro lesténi povrchi az
po nejhrubsi pro pilovani povrchi. Leptana mikrostruktura je izotropni, kde primérna $ifka prvki
profilu leptané mikrostruktury, vyjadiena parametrem RSm, je v rozmezi od 150 do 300 um a
primérna vyska prvki tohoto profilu, vyjadiena parametrem Rc, je v rozmezi od 30 do 120 pm.
Primérna Sitka prvkil profilu leptané mikrostruktury, vyjadiena parametrem RSm, je s vyhodou
v oblasti 220 um a primérna vyska prvka tohoto profilu, vyjadiena parametrem Rc, v oblasti 70
a7z 90 pum,

Vyuzitim zékladni geometrie &inné plochy, charakterizované makrorozmérovou strukturou
mnozstvi od sebe odsazenych vystupki a drazek mezi nimi, na kterou je superponovana
chemicky leptana mikrostruktura zdrsnéni, 1ze dosahnout vétsich drsnosti pilniku, vhodnych pro
hrubsi pilovani.

Téleso pilniku miize byt s vyhodou tvofeno chemicky nebo tepeln& vytvrzenym sklem. Vyhodou
je dosazeni jeho vétsi pevnosti a tvrdosti.

MizZe mit oboustranné ¢inné plochy, pfi¢emz jedna strana jeho sklenéného t&lesa miize mit
plochu rovinnou. Zvysuje se funk¢ni rozsah jeho uziti, od jemného lesténi nebo pilovani povrchu
opracovavaného materialu az po hrubsi pilovani. S jednim nastrojem tak lze odstrafiovat jak
napfiklad ztvrdlou kiizi, tak i pilovat nehty. Pti hrubsim pilovani je pfitom vhodn&jsi pouzit pilnik
se sloZzenym povrchem, protoze pii tomto hrubsim pilovani dochazi k odstranéni vétsiho
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mnoZzstvi materialu, ktery se uklada do prohlubni pilniku a pii pouziti klasického jemného pilniku
(s malymi prohlubnémi) dochazi k castému zanaSeni G¢inné plochy pilniku, nebot” oddéleny
material se uklada pouze do prohlubni mikrostruktury. Makrostruktura tak mimo jiné 1épe odvadi
odstranény material.

Pfi pouziti pilniku k pilovani ztvrdlé kiize lze pracovat pod proudem vody nebo pod vodou a
s vyhodou tak vyuzit okamzitého odplaveni opilovanych ¢asteéek kuze. Pilnik lze pouzit jak na
rozmocenou, tak i suchou kazi a jeho pouziti je zcela bezpecné, nebot’ kizi nezatrhava ani
neporeze, jak tomu mize byt u jinych typl nastroju.

Pilnik miize byt pro snadnéjsi pouziti opatfen drzadlem. V jednom z jeho moznych provedeni
muze drzadlo tvofit integralni ¢ast jeho monolitického plochého sklenéného teélesa. Pilnik maze
byt rovn€z opatien dekoraci, vybranou ze skupiny zahrnujici brouseni, ryti, malovani, piskovani,
potisk, obtisk, barveni, nalepené Strasové kaminky, drahé kameny, dopliiky kovové, plastové a
z ptirodnich materidli. Pilnik tak miZze byt ,personifikovan“, nebo pouzit jako propagacni
predmét. Vhodnou dekoraci se zvySuje i jeho estetické a pfi¢inné i ekonomicka hodnota.

V dals$im provedeni je drzadlo z jiného materialu nez sklo, napfiklad kovu, plastu nebo dieva, a je
ke sklenénému télesu piipevnéno. Pilnik je tak vice odolny proti mechanickému poskozeni.
Ploché sklenéné téleso muze byt k drzadlu pfrilepeno, pticemz lepena plocha sklenéného télesa
mlZe byt opatfena vrstvou barvy. Lepeny povrch sklenéné Casti nabarvenim mize zakryvat
oblast pfipevnéni, kde lepidlo mize vytvaret nezadouci skvrny. Pti pouziti drzadla z plastu, kovu
nebo dfeva (nebo jiného vhodného materialu) muze byt drzadlo lépe ergonomicky tvarovano, nez
kdyz je cely pilnik vytvoien pouze z plochého skla.

Objasnéni vvkresu

Pro vétsi nazornost je konkrétni provedeni nékolika pfikladi tohoto vynélezu vyobrazeno na
pfipojenych vykresech a podrobngji popsano v nasledujicim popisu. Na obr. 1A je v rozloZeném
stavu zobrazen pilnik, kde v drzadle z plastu, dfeva apod. je z kazdé strany ulozeno kruhové nebo
ovalné ploché sklenéné téleso pilniku. Na obr. 1B a 1C je zobrazen prifez télesem pilniku.
Z horni strany je ulozeno sklenéné téleso, v jehoz horni Cinné plose je mnoZstvi od sebe
odsazenych vystupki a drazek mezi nimi, vytvarejicich rastr, a na tuto plochu je superponovana
chemicky leptand mikrostruktura zdrsnéni (obr. 1B). Ze spodni strany je v drzadle uloZeno
sklenéné téleso, jehoz spodni &inna plocha (obr. 1C), na kterou je superponovana chemicky
leptand mikrostruktura zdrsnéni, je rovinna.

Na obr. 2C je ve zvétseném méfitku zobrazena zakladni ¢inna plocha sklenéného télesa pilniku, s
mnozstvim od sebe odsazenych vystupki a dvou tvarové riznych skupin drazek mezi nimi,
vytvafejicich rastr, na kterou je superponovana chemicky leptand mikrostruktura zdrsnéni.
Vystupky maji tvar ¢tyibokého jehlanu se zaoblenou vrcholovou ¢sti. Na obr. 3B, 3C a 3D je
zobrazen priifez télesem pilniku. Na obr. 2A a 2B je zobrazena geometrie dvou tvarové riznych
skupin drazek zakladni ¢inné plochy podle obr.2C.

Na obr. 3A jsou vyobrazeny piiklady tii bé&znych tvard sklenénych pilnikG s riznymi
kombinacemi obou jeho stran, zahrnujici hladkou rovinnou plochu, rovinnou €innou plochu, na
kterou je superponovina chemicky leptana mikrostruktura zdrsnéni, a kone¢né Einnou plochu s
mnoZstvim od sebe odsazenych vystupkidl a drazek mezi nimi, vytvéfejicich rastr, na kterou je
superponovéna chemicky leptana mikrostruktura zdrsnéni. Na obr. 3B, 3C a 3D je zobrazen
priifez télesem pilniku. Na obr. 3B a 3D je ¢inna plocha pilniku vytvofena v horni ploSe jeho
t&lesa, zatimco jeho spodni plocha je hladka. Na obr. 3C je ¢inna plocha vytvofena jak v horni,
tak i spodni plose.
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Priklady uskute¢néni vynalezu

Funkéni ¢innd plocha pilniku podle tohoto vynalezu zahrnuje dvé rizné geometrie povrchu,
makrorozmérovda a mikrorozmérovou. Zakladni makrorozmérova ¢inna plocha je
charakterizovana mnozstvim od sebe odsazenych vystupkd 3 a drazek 4 mezi nimi. Na tuto
plochu je superponovédna chemicky leptana mikrostruktura 2 zdrsnéni, vytvofena leptanim této
plochy v roztoku kyseliny sirové a kyseliny fluorovodikové. Vystupky 3, naptiklad ve tvaru
¢tytbokého jehlanu se zaoblenou vrcholovou ¢&éasti 6, jsou rozmistény rovnomérné
v rovnob€znych fadach tak, ze vytvareji rastr 5.

Primémé vyska vystupkt 3 je 0,45 az 0,55 mm a vzdalenost jejich vrcholkll 1,7 az 2,5 mm.
V ¢inné plose pilniku mohou byt dvé tvarové rizné skupiny drazek 4, které jsou na sebe kolmé
(viz obr. 2C). Jedna skupina drazek 4 ma rovné dno a Sikmé boky (tvar a rozméry v milimetrech
viz obr. 2A), druha skupina ma zakulacené dno a Sikmé boky (tvar a rozméry v milimetrech viz
obr. 2B). Tvar a hloubka téchto drazek 4, jakoz i vzdalenost mezi vrcholy od sebe odsazenych
vystupkil 3 mohou byt ve velmi Sirokych rozsazich hodnot, prakticky lze hloubku drazek 4 volit
v rozmezi pfiblizn¢ od 0,1 do 2 mm a vzdalenost mezi vrcholy vystupkit 3 pfiblizné od 0,5 do
4 mm. V konkrétnim piikladu uvedeném na obrazcich 2A, 2B a 2C je hloubka drazek 4 o
velikosti 0,49 mm a 0,50 mm a vzdalenost mezi vrcholy vystupki 3 o velikosti 1,94 a 2,27 mm.
Zvysenim téchto hodnot se zvySuje G¢inna plocha, vyuZitelna pro vytvofeni superponované
chemicky leptané mikrostruktury 2 zdrsnéni.

Podle konkrétniho ucelu pouziti pilniku lze pfitom volit riizné zakladni geometrie tohoto
sklenéného nastroje. Zakladni strukturu makrorozmérova ¢inné plochy lze ptipravit pfi vyrobé
tabulového skla. Obvykle je tato ,neplocha“ struktura vytvofena pouze na jedné strané
vyrobeného tabulového skla (obr. 3B, fez A-A, obr. 3D, fez C-C). Druhou ,,plochou* stranu lze
pak vyuzit pro vytvofeni b&Zného jemného sklenéného pilniku (viz obr. 3C, fez B-B).

Leptanim makrorozmérové ¢inné plochy pilniku s vystupky a drazkami mezi nimi se vytvofi na
tuto plochu superponovana mikrostruktura 2 zdrsnéni, ktera je izotropni a ma v zavislosti na dobé
leptani definovany pomér mezi primérnou vyskou a pramérnou $ifkou prvki superponovaného
profilu, vztazenou k zakladnimu profilu. Casovy priibéh leptani umoziiuje ziskat riznou velikost
zdrsnéni superponované mikrostruktury az do urité velikosti. Pfi dalsim leptani dochazi
k nezadoucimu Ubytku skla, pfi¢emz struktura jeho povrchu se jiz vyrazné neméni (parametry
drsnosti povrchu Re, RSm podle normy ISO 4287, 1999). Dopliiuyjicimi udaji o profilu
superponované mikrostruktury zdrsnéni miize byt jednak primérna $itka prvka profilu, vyjadiena
parametrem RSm, jednak primérna vyska prvkid profilu, vyjadiena parametrem Rc. Orientaéni
hodnoty téchto dvou parametri mohou byt v rozmezi Rc od 30 do 120 pm a RSm od 150 do
300 pm, pricemz optimalni hodnoty drsnosti pro bézné pouziti pilniku na nehty a kizi (manikara,
pedikura) se nachazeji v oblasti hodnot RSm =220 pm a Re = 70 az 90 pum. Sklenény pilnik podle
tohoto vynalezu miize mit rGzny tvar a velikost, pfizplisobené G&elu pouziti. Pro bézné pouziti
pro nehty a kiizi Ize pouzit konvenéni tvary, pouzivané u b&znych jemnych sklenénych pilniki,
napf. tvary zobrazené na obr. 3A (s jednim zaoblenym koncem a druhym zuZujicim se, popiipadé
na obou koncich zaobleny, nebo kruhového nebo ovalného tvaru).

Zakladni makrorozmérova ¢inna plocha pilniku s vystupky 3 a drazkami 4 mize byt vytvoiena
Jiz pii vyrobé plochého skla za tepla (takové sklo je bézné dostupné) nebo nasledné mechanicky,
napiiklad vybrousenim. Pilnik je zpravidla opatien drzadlem 7 (obr. 1A), které tvoii integralni
¢ast jeho monolitického plochého sklenéného télesa 1. Mize byt zejména na drzadle 7 opatien
dekoraci, vybranou ze skupiny zahrnujici brouseni, ryti, malovani, piskovani, potisk, obtisk,
barveni, nalepené Strasové kaminky, drahé kameny, dopliky kovové, plastové a z p¥irodnich
material.

V jiném provedeni mize byt sklenény pilnik uloZen a ptipevnén do drzadla 7 z jiného materialu,
napf. zplastu, kovu nebo dfeva (obr.lA). Vtomto provedeni je pilnik vice odolny proti
poskozeni. V jednom drzadle 7 pfitom mohou byt uloZzeny na jedné strang pilnik podle tohoto
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vynalezu a na druhé strané konvenéni jemny sklenény pilnik na nehty. Tvar a velikost drzadla 7,
jakoz i tvary a velikosti sklenénych brusnych (pilovacich) ¢asti pilniku mohou byt libovolné
podle G&elu pouziti. Trvanlivé spojeni drzadla 7 a sklenéného pilniku Ize zajistit lepenim.

Pilnik podle pfedlozeného vynalezu je uréen pro lesténi nebo pilovani riznych mékkych
material(, napiiklad dfeva nebo plastu, dale pro kosmetické cely, zejména pro odstrafiovani
zatvrdlé kize materiald a pro pilovani nehtd, a rovnéz pfi chovu hospodaiskych zvifat, napiiklad
Upravu kopyt koni.

PATENTOVE NAROKY

1. Pilnik pro lesténi nebo pilovani materiald, tvofeny monolitickym plochym sklenénym
télesem (1) s chemicky leptanou mikrostrukturou (2) zdrsnéni, vyznacujici se tim, ze v inné
plose alespori jedné z jeho stran je mnozstvi od sebe odsazenych vystupka (3) a drazek (4) mezi
nimi a na tuto plochu je chemicky leptana mikrostruktura (2) zdrsnéni superponovana, kde
vystupky (3) jsou rozmistény rovnomérné v rovnob&znych fadach tak, ze vytvareji rastr (5), kde
pramérna vyska vystupkd (3) je 0,45 az 0,55 mm a vzdalenost jejich vrcholkil 1,7 az 2,5 mm,
piicemz vystupky (3) maji tvar ¢tyibokého jehlanu se zaoblenou vrcholovou €ésti (6).

2. Pilnik podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze leptand mikrostruktura (2) ma drsnost ve
funkénim rozsahu hodnot od nejjemnéjSich pro lesténi povrchli az po nejhrubsi pro pilovani
povrchil.

3. Pilnik podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze leptana mikrostruktura (2) je izotropni,
kde priimérna Sitka prvki profilu leptané mikrostruktury (2), vyjadiena parametrem RSm, je
v rozmezi od 150 do 300 um a primérna vyska prvki tohoto profilu, vyjadfena parametrem Rc,
je v rozmezi od 30 do 120 um.

4. Pilnik podle naroku 3, vyznaujici se tim, ze primérna Sitka prvkd profilu leptané
mikrostruktury (2), vyjadiena parametrem RSm, je v oblasti 220 um a primérna vyska prvki
tohoto profilu, vyjadfena parametrem Rc, v oblasti 70 az 90 pm.

5. Pilnik podle n&kterého z narokli 1 aZ 4, vyznadujici se tim, Ze jeho téleso (1) je tvofeno
chemicky nebo tepelné vytvrzenym sklem.

6. Pilnik podle nékterého z nrokd 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze ma oboustranné ¢inné plochy,
pfi¢emzZ jedna strana jeho sklenéného télesa (1) ma plochu rovinnou.

7. Pilnik podle nékterého z naroki 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze je opatfen drzadlem (7).

8. Pilnik podle naroku 7, vyznaujici se tim, Zze drzadlo (7) tvofi integralni €ast jeho
monolitického plochého sklenéného télesa (1).

9. Pilnik podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze je opatien dekoraci, vybranou ze skupiny
zahrnujici brousent, ryti, malovani, piskovani, potisk, obtisk, barveni, nalepené Strasové kaminky,
drahé kameny, doplitky kovové, plastové a z ptirodnich materiald.
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10. Pilnik podle naroku 7 nebo 8, vyznaédujici se tim, ze ploché sklenéné téleso (1) je k drzadlu
(7) ptilepeno, pficemz lepena plocha sklenéného télesa (1) je opatiena vrstvou barvy.
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