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Sposob hartowania indukcyjnege czeSci mechanizméw
i urzadzenie do przeprowadzemia tego sposobu

Patent trwa od dnia 7 kwietnia 1959 r.

Wynalazek dotyczy hartowania indukcyjnego
czeSci mechanizméw. Wiadomym jest, ze przy
ogrzewaniu indukcyjnym materialéw w polu
wielkiej czestotliwosci wystepuja na ogél pod-
czas przebiegu ogrzewania zmiany wlaSciwosci
elektrycanych ogrzewanego materiatu. Aby osiag-
ngé¢ réwnomierne ogrzewanie calej objetosci
ogrzewanej czesci mechanizmu, niezbednym jest
wprawienie cze$ci ogrzewanej w ruch obrotowy.
Okazuje sie przy ‘tym, ze wyrdgb w stanie zim-
nym obraca sie centrycznie, natomiast na sku-
tek procesu ogrzewania zostanie wywolane zja-
wisko, ktére powoduje niecentryczne obracanie
sie ogrzewanego wyrobu, co uniemozliwia za-
pawnienie osiagnigcia jednakowej glebokosci
hartowania.

Wiadomym jest, jak szczegélne znaczenie przy-
Pisuje sie ze wzgledy na réwnomierne zarzenie,
* Wiasciciel patentu,o§wiadezyl, ze twarca wWy-
palazky jest inz. Arno Woitscheck.

na utrzymanie dokladnej odleglosci czesci ogrze-
wanej od elementu grzejnego. W tym celu uzy-
wa sie specjalnego urzadzenia do utrzymywania
stalej odleglosci, ktére jest opisane w miemiec-
kim Kpat‘encié nr 910462. Urzadzenie do uirzy-
mywania stalej odleglodci znajduje korzystne
zastosowanie przy hartowaniu waléw korbo-
wych, na przyklad za pomoca pradu Sredniej
czestotliwosei, gdzie przewiduje sie wystarcza-
jaco proste wykonanie transformatora.

W innych urzadzeniach, w ktérych dla uzy-
skanja réwnomiernego hartowania wyréb pod-
daje sie obracaniu, zastosowanie tego ukladu do
utrzymania stalej odlegloSci- jest niemozliwe.
Przykladem .moze by¢ {u hartowanie wewnetrz-
nej powierzchmni rur. ‘Tak samo ze wzgledow
konstrukcyjnych przy uzyciu pradéw wielkie)
czestotliwosci, na przyklad w urzadzeniu o mo-
cy 100 ‘kW, uzycie ukladu do utrzymywania sta-
lej odlegloici jest niemozliwe z uwagi na nie-
dostateczna sprawnos¢ urzadzenia.



Spos6b wedlug wynalazku usuwa na drodze
elektrycznej wady ekscentrycznego nbracania sig
wyrobu. Wynalazek polega na tym, Ze napiecie
sterujgce, ktére jest przetworzone w specjanym
wzmacniaczu na impulsy prostokgtne otrzymuje
si¢ z urzadzenia dotykowego, umieszczonego w
natryskowym sicie oziebiajagcym, ktére wyposa-
zone jest w czujnik przetwarzajacy zjawisko nie-
centrycznego obracania sie ogrzewanego wyro-
bu na mapiecie sinusoidalne. Sam uklad steru-
jacy sklada sie z regulacji zgrubnej i z regulacji

dokladnej. Za pomocg regulacji zgrubnej steruje

sie urzadzenie dotykowe, a za pomocg regulacji
dokladnej — obwéd siatkowy generatora. W ten
spos6b przez sterowamie energia pragdéw wiel-
kiej czestotliwoéci mimo ekscentrycznego obra-
cania sie wyrobu, na przyklad walu korbowego,
otrzymuje si¢ réwnomierne wyzarzanie, a wiec
i rownomierng gleboko§é hartowania.

Spos6b wedlug wynalazku zostal uwidocznio-
ny na rysunku w postaci schematycznie wyko-
nanych przykladéw.

Na fig. 1 w obramowaniu I uwidoczniony jest
generator wielkiej czestotliwosci, ktéry poprzez
obwody cewek drgajacych Ia i 1b polgczony
jest szeregowo z transformatorem 10. Do od#il-
trowania indukowanego napiecia wielkiej cze-
stotliwoséci cewek sterujacych stuzy filtr 5. Cy-

fra 7 jest oznaczony induktor, cyfrg & — harto-

wany wyréb na przyklad wat korbowy, cyfrg 9
— natryskowe sito oziebiajace, a cyfrg 10 —
urzadzenie do rejestrowania niecentrycznego
obracania si¢ wyrobu.

Za pomocy potencjometru 11 umieszezonego
w urzadzeniu 10 odbierany jest w zaleznoSci od
ekscentrycznoéci obracania si¢ wyrobu spadek
napigcia (napigcie sterujace), wzglednie jego am-
plituda. Dla ustalenia wielkoSci amplitudy na-
stawia sie za pomocg potencjometru 12 napiecie
wstepne. Poprzea transformator -Trl napiecie
sterujgce sprzezone jest z lampa elektronowsa
Ro6 1. Przekaznik 17, ktory jest zar opor-
noScig obcigZenia, przetwarza sinusoidalne na-
piecie sterujace ma impulsy prostokatne. Dzia-
Lunie przekaznika uwidacznia fig. 2. Jak uwi-
docznione jest na wykresie Ia — Ug przekaznik
przycigga w punkcie c¢. Poniewaz jednak na sku-
tek magnetyzmu szczgtkowego prad wylaczenia
nie jest réwny pradowi wlgczenia w momencie
przyciggania przekaznika 17, zamyka sie lgcz-
nik 16 i obwéd pradowy zostanie obcigzony
opornikiem 15 tak, Ze na oporniku 15 wy-
stepuje dodatkowy spadek napiecia. Prad wig-
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czania i wylgczania jest nastawiany za pomoca
tego ukladu na to samo ujemne napiecie wstep-
re tak, ze otrzymuje si¢ samowzbudzenie drgan.

Roboczy punkt pracy wzmacniacza nastawia-
ny jest za pomoca potencjomentru 13. Z wykre-
su widocznym jest, ze punkt a stanowi ujemne
napiecie polaryzujace przesuwajgce somowzbu-
dzenia drgan, a punkt b ujemny punkt pracy.
Ze wzrostem amplitudy (I — 4) wystepuje zmia-
mna czasu trwania impulsu (M2 — M;) tak, Zze na
skutek przesuwania punktu pracy, nastawiany
jest czas trwania impulsu prostokatnego. Regu-
lacja wystepuje dopiero wtedy, kiedy okreslony
punkt pracy jest bardziej ujemny niz napiecie
polaryzujace samowzbudzenia. Z tego wyplywa
tak zwana mariwa strefa. Aby te strcfe
w przyblizeniu skompensowaé regulacja jest po-
dzielona na regulacje zgrubng i regulacje do-
kladng. Na skutek wystepowania zjawiska nie-
centrycznego obracania sie ogrzewanego wyro-
bu w okreSlonym momencie, zostanie wywolane .
bardzo znaczne sprzeZenie miedzy wyrobem 8
a induktorem 7, ktére powoduje nieré6wnomierne
wyzarzanie wyrobu. Regulowanie zgrubne wy-
stepuje w tym momencie (obramowanie II fig. 1)
kiedy przyciagnie przekaznik 17 i zamknie sig
lacznik 6, co spowoduje przylozenie do lampy
elektronowej 3 generatora, ujemnego napiecia
blokujacego. Napiecie sterujgce dla regulacji do-
kladnej (obramowanie III fig. 1) jest doprowa-
dzone do transformatora 2 poprzez kondensa- .
tor 19. Przebieg elektryczny jest przy tym'Ata‘ki
sam jak przy regulacji zgrubnej. A mianowicic
przekaznik 20 zamyka lacznik 21 tak, Ze rdze-
nie zelazne wielkiej czestotliwo$ei K; i K, zo-
stang nasycone prgdem stalym. W' sposobie har-
towania wedlug wynalazku uzyskuje sie regulo-
wanie mocy rzedu 20%, a regulacja zgrubna
jest tak mastawiona, Ze regulacja mocy jest do-
konywana w granicach od 20 do 509,.

Dodatkowa regulacje uskutecznia si¢ za po-
mocg przycisku 14, ktéry przesuwa ujemny punkt
pracy i w ten sposéb oddziatywuje sie recznie
na wyzarzeniu wyrobu. ’

Zastrzezenia patentowe
1. Spos6b hartowania ‘indukcyjnego czeSci me-
chanizméw, w ktérym czeSci te dla osiggnie-
cia réwnomiernego nagrzewanie calej obje-
tosci, sa wprawiane w ruch obrotowy, a pro-
ces nagrzewania wywoluje zjawisko miecen-
trycznego obracania sie nagrzewanej czesci,
znamienny tym, ze sinusoidalne napiecie ste-
rujace otrzymuje sie na skutek wystepujgce-



go zjawiska niecentrycznego obracania sie
ogrzewanej czeSci, z czujnika zainstalowane-
go w urzadzeniu dotykowym, kiére jest
umieszczone w natryskowym sicie ozieblajg-
cym, przy czym sterowanie energia niezbed-
ng do wyzarzenia wyrobu jest przeprowadzo-
ne za pomocg impulséw prostokgtnych (ie-
gulacja zgrubna). .

. Urzadzenie do przeprowadzania sposobu we-
dlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze W obwo-
dzie anodowym specjalnego wzmacniacza ja-
ko jego obciaZenie znajduje sie przekaznik
(17), ktéry przetwarza sinusoidalne napigcie
sterujace na impulsy prostokatne i ze w mo-
mencie przyciggania przekaznik zostanie
przylaczony za pomocg lgcznika (16) opornik
(15), za pomocg ktérego nastawiany jest prad

wlgczania lub wylgczania przy tym samym
ujemnym potencjale uwidocznionym na krzy-
wej zaleznoéci Ia==7 (Ug).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

ze zawiera kilka wzmacniaczy, ktére sg tak
réwnolegle polgczone, ze sterowanie urzg-
dzeniem jest nastawiane w poszczegélnych
zakresach. ’

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—38, znamienne

tym, ze zawiera przycisk (14), za pomoca
ktérego uskutecznia dodatkowg regulacje.
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