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(57)摘要

本发明公开了一种地下变电站排水装置的

故障预警及废水循环利用系统，包括水位状态检

测及预警装置、排水泵、灌溉槽、排水槽、草坪种

植篮和过滤网，所述水位状态检测及预警装置位

于地下变电站的底部，地下变电站的顶部设置有

用于放置草坪种植篮的凹槽，多列草坪种植篮平

行放置在地下变电站的顶部设置的凹槽内部，相

邻的草坪种植篮之间与草坪种植篮和凹槽之间

的间隙构成灌溉槽，地下变电站的顶部设置的凹

槽边缘设置有排水槽，本发明为国家电网公司无

人值守地下变电站提供实时检测电站积水情况

以及水位数据，双检测保险，具有安全可靠、操作

简单、数据精确的特点，保证了地下设备的安全

稳定运行，大幅度提升了电网可靠性。
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1.一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，其特征在于：包括水位

状态检测及预警装置、排水泵(4)、灌溉槽(7)、排水槽(9)、草坪种植篮(10)和过滤网(11)，

所述水位状态检测及预警装置位于地下变电站的底部(1)，水位状态检测及预警装置包括

水位传感器(2)、水位检测仪(3)、控制器和报警装置，水位检测仪(3)的位置高于水位传感

器(2)的位置，水位传感器(2)直接设置在地下变电站的底部(1)，水位传感器(2)、水位检测

仪(3)和报警装置均与控制器电连接，水位传感器(2)和水位检测仪(3)检测地下变电站的

底部(1)的水位信号，并在接收到水位信息时将该水位信息发送至控制器，控制器对接收到

的水位信息进行处理，在水位达到排水值时控制排水泵(4)启动，在水位达到预警值时控制

报警装置进行报警；地下变电站的顶部(6)设置有用于放置草坪种植篮(10)的凹槽，多列草

坪种植篮(10)平行放置在地下变电站的顶部(6)设置的凹槽内部，相邻的草坪种植篮(10)

之间与草坪种植篮(10)和凹槽之间的间隙构成灌溉槽(7)，地下变电站的顶部(6)设置的凹

槽边缘设置有排水槽(9)，排水槽(9)的高度高于地下变电站的顶部(6)设置的凹槽底部并

高于地下变电站的顶部(6)设置的凹槽的顶部，排水槽(9)与灌溉槽(7)的上半层相连通；排

水泵(4)的出口处于排水槽(9)处，排水泵(4)的入口设置在地下变电站的底部且排水泵(4)

的入口高度不高于水位传感器(2)的高度；每个草坪种植篮(10)的竖直侧面上均设置有过

滤网(11)，过滤网(11)均布在每个草坪种植篮(10)的竖直侧面上。

2.根据权利要求1所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：所述水位检测及报警装置采用模糊控制与水位传感器(2)、水位监测仪搭配的

方式对水位进行检测。当需要工作人员处理时，通过控制器启动报警装置的报警开关，工作

人员实施远程检测变电站内部的情况。

3.根据权利要求2所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：所述水位传感器(2)为继电器开关式水位传感器(2)。

4.根据权利要求3所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：所述排水泵(4)安装在地下变电站的任意位置，排水泵(4)的出口连接水管(5)

并将该水管(5)的另一端直接设置在灌溉槽(7)内，排水泵(4)的入口连接水管(5)并将该水

管(5)的另一端设置在地下变电站的底部。

5.根据权利要求4所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：地下变电站的顶部(6)设置的用于放置草坪种植篮(10)的凹槽边缘高度高于

草坪种植篮(10)的高度，该凹槽环绕整个地下变电站设置。

6.根据权利要求5所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：草坪种植篮(10)通过螺栓安装在地下变电站的顶部(6)，在地下变电站需要维

修时，通过拧出螺栓将草坪种植篮(10)和地下变电站进行结构上的分离。

7.根据权利要求6所述的一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，

其特征在于：所述草坪种植篮(10)的竖直侧面开设有等间距布置的倾斜椭圆孔，过滤网

(11)安装在每个倾斜椭圆孔内部。过滤网(11)设置在草坪种植篮(10)的内侧。
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一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统

技术领域

[0001] 本发明涉及排水及废水利用系统，更具体的说，尤其涉及一种地下变电站排水装

置的故障预警及废水循环利用系统。

背景技术

[0002] 变电站作为输电和配电的建筑设施，多采用无人值守的模式，非常需要注重其排

水功能，特别是对于建设在低地势的变电站，其排水功能尤为重要。目前的地下变电站多采

用两种方式进行排水：1.设置排水沟和排水管；2.安装水泵进行抽取，通过水位检测装置对

水泵的启停进行控制。此类变电站存在以下问题：1.排水沟的设置需要绕过电缆沟，而电缆

沟不具备排水功能，地下水和地表水可能进入电缆沟内浸泡电缆；2.目前无人值守变电站

内的自动排水系统没有配备状态检测以及预警系统，故障后不能及时发现并处理，这也是

导致近年来国内暴雨重灾区电力系统出现问题的原因之一；3.没有对变电站内排出的废水

进行利用。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于针对上述问题，提出了一种带有自动预警功能，排出的雨水进

行绿化带灌溉的地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统。

[0004] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的：一种地下变电站排水装置的故障预警

及废水循环利用系统，包括水位状态检测及预警装置、排水泵、灌溉槽、排水槽、草坪种植篮

和过滤网，所述水位状态检测及预警装置位于地下变电站的底部，水位状态检测及预警装

置包括水位传感器、水位检测仪、控制器和报警装置，水位检测仪的位置高于水位传感器的

位置，水位传感器直接设置在地下变电站的底部，水位传感器、水位检测仪和报警装置均与

控制器电连接，水位传感器和水位检测仪检测地下变电站的底部的水位信号，并在接收到

水位信息时将该水位信息发送至控制器，控制器对接收到的水位信息进行处理，在水位达

到排水值时控制排水泵启动，在水位达到预警值时控制报警装置进行报警；地下变电站的

顶部设置有用于放置草坪种植篮的凹槽，多列草坪种植篮平行放置在地下变电站的顶部设

置的凹槽内部，相邻的草坪种植篮之间与草坪种植篮和凹槽之间的间隙构成灌溉槽，地下

变电站的顶部设置的凹槽边缘设置有排水槽，排水槽的高度高于地下变电站的顶部设置的

凹槽底部并高于地下变电站的顶部设置的凹槽的顶部，排水槽与灌溉槽的上半层相连通；

排水泵的出口处于排水槽处，排水泵的入口设置在地下变电站的底部且排水泵的入口高度

不高于水位传感器的高度；每个草坪种植篮的竖直侧面上均设置有过滤网，过滤网均布在

每个草坪种植篮的竖直侧面上。

[0005] 进一步的，所述水位检测及报警装置采用模糊控制与水位传感器、水位监测仪搭

配的方式对水位进行检测。当需要工作人员处理时，通过控制器启动报警装置的报警开关，

工作人员实施远程检测变电站内部的情况。

[0006] 进一步的，所述水位传感器为继电器开关式水位传感器。

说　明　书 1/3 页

3

CN 109184285 A

3



[0007] 进一步的，所述排水泵安装在地下变电站的任意位置，排水泵的出口连接水管并

将该水管的另一端直接设置在灌溉槽内，排水泵的入口连接水管并将该水管的另一端设置

在地下变电站的底部。

[0008] 进一步的，地下变电站的顶部设置的用于放置草坪种植篮的凹槽边缘高度高于草

坪种植篮的高度，该凹槽环绕整个地下变电站设置。

[0009] 进一步的，草坪种植篮通过螺栓安装在地下变电站的顶部，在地下变电站需要维

修时，通过拧出螺栓将草坪种植篮和地下变电站进行结构上的分离。

[0010] 进一步的，所述草坪种植篮的竖直侧面开设有等间距布置的倾斜椭圆孔，过滤网

安装在每个倾斜椭圆孔内部。过滤网设置在草坪种植篮的内侧。

[0011] 草坪种植在草坪种植篮中，草坪种植篮四周安装过滤网，主要作用有三个方面：1、

对草坪排出的雨水进行过滤，防止泥土进入到地下变电站中；2、控制草坪积水下流速度，方

便草坪灌溉吸收；3、控制草坪积水下流速度，当变电站内积水过多需要排出，而草坪不能消

化时，水泵作用下，积水流走速度大于经过过滤网流入的水量，即达到排水目的。

[0012] 本发明的有益效果在于：本发明为国家电网公司无人值守地下变电站提供实时检

测电站积水情况以及水位数据，实现自动切换和排水功能，通过设置的水位传感器和水位

检测仪进行双重检测，水位监测器反馈控制排水泵的运行，水位监测仪反馈控制报警装置

的启停，双检测保险，具有安全可靠、操作简单、数据精确的特点，保证了地下设备的安全稳

定运行，大幅度提升了电网可靠性；排出的积水可用于浇灌周边绿化草坪等功能，使废水进

行循环利用，提高了废水的利用率。

附图说明

[0013] 图1是本发明一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统的结构示

意图。

[0014] 图2是本发明草坪种植篮的结构示意图。

[0015] 图中，1-地下变电站的底部、2-水位传感器、3-水位检测仪、4-排水泵、5-水管、6-

地下变电站的顶部、7-灌溉槽、8-草坪、9-排水槽、10-草坪种植篮、11-过滤网。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0017] 如图1和图2所示，一种地下变电站排水装置的故障预警及废水循环利用系统，包

括水位状态检测及预警装置、排水泵4、灌溉槽7、排水槽9、草坪种植篮10和过滤网11，所述

水位状态检测及预警装置位于地下变电站的底部1，水位状态检测及预警装置包括水位传

感器2、水位检测仪3、控制器和报警装置，水位检测仪3的位置高于水位传感器2的位置，水

位传感器2直接设置在地下变电站的底部1，水位传感器2、水位检测仪3和报警装置均与控

制器电连接，水位传感器2和水位检测仪3检测地下变电站的底部1的水位信号，并在接收到

水位信息时将该水位信息发送至控制器，控制器对接收到的水位信息进行处理，在水位达

到排水值时控制排水泵4启动，在水位达到预警值时控制报警装置进行报警；地下变电站的

顶部6设置有用于放置草坪种植篮10的凹槽，多列草坪种植篮10平行放置在地下变电站的

顶部6设置的凹槽内部，相邻的草坪种植篮10之间与草坪种植篮10和凹槽之间的间隙构成
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灌溉槽7，地下变电站的顶部6设置的凹槽边缘设置有排水槽9，排水槽9的高度高于地下变

电站的顶部6设置的凹槽底部并高于地下变电站的顶部6设置的凹槽的顶部，排水槽9与灌

溉槽7的上半层相连通；排水泵4的出口处于排水槽9处，排水泵4的入口设置在地下变电站

的底部且排水泵4的入口高度不高于水位传感器2的高度；每个草坪种植篮10的竖直侧面上

均设置有过滤网11，过滤网11均布在每个草坪种植篮10的竖直侧面上。

[0018] 所述水位检测及报警装置采用模糊控制与水位传感器2、水位监测仪搭配的方式

对水位进行检测。当需要工作人员处理时，通过控制器启动报警装置的报警开关，工作人员

实施远程检测变电站内部的情况。

[0019] 所述水位传感器2为继电器开关式水位传感器2。

[0020] 所述排水泵4安装在地下变电站的任意位置，排水泵4的出口连接水管5并将该水

管5的另一端直接设置在灌溉槽7内，排水泵4的入口连接水管5并将该水管5的另一端设置

在地下变电站的底部。

[0021] 地下变电站的顶部6设置的用于放置草坪种植篮10的凹槽边缘高度高于草坪种植

篮10的高度，该凹槽环绕整个地下变电站设置。

[0022] 草坪种植篮10通过螺栓安装在地下变电站的顶部6，在地下变电站需要维修时，通

过拧出螺栓将草坪种植篮10和地下变电站进行结构上的分离。

[0023] 所述草坪种植篮10的竖直侧面开设有等间距布置的倾斜椭圆孔，过滤网11安装在

每个倾斜椭圆孔内部。过滤网11设置在草坪种植篮10的内侧。每个草坪种植篮内均种植有

草坪8。

[0024] 上述实施例只是本发明的较佳实施例，并不是对本发明技术方案的限制，只要是

不经过创造性劳动即可在上述实施例的基础上实现的技术方案，均应视为落入本发明专利

的权利保护范围内。
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