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(54) Fotoelektrické analogové &idlo polohy obrazu svételného zdroje

Vynilez se tyka fotoelektrického analogového
¢idla polohy obrazu svételného zdroje, slouZictho
jednak k transformaci polohy obrazu plo$ného
ohrani¢eného svételného zdroje na elektricky sig-
ndl, a jednak k identifikaci ¢4steného zastinéni
tohoto obrazu. VyuZivi se zejména k automatické
orientaci pfistroji na plo$né svételné zdroje, na-
pfiklad na Slunce.

Dosud zndmi fotoelektrickd analogovd ¢idla
jsou schopna zjitovat jen polohu obrazu svételné-
ho zdroje. Podstatou ¢idla jsou dvé dvojice antipa-
raleln€ zapojenych fotodiod. Kazd4 z obou dvojic
se nachézi na jedné ze dvou vzdjemné& kolmych os
pravothlého soufadnicového systému a stfed foto-
elektrického analogového ¢idla je definovan po-
¢atkem tohoto soufadnicového systému. Obg dvo-
jice fotodiod pracuji stejn&, a proto bude dile
popisovina pouze jedna z obou dvojic.

Fotodiody ve dvojici jsou propojeny tak, Ze
katoda prvni fotodiody je spojena s anodou druhé
fotodiody a anoda prvni fotodiody je spojena
s katodou druhé fotodiody.

Obraz svételného zdroje, nalézajiciho se ve
stfedu fotoelektrického analogového &idla, &4sted-
né piekryva obg fotodiody a osvétluje tak stejné
&asti citlivé plochy na obou fotodiodéch. Napéti na
vystupech dvojice fotodiod je nulové. P¥i posuvu
obrazu svételného zdroje ze stfedu &idla se zméni
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osvétlena ¢ast citlivé plochy fotodiod a na jednu
fotodiodu bude dopadat vice svétla neZ na druhou.
Na vystupech fotoelektrického analogového ¢idla
vznikne napétovy chybovy signdl, jehoZ polarita
uddva smér vychylky a amplituda roste se vzriistem
priimétu velikosti posuvu obrazu svételného zdroje
do pfislus$né osy. Dosavadni fotoelektrick4 analo-
gova ¢idla nevyuZivaji vlastnosti vnitfniho proudu
I, protékajictho fotodiodami.

Nedostatkem dosavadnich fotoelektrickych ana-
logovych &idel je, Ze nemohou odlisit vystupni
napé&tovy signal, vznikajici pfi posuvu celého obra-
zu svételného zdroje, od signdlu, vznikajictho pfi
¢asteéném zaclonéni jedné z fotodiod. Toto rozli-
Seni je potfebné napfiklad v automatickych nava-
dé&cich systémech dalekohledii pro pozemni sledo-
véani Slunce. Pfi pfichodu mrakd dochazi k chybo-
vym posuviim obrazu svételného zdroje v daleko-
hledu, které jsou zplisobeny zaclonénim jedné
z fotodiod mrakem.

Uvedené nevyhody odstrafiuje fotoelektrické
analogové ¢idlo polohy obrazu svételného zdroje
podle tohoto vynilezu, jehoZ podstata spodiva
v tom, Ze obsahuje dvé vzdjemné kolmé dvojice
antiparaleln¢ zapojenych fotodiod s vystupy pro
napétové signdly, pfiemZ alespofi k jednomu
z bodi, nachdzejicich se mezi jednim pélem
fotodiody a mezi jednim z vystupti pro odbér
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napéfového signilu je pfipojen obvod pro vyhod-
noceni vnitfniho proudu obou fotodiod z pfislus-
nych vystupii pro odbér napétového signélu.

Vyhoda fotoelektrického analogového &idla po-
dle tohoto vyndlezu spodivd v tom, Ze dovoluje
odliit signdly vznikajici na zdklad& posuvu celého
obrazu svételného zdroje od signéli zplisobenych
&astednym zaclonénim n&které z fotodiod.

Fotoelektrické analogové ¢idlo polohy podle
tohoto vyndlezu je znidzornéno na pfiloZzeném
vykresu, kde obr. 1 pfedstavuje plivodni zapojent,
na némZ jsou podle tohoto vyndlezu vyznaleny
body pro odbér signdlu protékajictho vnitiniho
proudu I fotodiod. Obr. 2 pak pfedstavuje kon-
krétni provedeni.

Kazd4 dvojice fotodiod 1, 2 je zapojena antipa-
raleln& a z vystupii 3, 4 tohoto propojeni se odebiri
napé&fovy signal pro uréeni posuvu polohy obrazu
svételného zdroje. Timto signilem se koriguje
poloha navddéného pfistroje vici svételnému
zdroji. Pro identifikaci zastinéni obrazu svételného
zdroje podle vynélezu se pouZivi v obr. 1 nezn4-
zornény elektronicky obvod vyhodnocujici vnitfni
proud I dvojice fotodiod 1, 2. Tento elektronicky
obvod je moZno k pilivodnimu zapojeni pfipojit
v jednom z bodd 8, 6, 7 a 8 pro odbér proudového
signdlu. KaZdy z uvedenych bodii §, 6, 7, 8 se
nalézd na jednom z propojeni mezi jednim pélem
fotodiody 1 nebo 2 a mezi jednim z ptisluSnych
vystupd 3, 4 pro odbér napétového signélu z anti-
paralelné zapojenych fotodiod 1, 2. Uvedeny
neznizornény elektronicky obvod transformuje
vnitini proud I dvojice fotodiod 1, 2 na vystupni
signdl S podle vztahu S = K. I, kde K je
transformaéni koeficient. Pfipojeni nezndzornéné-
ho elektronického obvodu se provede tak, Ze
vodi¢e se v jednom z bodi §, 6, 7, 8 pro odb&r
proudového signilu pferusi a takto nové vzniklé

vystupy se spoji se vstupy nezndzornéného elektro-
nického obvodu. Pivodni funkce fotoelektrického
analogového ¢idla nesmi byt pfitom narusena, to
znameni e rozdil potencidl na koncich kaZdého
z pferufenych vodi¢h musi byt blizky nule. Pfi
nulovém posuvu obrazu svételného zdroje ze
stfedu fotoelektrického analogového &idla je vnitf-
ni proud tohoto &idla I # 0. Pfi posuvu obrazu
svételného zdroje ze stfedu uvedeného (idla,
vnitinf proud pfislusné dvojice fotodiod 1, 2 vidy
vzroste. Jestlife viak dojde k zaclonéni jedné
z fotodiod 1, 2 mrakem, vnitini proud dvojice
fotodiod 1, 2 se nezméni. Automaticky viak
vzroste chybové vystupni napéti fotoelektrického
analogového ¢idla.

Jedno z moZnych spojeni fotoelektrického ana-
logového &idla s elektrickym obvodem 9 je znazor-
néno na obr. 2. Obvod antiparalelné zapojenych

-fotodiod 1, 2 byl rozpojen v bodé& 7 a takto vzniklé

dva nové vystupy jsou pfipojeny na vstupy elektro-
nického obvodu 9, z jehoZ vystupu je moZno
odebirat signdl imérny vnitinimu proudu jedné
z obou dvojic fotodiod 1, 2 &idla. Druhd dvojice
fotodiod bude zapojena obdobné. Elektronicky
obvod 9 musi pFitom spliiovat vySe uvedené
podminky.

Kombinaci pivodniho chybového napéti foto-
elektrického analogového ¢&idla a signdlu dmérné-
ho vnitfnimu proudu, dovoluje oddélené pro kaz-
dou soufadnici rozlifit signdly vznikajici posuvem
obrazu svételného zdroje od signilii vzniklych
zaclonénim jedné z fotodiod 1, 2.

PouZiti tohoto fotoelektrického analogového
&dla dovoluje zkonstruovat automaticky navadéci
systém dalekohledu, ktery dokdZe rozpoznat pfi-
chod mraku a blokovat pfislu$né obvody tak, aby
nedochézelo k chybovym posuviim obrazu daleko-
hledu.

PREDMET VYNALEZU

Fotoelektrické analogové ¢idlo polohy obrazu
svételného zdroje, obsahujici dvé vzdjemné kolmé
dvojice antiparaleln& zapojenych fotodiod s vystu-
py pro napsfové signély, vyznadené tim, Ze alespoit
k jednomu z bodii (5, 6, 7, 8) nachézejicich se mezi

jednim pélem fotodiody (1, 2) a mezi jednim
z vystupil (3, 4) pro odbér nap&tového signdlu, je
pfipojen obvod (9) pro vyhodnoceni vnitintho
proudu obou fotodiod (1, 2).

2 vykresy
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