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(57) Abstract: This application describes a peripheral unit (100) for a building management system (560). The peripheral unit
(100) has an electronics module (110) and a coupling device (120) which is coupled to the electronics module (110). The coupling
device (120) is designed in such a way that energy can be drawn from an energy-carrying electrical line (180) in a contact-tree
manner and transferred to the electronics module (110). The contact-free energy transter can be performed inductively and/or ca-
pacitively. The application also describes a building management system (560) with at least one peripheral unit (100) of said type
and also a control centre (565) for the building management system (560). The control centre can have two voltage sources (568a,
568b) which are each designed to feed a current to different ends of the energy-carrying electrical line (180).

(57) Zusammenfassung: Mit dieser Anmeldung wird ein Peripheriegerdt (100) fiir ein Gebdudemanagementsystem (560) be-
schrieben. Das Peripheriegerét
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(100) weist ein Elektronikmodul (110) und eine Koppeleinrichtung (120) auf, welche mit dem Elektronikmodul (110) gekoppelt
ist. Die Koppeleinrichtung (120) ist derart eingerichtet ist, dass von einer Energie fiihrenden elektrischen Leitung (180) kontaktlos
Energie aufgenommen und zu dem Elektronikmodul (110) transferiert werden kann. Der kontaktlose Energietransfer kann induk-
tiv und/oder kapazitiv erfolgen. Es wird ferner ein Gebdudemanagementsystem (560) mit zumindest einem Peripheriegerét (100)
des genannten Typs sowie eine Zentrale (565) fiir das Gebdudemanagementsystem (560) beschrieben. Die Zentrale kann zwei
Spannungsquellen (568a, 568b) aufeisen, die jeweils eingerichtet sind zum FEinspeisen eines Stromes an unterschiedlichen En-
den der Energie fithrenden elektrischen Leitung (180).
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Beschreibung

Kontaktlose Energieversorgung fir ein Peripheriegerdt eines

Gebdudemanagementsystems

Die vorliegende Erfindung betrifft das technische Gebiet des
Gebdudemanagements und insbesondere der Gefahrmeldetechnik.
Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere die Installa-
tion von bevorzugt leistungsarmen Peripheriegerdten an einer
elektrischen Leitung, welche ausgehend von einer Zentrale die
fir den Betrieb der Peripheriegeridte erforderliche elektri-
sche Energie bereitstellt. Im Speziellen betrifft die vorlie-
gende Erfindung ein Peripheriegerdt fur ein Gebdudemanage-
mentsystem, welches an eine Energie fihrende elektrische
Leitung anschlieBbar ist und welches eingerichtet ist die fir
den Betrieb des Peripheriegerdtes erforderliche elektrische
Energie aus der Energie fihrenden elektrischen Leitung zu
beziehen. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein
Gebdudemanagementsystem mit zumindest einem Peripheriegerdt
des genannten Typs sowie eine Zentrale fiur das Gebdudemanage-

mentsystem.

Dezentrale Mess-, Regel-, Steuer- und Alarmierungsgerdte,
welche im Folgenden einfach Peripheriegerdte genannt werden,
werden Ublicherweise iUber Stich- oder Ringleitungen mit einer
Auswertezentrale verbunden. Dies gilt jedenfalls dann, wenn
die Peripheriegerdte nicht fir eine vollstdndige Funkkommuni-
kation mit einer Zentrale eingerichtet sind und eine eigene
Energieversorgung besitzen. Fir die Verbindung mit der ent-
sprechenden Energie fihrenden elektrischen Leitung werden die
einzelnen Anschliisse der Peripheriegerdte iber mechanische
Vorrichtungen wie beispielsweise Stecker, Klemmen, Schneid-
klemmen, Sockel, etc. mit den einzelnen Adern der Energie
fihrenden elektrischen Leitung verbunden. Diese Vorrichtungen

zur Kontaktierung haben jedoch eine Reihe von Nachteilen. So
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kann beispielsweise durch Korrosion, durch ein Lockern einer
Klemme oder durch einen Drahtbruch die Stromversorgung eines
Peripheriegerdtes verschlechtert oder vollstdndig unterbro-
chen werden. Ferner konnen beim AnschlieBen eines Peripherie-
gerdtes durch eine unachtsame Bedienperson Anschliisse verges-

sen oder vertauscht werden.

Un den Betrieb eines Gebdudemanagementsystems auch im Falle
eines Kurzschlusses in der Versorgungsleitung zumindest
teilweise aufrecht erhalten zu kdnnen, ist es ferner bekannt,
die Peripheriegerdte des Gebdudemanagementsystems mit sog.
Trenneinrichtungen auszustatten, so dass zumindest diejenigen
Peripheriegerdte weiter betrieben werden kdnnen, die sich
zwischen der Zentrale und der Stelle des Kurzschlusses befin-
den. Die Aktivierung der Trenneinrichtungen erfordert jedoch
ein ausgekligeltes Steuerungssystem, welches aber auch zu
Instabilitdten neigt. Dies gilt insbesondere im Falle eines
hohen Einschaltstroms, welcher von einigen Komponenten des
Gebdudemanagementsystems als Kurzschlussstrom aufgefasst
werden kann. Dies hat zur Folge, dass beim Starten des Gebdu-
demanagementsystems oder bei einem Kurzschluss die Trennele-—
mente neu angesteuert werden missen, was zu erheblichen
Zeitverzdgerungen im Betrieb des Gebdudemanagementsystems
fihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Energieversor-
gung fir ein Peripheriegerdt eines Gebdudemanagementsystems

ZUl verbessern.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Gegenstadnde der unabhdn-
gigen Patentanspriche. Vorteilhafte Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen

beschrieben.

Gemdl einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Peripherie-

gerat fiir ein Gebdudemanagementsystem und insbesondere fiur
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ein Gefahrmeldesystem beschrieben. Das Peripheriegerdt weist
ein Elektronikmodul und eine Koppeleinrichtung auf, welche
mit dem Elektronikmodul gekoppelt ist. Die Koppeleinrichtung
ist derart eingerichtet ist, dass von einer Energie fihrenden
elektrischen Leitung kontaktlos Energie aufgenommen und zu

dem Elektronikmodul transferiert werden kann.

Dem beschriebenen Peripheriegeradat liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass insbesondere vergleichweise leistungsarme
Kleingerdte wie beispielsweise Messgerdte, Steuerungsgeridte,
Regelungsgerdte und/oder Alarmierungsgerdte kontaktlos mit-
tels einer Energie fiuhrenden elektrischen Leitung verbunden
werden koénnen. Die Energie fihrende elektrische Leitung kann
zumindest einen Teil der Energieversorgung ubernehmen, wel-
cher fir den bestimmungsgemalen Betrieb des Peripheriegerits
erforderlich ist. Die Energie fihrende elektrische Leitung
kann eine sog. Bus- oder Ringleitung sein, welche sich ring-
formig von und zu einer Zentrale des Gebdudemanagementsystems
erstreckt. Die Energie fihrende elektrische Leitung kann
alternativ eine sog. Stichleitung sein, an welcher ein oder

mehrere Peripheriegerdte angeschlossen werden koénnen.

Das Elektronikmodul kann jede beliebige Einheit sein, welche
entsprechend der Funkticonalitdt des Peripheriegerdtes einge-
richtet ist, eine physikalische Messgrdbe zu erfassen, ein
Stellglied zu steuern oder zu regeln und/oder eine Gefahren-
situation zu erfassen und ggf. eine entsprechende Alarmmel-
dung zu initiieren. Die physikalische Messgrdbe kann bei-
spielsweise die Temperatur, die Luftfeuchtigkeit und/oder die
Konzentration von einem oder von mehreren Gasen sein. Das
Stellglied kann beispielsweise eine Klimaanlage, ein Brand-
l6schsystem oder ein Aktuator sein, welcher als Response auf
ein entsprechendes Initiierungssignal ein Offnen oder Schlie-
Ren von Tiren, Fenstern oder anderen Barriereelementen be-
wirkt. Die Gefahrensituation kann beispielsweise eine Brand-

entwicklung oder eine Intrusion einer unbefugten Person sein.
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Der kontaktlose Energietransfer zwischen der Energie fihren-
den elektrischen Leitung und der Koppeleinrichtung erfolgt
insbesondere iUber elektromagnetische Wellen. Durch eine
geeignete Wahl der Frequenz der elektromagnetischen Wellen
und durch einen geringen Abstand zwischen der der Leitung und
der Koppeleinrichtung kann gewdhrleistet werden, dass elekt-
ronische Gerdte in der Umgebung nicht oder nur geringfiigig

gestdrt werden.

Als Energie fihrende elektrische Leitung kann grundsatzlich
Jedes beliebige Installationskabel verwendet werden. Die
elektrische Leitung kann eine, zwei oder auch mehrere elekt-

rische Adern ausweisen.

Die beschriebene kontaktlose Kopplung zum Zwecke der Energie-
versorgung des Elektronikmoduls hat den Vorteil, dass eine
bereits bestehende elektrische Leitung zum Zwecke des An-
schlusses eines weiteren und/oder zum Zwecke des Austausches
eines vorhandenen Peripheriegerdtes nicht oder nur geringfi-
gig veridndert werden muss. Auf alle Fille ist ein Offnen, ein
Unterbrechen und/oder ein Abisolieren der Leitung zum Zwecke
einer galvanischen Ankopplung eines Peripheriegerdtes nicht
erforderlich. Dies gilt zumindest dann, wenn die elektrische
Leitung lediglich ein oder mehrere einadrige Kabel aufweist.
Im Falle der Verwendung eines mehradrigen Kabel kann es
erforderlich sein, die duberste Ummantelung zu Offnen um die
einzelnen in der Regel noch mit einer Isolierung versehenen
Adern rdumlich voneinander zu separieren. Ein neues Periphe-—
riegerdt kann somit ohne einen speziellen Installationsauf-
wand mit der elektrischen Leitung gekoppelt werden indem
einfach das neue Peripheriegerdt in geeigneter Weise ohne
eine galvanische Verbindung an die Energie fihrende elektri-

sche Leitung angelegt wird.

Gemdl einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist die Kop-

peleinrichtung derart eingerichtet, dass von der Energie
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flihrenden elektrischen Leitung Energie induktiv auf die

Koppeleinrichtung iUbertragbar ist.

Die beschriebene induktive Kopplung zwischen der Energie
fiihrenden elektrischen Leitung und der Koppeleinrichtung hat
den Vorteil, dass insbesondere bei einem hohen Stromfluss
durch die elektrische Leitung auf effiziente Weise Energie
auf die Koppeleinrichtung ibertragen werden kann. Dazu ist es
selbstverstdndlich erforderlich, dass die elektrische Leitung
mit einem Wechselstrom beaufschlagt ist. Bei der induktiven
Kopplung wird von der elektrischen Leitung ein magnetisches
Wechselfeld erzeugt, welches von einer Spule der Koppelein-
richtung erfasst und dabei entsprechend den bekannten Geset-
zen der Elektrizitdtslehre eine Spannung induziert wird. Die
induzierte Spannung fuhrt innerhalb des Peripheriegeridtes zu

einem entsprechenden Stromfluss durch einen Verbraucher.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist
die Koppeleinrichtung derart eingerichtet, dass von der
Energie fihrenden elektrischen Leitung Energie kapazitiv auf

die Koppeleinrichtung ubertragbar ist.

Durch eine kapazitive Kopplung kann auf vorteilhafte Weise
auch dann Energie iUbertragen werden, wenn die Energie fihren-
de elektrische Leitung keinen Stromfluss erlaubt. Dies kann
beispielsweise dann der Fall sein, wenn die elektrische
Leitung unterbrochen ist. Ein Stromfluss kann auch dann lokal
an einer oder an mehreren Stellen der elektrischen Leitung
unterbunden sein, wenn sich innerhalb der Energie fihrenden
elektrischen Leitung eine stehende Welle ausbildet. In diesem
Fall gibt es entlang der Leitung in von der Frequenz des
Wechselstrom-Signals abhdngigen periodischen Abstdnden Stel-
len, an denen die Stromstadrke stets zumindest anndhernd
gleich Null ist. In entsprechender Weise gibt es auch eben-
falls in periodischen Abstdnden weitere Stellen, an denen die
Spannung stets zumindest anndhernd gleich Null ist. Aufgrund

einer iUblicherweise vorhandenen Phasenverschiebung zwischen
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Strom und Spannung fallen die Stellen ohne Stromfluss Ubli-
cherweise nicht mit den Stellen ohne Spannung Ortlich zusam-

men.

An dieser Stelle wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass
die beschriebene Koppeleinrichtung auch sowohl fiir eine
induktive als auch flir eine kapazitive Kopplung bzw. Energie-
Ubertragung von der elektrischen Leitung eingerichtet sein
kann. Dies hat den groben Vorteil, dass im Falle der Ausbil-
dung einer stehenden Welle auf der Energie fihrenden elektri-
schen Leitung das Peripheriegerdt an beliebigen Stellen der
elektrischen Leitung angekoppelt werden kann. Dies gilt
Jjedenfalls immer dann, wenn die Stellen cochne Stromfluss
Ortlich nicht mit den weiteren Stellen ohne Spannung zusam-
menfallen. AuBerdem kann in diesem Fall die Frequenz des
Signals auf der Energie filihrenden elektrischen Leitung vari-
iert werden, ohne dass dabei zu besorgen ware, dass infolge
einer Ortlichen Verschiebung der Knotenstruktur auf der
Leitung ein an einer bestimmten Stelle der elektrischen
Leitung angekoppeltes Peripheriegerat von der Energieversor-—

gung abgeschnitten ware.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist
die Koppeleinrichtung ferner eingerichtet (a) zum Senden von
Kommunikationssignalen an die Energie filhrende elektrische
Leitung und/oder (b) zum Empfangen von Kommunikationssignalen

von der Energie fiuhrenden elektrischen Leitung.

Durch das beschriebene Senden und/oder das Empfangen von
Kommunikationssignalen kann die Energie fiihrende elektrische
Leitung somit nicht nur zur Bereitstellung der fiir den Be-
trieb des gesamten Peripheriegerdts erforderlichen elektri-
schen Energie sondern auch noch als Kommunikationsleitung
verwendet werden. Dabei kann die Kommunikation iUber dieselben
Adern der elektrischen Leitung erfolgen, iber die auch die

Energie fir das Peripheriegerdt transferiert wird.
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Es wird darauf hingewiesen, dass im Prinzip bereits eine
einzige Ader genigen wirde, um sowohl die erforderliche
Energie als auch die entsprechenden Kommunikationssignale
Uibertragen zu konnen. Selbstverstandlich kénnen auch mehrere
Adern zur Energieversorgung und zur Kommunikation des be-
schriebenen Peripheriegerdtes verwendet werden. Dabei k&nnen
fir die Kommunikation dieselben oder auch unterschiedliche

Adern verwendet werden.

Es wird ferner darauf hingewiesen, dass auch lediglich ein
Teil der Kommunikation zwischen Peripheriegerdt und Zentrale
Uber die Energie fiuhrende elektrische Leitung erfolgen kann.
Neben der beschriebenen Kommunikation mittels der Kommunika-—
tionssignale kann zusdtzlich auch eine drahtlose Funk-
Kommunikation und/oder eine drahtgebundene Kommunikation iiber

eine weitere Kabelverbindung durchgefiihrt werden.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung verur-—
sachen die Kommunikationssignale eine Modulation eines Pri-
marsignals auf der Energie fihrenden elektrischen Leitung.
Dabei dient dieses Primdrsignal der Energieversorgung des
Peripheriegerdts. So kann beispielsweise zur Speisung des
Peripheriegerdts eine Zentrale des Gebdudemanagementsystems
ein Wechselstrom- bzw. Wechselspannungssignal in die Energie
flihrende elektrische Leitung einkoppeln. Um beispielsweise
Informationen von der Zentrale zu einem oder zu mehreren an
der elektrischen Leitung kontaktlos angeschlossenen Periphe-
riegerdten zu Ubermitteln, kann dieses Primdrsignal auf

unterschiedliche Weisen moduliert werden.

Beispielsweise eignet sich eine Amplitudenmodulation mit
einem Amplitudenhub zwischen 20% und 100% um Information
zuverldssig von der Zentrale an das Peripheriegerdt zu iber-
mitteln. Selbstverstadndlich eignet sich eine dhnliche Ampli-
tudenmodulation auch zur Ubertragung von Kommunikationssigna-—
len von dem Peripheriegerdt zu der Zentrale und/oder zu

anderen Peripheriegerdten, die an derselben Energie fiuhrenden
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elektrischen Leitung angeschlossen sind. Zur Realisierung
einer geeigneten Amplitudenmodulation kann man auf aus der
Radio Frequency Identification (RFID) Technik bekannte Prin-

zipien zurickgreifen.

Bei der Wahl der Frequenz bzw. der Primdrfrequenz ist zu
beachten, dass bei zu niedrigen Frequenzen (< 100 kHz) die
kapazitive Kopplung und die Induktion in einer Empfangsspule
schwach sind. Bei hoheren Frequenzen (> 20 MHz) ist zu beach-
ten, dass die Summe der induzierten Spannungen in sog. Pri-
marinduktivitdten die Quellenspannung erreichen kann und
somit nur noch ein geringer Strom flieBen kann. Es ist auch
bekannt, dass die Dampfung der Leitung mit hbherer Frequenz
zunimmt. Bei der Wahl der Primidrfrequenz missen auch die
lokalen Normen und Vorschriften, die beispielsweise die
elektromagnetische Abstrahlung betreffen, eingehalten werden.
Es wird darauf hingewiesen, dass sowohl bei einem induktiven
als auch beil einem kapazitiven Betriebsmodus die Kommunikati-
onssignale auf hochohmige Eingdnge des Peripheriegeridtes oder

der Zentrale eingekoppelt und verarbeitet werden kdnnen.

Die Modulation des Primdrsignals kann wie bei der RFID-
Technik auf der Seite des Peripheriegerdtes durch ein Veran-
dern der Last erfolgen. Das Peripheriegerat bendtigt dazu
keine eigene Energie. Die Modulationsfrequenz kann durch
einen einfachen Teiler aus dem Primdrsignal erzeugt werden.
Im Spektrum erscheinen dann zweil Seitenbdnder neben der
Primdrfrequenz, deren Abstand der Modulationsfrequenz ent-
spricht. Diese Seitenbdnder konnen beispielsweise mit einem
Uberlagerungs— bzw. Heterodynempfinger sehr empfindlich

detektiert werden.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sind
die Kommunikationssignale unabhdngig von einem Primdrsignal
auf der Energie fihrenden elektrischen Leitung in die Energie

fiihrende elektrische Leitung einspeisbar.
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zur Ubertragung der Kommunikationssignale eignet sich in
diesem Zusammenhang insbesondere ein Hochfrequenzsignal,
welches mit dem Primdrsignal der Energie fihrenden elektri-
schen Leitung Uberlagert wird. Sofern die Frequenz des ein-
gespiesenen Hochfrequenzsignals signifikant unterschiedlich
ist zu der Frequenz des Primdrsignals, kdnnen die Kommunika-
tionssignale durch eine geeignete Frequenzfilterung auf
effektive Weise von dem Primdrsignal separiert werden. Dabei
ist es von Vorteil, wenn die Frequenz des Hochfrequenzsignals

nicht mit einer Oberwelle des Primdrsignals zusammenfallt.

Auf Seiten des Peripheriegeridtes kann die Energie fir ein
Senden von Kommunikationssignalen von einem Speicherkondensa-
tor bereitgestellt werden. Zur Informationsibertragung kdnnen
samtlich bekannten Modulationsformen wie beispielsweise AM

(= Amplitudenmodulation), FM (= Frequenzmodulation), PM

(= Phasenmodulation) und/oder, OFDM (= Orthogonal Frequency

Division Multiplex) verwendet werden.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
(a) ein von dem Peripheriegerat gesendetes erstes Kommunika-
tionssignal eine erste Frequenz und (b) ein von dem Periphe-
riegerat empfangenes zweites Kommunikationssignal eine zweite
Frequenz auf. Dabei sind die beiden Frequenzen unterschied-
lich.

So kann beispielsweise unmittelbar anhand des Jjeweiligen
Frequenzbandes unterschieden werden, ob ein Kommunikations-—
signal von der Zentrale zu einem oder zu mehreren Peripherie-
gerdten oder umgekehrt von einem Peripheriegerdt zu der
Zentrale gesendet wird. So konnen beispielsweise an der
Datenkommunikation nicht beteiligte Peripheriegrate, die
ebenfalls an der Energie fihrenden elektrischen Leitung
angeschlossen bzw. mit dieser gekoppelt sind, sofort erken-
nen, dass es sich bei einem Uber die elektrische Leitung
Ubertragenen Kommunikationssignal um ein fiir die gemeinsame

Zentrale bestimmtes Kommunikationssignal von einem anderen
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Peripheriegerdt handelt. Unter dem Begriff Frequenz ist in
diesem Zusammenhang eine Tridgerfrequenz zu verstehen, auf
welcher die eigentlichen Daten bzw. Informationen des Kommu-

nikationssignals in geeigneter Weise aufmoduliert sind.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist

das Peripheriegerdt zusdtzlich eine Sende- und/oder Empfang-

seinrichtung auf, welche zum Kommunizieren mit einer Zentrale
des Gebdudemanagementsystems iiber eine Funkschnittstelle

eingerichtet ist.

Eine drahtlose Kommunikation zwischen Zentrale und Periphe-
riegerat bietet sich insbesondere dann an, wenn iber die
Energie fihrende elektrische Leitung genligend Leistung auf
das Peripheriegerdt uUbertragen werden kann, so dass zusdtz-
lich zu dem Betrieb des Elektronikmoduls auch noch ein Emp-
fanger und/oder ein Sender der Sende- und/oder Empfangsein-—
richtung mit elektrischer Energie versorgt werden kann. Dabeil
kann die Tatsache ausgenutzt werden, dass die Sende- und/oder
Empfangseinrichtung nicht durchgehend betrieben werden muss
sondern in ggf. synchronisierter Weise mit dem Betrieb wvon
anderen Peripheriegerdten desselben Gebdudemanagementsystems

und/oder mit dem Betrieb der Zentrale betrieben werden kann.

Die Funkverbindung zu der Zentrale kann anstelle oder in
Ergadnzung zu der oben beschriebenen Kommunikationsverbindung
iber die Energie fihrende elektrische Leitung betrieben

werden.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
das Peripheriegerdt zusdtzlich ein Chassis auf, welches
derart ausgebildet ist, dass zumindest eine Ader der Energie

fiihrenden elektrischen Leitung an das Chassis anlegbar ist.

Das Chassis kann einstickig sein oder mehrere Teile aufwei-
sen. Im Falle eines als Brand- bzw. als Rauchmelder ausgebil-

deten Gefahrmelders kann ein Teil des Chassis beispielsweise
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ein Sockel sein, welcher an der Decke eines zu {liberwachenden
Raumes angebracht werden kann. In diesen Sockel kann dann der
Teil des Peripheriegerdtes, welcher das Elektronikmodul
und/oder die Koppeleinrichtung umfasst, beispielsweise mit-
tels eines Schnellverschlusses eingesetzt werden. Ferner kann
ein Teil des Chassis ein Bodenelement eines Gehduses sein, in
welchem sich das Elektronikmodul befindet. Im Falle eines
Rauchmelders kann die Bodenplatte auch der sog. Melderboden

sein.

In dem Chassis kénnen geeignete Vertiefungen ausgebildet
sein, in die Jjeweils eine Ader der Energie fiuhrenden elektri-
schen Leitung eingelegt werden kann. Dadurch kann auf einfa-
che Weise die Position der Energie fihrenden elektrischen
Leitung relativ zu der Koppeleinrichtung festgelegt werden,
so dass stets eine gleichbleibend gute elektromagnetische
Kopplung zwischen der elektrischen Leitung und der Koppelein-

richtung gewadhrleistet ist.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist
das Chassis derart ausgebildet, dass die zumindest eine Ader
der Energie fihrenden elektrischen Leitung in Form einer
gekrimmten Linie an das Chassis anlegbar ist. Dies kann
beispielsweise dadurch realisiert werden, dass an einer
Oberfldche des Chassis eine geeignete Vertiefung wie bei-
spielsweise eine Nut ausgebildet ist, welche auf der Oberflad-
che eine entsprechend gekrimmte Form aufweist. Diese Form

kann beispielsweise ein Halbkreis sein.

Das beschriebene Anlegen der zumindest einen Ader der Energie
fihrenden elektrischen Leitung entlang einer gekrimmten Linie
hat den Vorteil, dass innerhalb der begrenzten Oberfldche des
Chassis ein langerer Kabelabschnitt anlegbar ist als dies bei

einer gerade gefilhrten Leitung der Fall wdare.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist

das Chassis derart ausgebildet, dass eine weitere Ader der
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Energie fihrenden elektrischen Leitung in Form einer weiteren

gekrimmten Linie an das Chassis anlegbar ist.

Das Anlegen zweier unterschiedlicher Adern der Energie fih-
renden elektrischen Leitung kann derart erfolgen, dass von
den beiden Aderabschnitten zumindest nahezu vollstdndig eine
Flache umschlossen wird, durch welche im Falle eines durch
beide Aderabschnitte in gleicher Richtung umlaufenden Strom-—
flusses Magnetfeldlinien treten. Diese Magnetfeldlinien
durchdringen auch eine in geeigneter Weise angeordnete Mag-
netspule der Koppeleinrichtung, so dass bei einer zeitlichen
Anderung des Stromflusses durch die beiden Aderabschnitte,
wie dies bei einem Wechselstrom-Primdrsignal der Fall ist, in
der Koppeleinrichtung eine Spannung induziert und somit dem

Peripheriegerat kontaktlos Energie zugefihrt wird.

Die beiden Aderabschnitte kdnnen beispielsweise eine Ringfla-
che einschlieRen, so dass abgesehen von zwei kleinen Randbe-
reichen die beiden Aderabschnitte eine Spule mit einer Win-
dung darstellen. FlUr eine derartige Spulengeometrie kdnnen
die durch einen Stromfluss erzeugten Magnetfelder genau
berechnet werden, so dass die Koppeleinrichtung und insbeson-
dere die Aufnahmeinduktivitaten der Koppeleinrichtung in
geeigneter Weise dimensioniert und an der richtigen Stelle

angeordnet werden kdnnen.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
die Koppeleinrichtung ein ersts und/oder ein zweites Koppel-
system auf, wobei (a) das erstes Koppelsystem eingerichtet
ist flir eine induktive Kopplung mit der Energie fihrenden
elektrischen Leitung und (b) das zweite Koppelsystem einge-
richtet ist fir eine kapazitive Kopplung mit der Energie

fiihrenden elektrischen Leitung.

Durch die beschriebene Verwendung von zwei Koppelsystemen
kann hinsichtlich der Energieversorgung des Peripheriegerates

eine besonders hohe Effizienz gewdhrleistet werden. Die
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beiden Koppelsysteme konnen dabei mit einer oder mit mehreren
Adern der Energie fiihrenden elektrischen Leitung koppeln. So
kann beispielsweise im Falle einer durch zwei Adern der
Leitung gebildeten Stromschleife der Wechselstrom durch beide
Adern und/oder die Wechselspannung in beiden Adern flir die

Energieversorgung des Peripheriegeridtes ausgenutzt werden.

Die beiden Koppelsysteme konnen voneinander entkoppelt sein.
So ist es beispielsweise mdglich, dass Jjedes der beiden
Koppelsysteme bereits fir sich alleine zu einer Energiever-—
sorgung des Elektronikmoduls verwendet werden kann. Dies kann
bedeuten, dass in der Koppeleinrichtung die beiden Koppelsys-—
teme zueinander riuckwirkungsfrei geschaltet sein kdnnen, so
dass sich die beiden Systeme gegenseitig nicht beeinflussen
und auch gleichzeitig betrieben werden kodnnen. Insbesondere
im Falle eines Unterbruchs von zumindest einer Ader der
Energie fihrenden elektrischen Leitung kann eine induktive
Speisung, die Jja eine gewissen Stromfluss bendtigt, verzdge-
rungsfrei in eine kapazitive Speisung tUberfihrt werden,
welche auch ohne einen effektiven Stromfluss zur Energieliber-

tragung verwendet werden kann.

Gemdl einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sind
die beiden Koppelsysteme elektrisch voneinander entkoppelt.
Die Entkopplung kann beispielsweise durch die Verwendung von
Gleichrichterbauelementen realisiert werden. Die Gleichrich-
terbauelemente kdnnen beispielsweise in einer Verbindungslei-
tung angeordnet sein, welche das erste Koppelsystem und das

zwelte Koppelsystem miteinander verbindet.

Unter dem Begriff Entkopplung ist in diesem Zusammenhang zu
verstehen, dass zwischen den beiden Koppelsystemen keine oder
lediglich eine weitgehend zu vernachldssigende Riuckwirkung
vorhanden ist. Die beiden Koppelsysteme konnen ferner derart
geschaltet sein, dass die jeweils gewonnene bzw. eingekoppel-

te Energie automatisch mit der richtigen Polaritat einem
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gemeinsamen Energiespeicher zugefihrt wird. Der gemeinsame

Energiespeicher kann beispielsweise ein Kondensator sein.

Bei den beiden Gleichrichterbauelementen kann es sich bei-
spielsweise um Dioden handeln, welche eine sog. Greinacher-—
Schaltung darstellen. Dabei 1adt eine negative Halbwelle iber
eine erste Diode einen Kondensator auf eine erste Spannung
auf. Bei der nachfolgenden positiven Halbwelle addiert sich
dann die Spannung der positiven Halbwelle zu der ersten
Spannung, so dass der Kondensator effektiv auf die doppelte

Spannung aufgeladen wird.

Die Entkopplung zwischen den beiden Koppelsystemen kann
insbesondere durch zwei Gleichrichterbauelemente erfolgen.
Dabei konnen die beiden Gleichrichterbauelemente dem zweiten
Koppelsystem derart nachgeschaltet sein, dass eine von dem
zweiten Koppelsystem bereitgestellte Spannung verdoppelt
wird. Eine Spannungsverdopplung hat den Vorteil, dass die von
dem zweiten Koppelsystem bereitgestellten Spannungen flexibel
an die Erfordernisse des Elektronikmoduls des Peripheriegerd-
tes angepasst werden konnen. Dazu konnen ggf. auch weitere
Kaskaden von Jjeweils zwei Gleichrichterbauelementen verwendet
werden, wodurch die Spannung dann entsprechend der Anzahl der

Kaskaden vervielfacht werden kann.

Gemdl einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Gebaudema-
nagementsystem beschrieben, welches eine Zentrale, eine
Energie fihrende elektrische Leitung und zumindest ein Peri-
pheriegerat des oben beschriebenen Typs aufweist. Das Peri-
pheriegerat ist iUber die Energie flihrende elektrische Leitung

mit der Zentrale gekoppelt.

Dem beschriebenen Gebdudemanagementsystem liegt die Erkennt-
nis zugrunde, dass die Energieversorgung von einer Zentrale
zu einem oder zu mehreren Peripheriegerdten zumindest im
Bereich der Peripheriegeridte kontaktlos erfolgen kann. Da-

durch kann ein Peripheriegerdt ohne die Verwendung von galva-
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nischen Anschlusselementen wie Klemmen, Steckern und/oder
Lotstellen mit der Zentrale verbunden oder von der Zentrale

beispielsweise fiur Wartungszwecken entfernt werden.

Die Energie fihrende elektrische Leitung kann eine sog. Bus-
oder Ringleitung sein, welche sich ringfdrmig von und zu
einer Zentrale des Gebdudemanagementsystems erstreckt. Die
Energie fihrende elektrische Leitung kann alternativ eine
sog. Stichleitung sein, an welcher ein oder mehrere Periphe-

riegerate angeschlossen werden koénnen.

Gemdl einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist das Gebdu-
demanagementsystem derart ausgebildet, dass (a) die Energie
flihrende elektrische Leitung zwei Adern aufweist, die sich
von einem Leitungsanfang zu einem Leitungsende der Energie
fiihrenden elektrischen Leitung erstrecken, und dass (b) die
Zentrale eine erste Spannungsquelle und eine zweite Span-
nungsquelle aufweist. Dabei ist die erste Spannungsquelle an
dem Leitungsanfang mit den beiden Adern verbunden und die
zwelte Spannungsquelle ist an dem Leitungsende mit den beiden

Adern verbunden.

Die Ausstattung der Zentrale mit zwel Spannungsquellen hat
den Vorteil, dass die absolute Differenzspannung zwischen den
beiden Adern vergleichsweise klein sein kann und trotzdem
eine ausreichende Energieversorgung gewdhrleistet werden
kann. Dies gilt insbesondere falls mehrere Peripheriegerite
an der Energie filhrenden Leitung in Form einer Parallelschal-
tung angeschlossen sind. Dabei ist die Energie fiithrende
Leitung bevorzugt in Form einer Ringleitung ausgebildet, die
sich von der Zentrale ausgeht und wieder zu der Zentrale

zuruckgefihrt ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass die beiden Spannungsquellen
selbstverstandlich keine idealen Spannungsquellen im streng
mathematischen Sinn sind. Reale Spannungsquellen zeichnen

sich typischerweise auch durch eine gewissen Maximalleistung
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aus, so dass ab einer bestimmten Stromstdrke die bereitge-
stellte Spannung geringer wird. Die genannten Spannungsquel-
len konnen demzufolge auch als strombegrenzte Spannungsquel-

len bezeichnet werden.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von zwel getrennten
Spannungsquellen besteht darin, dass im Falle eines Kurz-
schlusses zwischen beiden Adern die Peripheriegerdte Jjeweils
von derjenigen Spannungsquelle gespeist werden kodnnen, die
sich in Bezug zu der Stelle des Kurzschlusses auf derselben
Seite der elektrischen Leitung wie das zu speisende Periphe-
riegerdt befindet. Beim Eintreten eines Kurzschlusses muss
somit nicht aktiv eine zweite Spannungsquelle hinzugeschaltet

werden.

Sofern die Koppeleinrichtungen der Peripheriegerdte iUber ein
kapazitives Kopplungssystem verfigen, kann auch im Falle
eines Unterbruchs ein stdrungsfreier Betrieb der angeschlos-—
senen Peripheriegerdte gewdhrleistet werden. Der Betrieb der
Peripheriegerate kann uneingeschrankt und ohne Betriebsunter-

bruch aufrecht erhalten werden.

Es wird ferner darauf hingewiesen, dass durch die beschriebe-
ne Verwendung von zwei Spannungsquellen in einem als Gefahr-
meldesystem ausgebildeten Gebdudemanagementsystem wichtige
gesetzliche Vorschriften, die in entsprechenden Normen fiur
Gefahrmelder kodifiziert sind, erfiillt werden kdnnen. Diese
Ublicherweise landerspezifischen Normen verlangen beispiels-
weise, dass das Gebidudemanagementsystem auch bei einem Kurz-
schluss oder bei einem Unterbruch von einer Leitung weiterhin

funktionsfdhig bleiben kann.

Gemdl einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Zentrale
flir ein Gebdudemanagementsystem beschrieben. Bei dem Gebdude-
managementsystem handelt es sich insbesondere um ein Gebdude-
managementsystem des oben genannten Typs. Die beschriebene

Zentrale weist auf (a) eine erste Spannungsquelle, eingerich-
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tet zum Einspeisen eines ersten Stromes in eine Energie
fihrende elektrische Leitung mit zweil Adern an einem Lei-
tungsanfang, und (b) eine zweite Spannungsquelle, eingerich-
tet zum Einspeisen eines zweiten Stromes in die Energie

flihrende elektrische Leitung an einem Leitungsende.

Der beschriebenen Zentrale fiir ein Gebdudemanagementsystem
liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch eine redundante
Ausstattung an Spannungsquellen sowohl im Falle eines Kurz-—
schlusses zwischen den beiden Adern der Energie fiihrenden
elektrischen Leitung als auch im Falle eines Unterbruchs wvon
einer oder von beiden Adern ein unterbrechungsfreier Betrieb
von Peripheriegerdten, die in kontaktloser Weise an die
Energie fihrende Leitung angeschlossen sind, gewahrleistet
werden kann. Dies gilt jedenfalls dann, wenn die Peripherie-
gerdte sowohl eine kapazitive als auch eine induktive Kopp-
lung zwischen einer Koppeleinrichtung des Peripheriegerdtes
und der Energie fihrenden elektrischen Leitung ermdglichen.
Im Falle eines Leitungsunterbruchs, bei dem ein durchgehender
Stromfluss nicht mehr méglich ist, kann dann die Energiever-
sorgung der Peripheriegerdte auf eine rein kapazitive Kopp-
lung umgeschalten werden. Im Falle eines Kurzschlusses zwi-
schen beiden Adern der elektrischen Leitung kénnen die Peri-
pheriegerate jeweils von derjenigen Spannungsquelle gespeist
werden, die sich in Bezug zu der Stelle des Kurzschlusses auf
derselben Seite der Energie fihrenden elektrischen Leitung

wie das zu speisende Peripheriegeradat befindet.

Die beiden Spannungsquellen werden bevorzugt in zueinander
korrelierter Weise betrieben. Dadurch kdnnen Interferenzen
zwischen den beiden Stromsignalen, die sich ungefdhr in der
Mitte der elektrischen Leitung auch gegenseitig ausldschen

konnen, vermieden werden.
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Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der folgenden beispielhaften Beschreibung

derzeit bevorzugter Ausfihrungsformen.

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine
Peripherieeinheit, welche ein Elektronikmodul, eine Kop-
peleinrichtung sowie ein Sende- und/oder Empfangseinrichtung

zur zusdtzlichen Kommunikation mit einer Zentrale aufweist.

Die Figur Z2a illustriert eine induktive Kopplung zwischen
einer Spule einer Koppeleinrichtung und einer Energie fihren-

den elektrischen Leitung.

Die Figur 2b illustriert eine kapazitive Kopplung zwischen
zwel metallischen Flachen einer Koppeleinrichtung und einer

Energie fihrenden elektrischen Leitung.

Die Figuren 3a, 3b, 3¢ und 3d illustrieren das Anschliefen
eines Gefahrmelders an eine Energie fihrende elektrische

Leitung, welche zweil Adern aufweist.

Die Figur 4 zeigt ein Ersatzschaltbild der Koppeleinrichtung
des in Figur 1 dargestellten Peripheriegeridtes und des ent-
sprechenden Abschnitts der Energie fiuhrenden elektrischen

Leitung.

Die Figur 5a zeigt ein Gebadudemanagementsystem mit einer
Zentrale, einer Energie fiithrenden elektrischen Leitung und
mehreren Peripheriegerdten, die kontaktlos an die Energie

flihrende elektrische Leitung angeschlossen sind.

Die Figur 5b zeigt das in Figur ba dargestellte Gebdude-
managementsystem in einem fehlerhaften Betriebszustand, bei
dem innerhalb der Energie fihrenden elektrischen Leitung ein

Kurzschluss vorhanden ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/132701 PCT/EP2008/055272

_19_

Die Figur 5c¢ zeigt das in Figur ba dargestellte Gebdude-
managementsystem in einem fehlerhaften Betriebszustand, bei
dem die Energie fihrende elektrische Leitung unterbrochen

ist.

Die Figur 6 zeigt einen Spannungsverlauf entlang der Energie
fiihrenden elektrischen Leitung, auf welcher sich eine stehen-
de Welle eines Primdrsignals ausgebildet hat, welches fiur die
kontaktlose Energieversorgung eines Peripheriegerdtes vorge-

sehen ist.

Die Figur 7 zeigt eine elektronische Schaltung zur kontaktlo-

sen Energieversorgung eines Peripheriegerdtes.

Die Figuren 8a, 8b, 8c und 8d zeigen verschiedene Anordnungen
zur Realisierung einer kapazitiven Kopplung zwischen einer
Energie fihrenden elektrischen Leitung und einer Koppelein-

richtung.

Die Figur 9 zeigt eine gedruckte Leiterplatte, auf welcher
sowohl eine induktive Kopplungsspule als auch eine kapazitive

Kopplungsfldche ausgebildet ist.

An dieser Stelle bleibt anzumerken, dass sich in der Zeich-
nung die Bezugszeichen von gleichen oder von einander ent-
sprechenden Komponenten lediglich in ihrer ersten Ziffer

unterscheiden.

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Peri-
pherieeinheit 100. Gemdl dem hier dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist die Peripherieeinheit ein Gefahrmelder 100. Der
Gefahrmelder 100 weist ein Chassis 105 auf. In dem Chassis
105 befindet sich ein Elektronikmodul 110, welches entspre-
chend der Funkticonalitdt des Gefahrmelders 100 eingerichtet
ist, eine physikalische Messgrdbe zu erfassen, ein Stellglied

zu Steuern oder zu regeln und/oder eine Gefahrensituation zu
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erfassen und ggf. eine entsprechende Alarmmeldung zu initiie-

ren.

Die Energieversorgung des Elektronikmoduls 110 erfolgt Uber
eine Koppeleinrichtung 120, welche ebenfalls in dem Chassis
105 angeordnet ist. Zu diesem Zweck ist die Koppeleinrichtung
120 mit dem Elektronikmodul 110 verbunden.

Der in Figur 1 dargestellte Gefahrmelder 100 weist ferner
eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung 190 auf, welche {iiber
eine Antenne 190a mit einer nicht dargestellten Zentrale, die
ebenfalls wie der Gefahrmelder 100 ein Teil eines nicht
dargestellten Gefahrmelde- bzw. Gebdudemanagementsystems ist,
kommunizieren kann. Dabei k&nnen in bekannter Weise Uber Funk
beispielsweise Gefahrmeldungen an die Zentrale ilbermittelt

werden.

Die Energieversorgung des Gefahrmelders 100 erfolgt iUber eine
Energie fihrende elektrische Leitung 180. Gemdl dem hier
dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die Energie fihrende
elektrische Leitung 180 eine erste Ader 180a und eine zweite
Ader 180b auf.

Die Koppeleinrichtung 120 ist derart eingereichtet, dass wvon
der Energie fihrenden elektrischen Leitung 180 kontaktlos
Energie aufgenommen und zu dem Elektronikmodul 110 transfe-
riert werden kann. GemdB dem hier dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel kann die kontaktlose Energieilbertragung sowohl durch
eine induktive Kopplung als auch durch eine kapazitive Kopp-
lung zwischen den einzelnen Adern 180a und 180b und geeigne-
ten Koppelelementen der Koppeleinrichtung 120 erfolgen. Im
Falle einer induktiven Kopplung sind dies in Figur 1 nicht
dargestellte Induktivitdten der Koppeleinrichtung 120. Im
Falle einer kapazitiven Kopplung sind dies in Figur 1 nicht

dargestellte Kapazitdten der Koppeleinrichtung 120.
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Auch wenn der hier beschriebene Gefahrmelder 100 eine Sende-—
und/oder Empfangseinrichtung 190 aufweist, so ist es nicht
zwingend erforderlich, dass alle Nachrichten zwischen dem
Gefahrmelder 100 und der Zentrale drahtlos unter Verwendung
der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 190 ausgesendet bzw.
empfangen werden. Vielmehr erfolgt bei dem hier beschriebenen
Gefahrmelder 100 die Kommunikation zwischen dem Gefahrmelder
100 und der Zentrale bevorzugt bzw. zu wesentlichen Teilen
nicht iber die Sende- und/oder Empfangseinrichtung 190. Ein
GroRteil der Kommunikation zwischen Gefahrmelder 100 und
Zentrale erfolgt vielmehr Uber die Koppeleinrichtung 120. Die
Koppeleinrichtung 120 ist namlich auch dazu eingerichtet,
Kommunikationssignale, die fir die Zentrale bestimmt sind, in
die elektrische Leitung 180 einzukoppeln. Entsprechend kann
die Koppeleinrichtung 120 auch Kommunikationssignale, die wvon
der Zentrale oder ggf. von anderen Peripheriegerdten stammen,
kontaktlos von der elektrischen Leitung 180 aufnehmen. Diese
Kommunikationssignale kdnnen beispielsweise durch einen
ausreichenden Frequenzunterschied von einem Primdrsignal
separiert werden, welches fir die Energieversorgung vorgese-—

hen ist.

Figur 2a illustriert eine induktive Kopplung zwischen einer
Spule 230 einer Koppeleinrichtung und einer Energie fihrenden
elektrischen Leitung 280. Gemdl dem hier dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel weisen die beiden Adern 280a und 280b je-
weils eine Halbkreisform auf, durch die ein bestimmter Strom
i flieBt. Die beiden Habkreise stellen somit anndhernd eine
Spule mit einer Windung dar, welche bei einem Stromfluss ein
Magnetfeld erzeugt. Die Feldlinien dieses Magnetfeldes durch-
dringen auch die Spule 230, welche der in Figur 1 schematisch
dargestellten Koppeleinrichtung 120 zugeordnet ist. Bei einer
Anderung der Stromstdrke durch die beiden Adern 280a und 280b
wird somit an der Spule 230 eine Spannung U_ind induziert,
welche an zwel in Figur 2 nicht dargestellten Anschlusskon-
takten abgegriffen und zur Energieversorgung verwendet werden

kann.
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Die Figur 2b illustriert eine kapazitive Kopplung zwischen
zwel metallischen Flachen 240a und 240b auf der einen Seite
und einer ersten Ader 280a bzw. einer zweiten Ader 280b der
Energie fihrenden elektrischen Leitung 280 auf der anderen
Seite. Bei einer Spannungsadnderung auf zumindest einer der
beiden Adern 280a bzw. 280b wird infolge einer kapazitiven
Kopplung zwischen den beiden metallischen Fldchen 240a oder
240b und den beiden Adern 280a bzw. 280b eine Wechselspannung
induziert, die an den beiden Anschlusskontakt 241 und 241b
abgegriffen und fir die Energieversorgung der Peripherieein-

heit verwendet werden kann.

Die Figuren 3a, 3b, 3¢ und 3d illustrieren das Installieren
eines Gefahrmelders an eine Energie fihrende elektrische

Leitung 380. Die Leitung 380 weist zweil Adern 380a und 380b
auf. Gemdhb dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel befin-
det sich die Energie fihrende elektrische Leitung 380 inner-

halb eines Installationsrohres 385.

In einem ersten in Figur 3a dargestellten Schritt wird eine
Leitungsschlaufe mit geeigneter Ladnge aus dem Installations-—

rohr 385 herausgefihrt.

In einem zweiten Schritt werden die beiden Adern 380a und
380b aus der Kabelhiille bzw. der duBReren Kabelisolierung
voneinander getrennt. Der jeweilige innere Isolationsmantel

bleibt dabei durchgehend vorhanden.

In einem optionalen dritten nicht dargestellten Schritt wird
dann ein Sockel oder eine Befestigungsvorrichtung fiir den
Gefahrmelder an einer Wand oder an der Decke eines zu uUberwa-
chenden Raumes montiert. Dieser Schritt wird insbesondere
dann zwingend, wenn der Gefahrmelder nicht direkt an der Wand
bzw. an der Decke angebracht werden kann und/oder wenn die

Mdglichkeit bestehen soll den Gefahrmelder spater beispiels-
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weise zu Wartungszwecken auf einfache Weise von der Befesti-

gungsvorrichtung entfernen zu kdnnen.

In einem vierten Schritt, welcher in Figur 3b dargestellt
ist, werden die einzelnen mit jeweils einer Isolierung verse-
henen Adern 380a, 380b in entsprechende Kabelfihrungen 306
eingebracht, die in einer Montageplatte bzw. einem Sockel 305
ausgebildet sind. Gemdl dem hier dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ist die Kabelfihrung eine ringfdrmige Nut 306,
welche eine innere Seitenwand 306a und eine dubere Seitenwand
306b aufweist. Es wird darauf hingewiesen, dass gemdl dem
hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel die Montageplatte bzw.
der Sockel 305 Teile des oben im Zusammenhang mit Figur 1

beschriebenen Chassis 105 sind.

In einem finften Schritt, welcher in Figur 3¢ dargestellt
ist, wird eine Abdeckung 307 an der Montageplatte 305 ange-
bracht, so dass die Adern 380a und 380b in der Jjeweiligen
nutartigen Kabelfihrung 306 fixiert sind. Gemdl dem hier
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Abdeckung eine

Anpressplatte 307.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Fixieren der Adern 380a,
380b in der Kabelfihrung auch direkt durch die Wandfl&che
oder die Deckenfldche eines zu lUberwachenden Raumes erreicht
werden kann. Dies ist in Figur 3d dargestellt, in der die
beiden in der Montageplatte 305 ausgebildeten Ringnuten 306
zusammen mit den eingelegten Adern 380a bzw. 380b dargestellt
sind. Durch die Decke 309 eines zu iUberwachenden Raumes wird
sicher gestellt, dass die Adern 380a bzw. 380b in der Jjewei-

ligen Kabelfihrung verbleiben.

In einem finften nicht dargestellten Schritt wird der Gefahr-
melder in den Sockel 305 eingesetzt. Alternativ, falls der
Gefahrmelder einstiickig ausgebildet ist und der Boden des

Gefahrmelders und das Elektronikmodul einem gemeinsamen
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Chassis zugeordnet sind, wird der gesamte Gefahrmelder an der

Wand bzw. der Decke des zu iUberwachenden Raumes befestigt.

Figur 4 zeigt ein Ersatzschaltbild der Koppeleinrichtung des
in Figur 1 dargestellten Peripheriegerdtes und des entspre-
chenden Abschnitts der Energie fihrenden elektrischen Lei-
tung. Der rdumliche Bereich, in dem die elektromagnetische
Kopplung zwischen der Koppeleinrichtung und der elektrischen
Leitung stattfindet, ist mit dem Bezugszeichen 421 gekenn-
zeichnet. Die beiden Adern 480a und 480b stellen dabei je-
wells eine Induktivitdt 482 dar. Beil einer entsprechenden
Beaufschlagung der Adern 480a und 480b mit Wechselstrom
koppeln die Induktivitdten 482 der Energie flhrenden elektri-
schen Leitung mit Induktivitdten 432 der Koppeleinrichtung
und erzeugen innerhalb der Koppeleinrichtung eine induzierte

Spannung u.

Bei einer Beaufschlagung der Adern 480a und 480b mit einer
Wechselspannung koppeln die Kapazitdten 484 der Adern 480a
und 480b mit einer entsprechenden Kapazitdt 442 der Kop-
peleinrichtung und erzeugen dabei innerhalb der Koppelein-
richtung einen Verschiebungsstrom i, welcher in eine entspre-
chende Last flielben kann. Die Kapazitdten 442 der Koppelein-
richtung kénnen beispielweise durch Metallfldchen, wie in
Figur 2d dargestellt (siehe Bezugszeichen 240a und 240b),

realisiert werden.

Figur 5a zeigt ein Gebdudemanagementsystem 560, welches eine
Zentrale 565, eine Energie fihrende elektrische Leitung mit
zwel Adern 580a und 580b und mehrere nicht explizit darge-
stellte Peripheriegerdte aufweist. Die Peripheriegerdte sind
kontaktlos an die Energie fihrende elektrische Leitung ange-
schlossen. In Figur 5a sind aus Griinden der Ubersichtlichkeit
anstelle der Peripheriegeridte Jjeweils die entsprechenden

Koppelbereiche 521 dargestellt. Die Koppelbereiche 521 ent-
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sprechen jeweils dem in Figur 4 dargestellten Koppelbereich,
so dass flir jedes Peripheriegeradat sowohl eine induktive
Kopplung, welche bei einem Wechselstrom auftritt ist, als
auch eine kapazitive Kopplung, welche bei einer Wechselspan-—

nung auftritt ist, mdéglich ist.

Gemdl dem in Figur b5a dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist
die Energie fihrende elektrische Leitung eine Ringleitung,
wobei die beiden Enden der Ringleitung jeweils an die Zentra-
le 565 angeschlossen sind. Wie aus Figur 5a ersichtlich,
weist die Zentrale 565 zwel strombegrenzte Spannungsquellen
auf, welche nachfolgend nur noch als Spannungsquellen be-
zeichnet werden. Eine erste Spannungsquelle ist mit dem
Bezugszeichen 568a und eine zweite Spannungsquelle ist mit

dem Bezugszeichen 568b versehen.

Die erste Spannungsquelle 568a ist mit einem ersten Ende der
zweladrigen Ringleitung verbunden und derart eingerichtet,
die Ringleitung von dem ersten Ende aus mit einem Strom il zu
beaufschlagen. Die zweite Spannungsquelle 568b ist mit einem
zweiten Ende der zweiadrigen Ringleitung verbunden und derart
eingerichtet, die Ringleitung von dem zweiten Ende aus mit
einem Strom i2 zu beaufschlagen. Die entsprechenden Spannun-—
gen, die den Jjeweiligen Stromfluss il oder i2 wverursachen,

sind mit ul bzw. mit u2 gekennzeichnet.

Die beiden Spannungsquellen 568a und 568b werden in zueinan-
der korrelierter Weise betrieben. Dadurch koénnen fiur eine
Energieversorgung ungeeignete Uberlagerungen zwischen den

beiden Stromsignalen vermieden werden.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die Periphe-
riegerate des Gebdudemanagementsystems 560 selbstverstdndlich
auch von nur einer einzigen strombegrenzten Spannungsquelle
gespeist werden kdnnten. In diesem Fall sollte an dem der
einzigen Spannungsquelle gegenuberliegenden Ende der Leitung

ein geeigneter Abschlusswiderstand angeschlossen werden, um
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Reflexionen des Wechselstrom-Primidrsignals an einem offenen

Ende der elektrischen Leitung zu vermeiden.

Figur 5b zeigt das in Figur 5a dargestellte Gebidudemanage-
mentsystem 560 in einem fehlerhaften Betriebszustand, bei dem
innerhalb der Energie fiithrenden elektrischen Leitung ein
Kurzschluss 588 vorhanden ist. Durch die Verwendung von zwei
getrennten strombegrenzten Spannungsquellen 568a und 568b
kénnen im dargestellten Kurzschlussfall die Peripheriegerate
Jeweils von derjenigen strombegrenzten Spannungsquelle 568a
oder 568b gespeist werden, die sich in Bezug zu der Stelle
des Kurzschlusses auf derselben Seite der elektrischen Lei-
tung wie das zu speisende Peripheriegerat befindet. Damit
kann im Falle eines einzigen Kurzschlusses zwischen zwei
Peripheriegeraten der Betrieb der einzelnen Peripheriegerate

aufrecht erhalten werden.

Die Figur 5c¢ zeigt das in Figur ba dargestellte Gebdude-
managementsystem 560 in einem anderen fehlerhaften Betriebs-
zustand, bei dem die Energie fihrende elektrische Leitung
unterbrochen ist. In dem dargestellten Fall sind beide Adern
580a und 580b unterbrochen. Der Leitungsunterbruch ist in

Figur 5c¢ mit dem Bezugszeichen 589 gekennzeichnet.

Da gemdRl dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel die
Koppeleinrichtungen der Peripheriegerdte iUber ein kapazitives
Kopplungssystem verfigen, kann auch im Falle des Unterbruchs
589 ein stdrungsfreier Betrieb der angeschlossenen Periphe-

riegerdte gewdhrleistet werden.

Bei einem Unterbruch beider Adern 580a und 580b wird das
gesamte System iUber die beiden Spannungsgquellen 568a und 568b
versorgt, welche infolge des Unterbruchs 589 im Wesentlichen
nur eine Wechselspannung liefern. Uber eine kapazitive Ein-
kopplung werden die Peripheriegrate der beiden Teilsysteme

versorgt, die sich auf unterschiedlichen Seiten des Unter-
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bruchs 589 befinden. Das Gesamtsystem bleibt jedoch weiterhin

voll funktionsfahig.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Falle des Unterbruchs von
lediglich einer Ader auch die Mdglichkeit besteht, einen Pol
der Spannungsquelle mit den beiden Enden der ersten Ader 580a
und/oder den anderen Pol der Spannungsquellen mit den beiden
Enden der zweiten Ader 580b zu verbinden. In diesem Fall
kdnnen samtliche Peripheriegerdte lediglich induktiv mit

elektrischer Energie versorgt werden.

Figur 6 zeigt einen Spannungsverlauf entlang der Energie
fiihrenden elektrischen Leitung, auf welcher sich eine stehen-
de Welle eines Primdrsignals ausgebildet hat, welches fiur die
kontaktlose Energieversorgung eines Peripheriegerdtes vorge-

sehen ist.

Eine stehende Welle wird sich insbesondere bei relativ langen
Leitungen mit verteilt angekoppelten Teilnehmern und mdgli-
cherweise einem undefiniertem Leitungsabschluss (Kurzschluss,
Unterbruch) einstellen. Als Funktion der Distanz zu der
Spannungsquelle wird dann eine sinusfdrmige Amplitudenmodula-
tion festzustellen sein, deren Periode der Hadlfte der elekt-
rischen Wellenldnge A der Frequenz f entspricht. Dabei gilt

die bekannte Beziehung
A= v/E

wobei v die Wellengeschwindigkeit ist, welche sich aus fol-

gender Gleichung berechnet:

1

V=

Dabei ist L' die Induktivitdt und C' die Kapazitadt der elekt-

rischen Leitung normiert auf die Lange der Leitung. L' wird
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deshalb auch als Induktivitadtsbelag und C' wird als Kapazi-

tadtsbelag bezeichnet.

Bei einer Einspeisung eines Primdrsignal in die Energie
fihrende Leitung mit einer Frequenz von beispielsweise

100 kHz ist also je nach Leitungstyp alle 800 bis 1000 m mit
einem Amplitudenmaximum zu rechnen. An Orten der Spannungsmi-
nima flieRt ein erhdhter Strom auf der Leitung. Da der oben
beschriebene Gefahrmelder seine Versorgung kapazitiv aus der
Leitungsspannung und induktiv aus dem Leitungsstrom bezieht,
ist an jeder Stelle auf der Leitung die Energieversorgung des

Peripheriegerdtes sicher gestellt.

Figur 7 zeigt eine elektronische Schaltung zur kontaktlosen
Energieversorgung eines Peripheriegerdtes. Abgesehen von den
bereits oben anhand von Figur 4 beschriebenen Induktivitadten
782 und Kapazitdten 784 der Adern 780a und 780b sowie den
Induktivitdten 732 und Kapazitidten 742 der Koppeleinrichtung
weist die Schaltung einen Briuckengleichrichter auf. Gemal dem
hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist der Brilicken-
gleichrichter vier Dioden 750a, 750b, 750c und 7504 auf. Die
beiden Dioden 750a und 750b ermdglichen bei einer positiven
Halbwelle einen Stromfluss hin zu einem ersten Anschluss
758a. Die beiden Dioden 750c¢ und 750d ermdglichen bei einer
negativen Halbwelle einen Stromfluss hin zu einem zweiten
Anschluss 758b. An den beiden Anschlisse 758a und 758b kann
dann ein Verbraucher wie beispielsweise das oben anhand von
Figur 1 beschriebene Elektronikmodul seine Versorgungsspan-—

nung abgreifen.

Wie aus Figur 7 ersichtlich, dient die Brickenschaltung der
Bereitstellung einer Strom- bzw. Spannungsversorgung basie-
rend auf einer induktiv in die Koppeleinrichtung eingekoppel-
ter Energie. In diesem Zusammenhang werden unter dem Begriff
positiver Halbwelle diejenigen Zeitabschnitte verstanden, bei

denen an den linken Anschlissen der in Figur7 dargestellten
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Induktivitdten 732 eine positive Spannung vorliegt. Entspre-
chend werden unter dem Begriff negativer Halbwelle diejenigen
Zeitabschnitte verstanden, bei denen an den linken Anschlis-—
sen der in Figur7 dargestellten Induktivitdten 732 eine

negative Spannung vorliegt.

Zur Stabilisierung und zur Glattung der Versorgungsspannung
und insbesondere zur Speicherung von elektrischer Energie ist
ferner ein Speicherkondensator 752 vorgesehen, der mit den

beiden Anschliissen 758a und 758b wverbunden ist.

Zur Bereitstellung der Strom- bzw. Spannungsversorgung basie-
rend auf einer kapazitiv in die Koppeleinrichtung eingekop-
pelter Energie sind zwei weitere Dioden 755a und 755b vorge-—
sehen. Die beiden Dioden 755a und 755b sind analog zu der
bekannten Greinacher—-Schaltung einerseits mit den Kapazitaten
742 der Koppeleinrichtung fir die Ader 780b und dem Anschluss
758b und andererseits mit den Kapazitdten 742 der Koppelein-
richtung fiur die Ader 780a und dem Anschluss 758a verbunden.
Die dargestellte Greinacher-Schaltung zeichnet sich dabei
dadurch aus, dass sowohl bei einer positiven Halbwelle als
auch bei einer negativen Halbwelle kapazitiv eingekoppelte
Spannung an den Anschlissen 758a und 758b bereit gestellt

wird.

Unter einer positiven Halbwelle wird in diesem Zusammenhang
ein Zustand verstanden, bei dem an den Kapazitdten 742, die
der Ader 780a zugeordnet sind, eine positive Spannung anliegt
und an den Kapazitaten 742, die der Ader 780b zugeordnet
sind, eine negative Spannung anliegt. Entsprechend wird unter
einer negativen Halbwelle ein Zustand verstanden, bei dem an
den Kapazitdten 742, die der Ader 780a zugeordnet sind, eine
negative Spannung anliegt und an den Kapazitdten 742, die der

Ader 780b zugeordnet sind, eine positive Spannung anliegt.

Wie aus Figur 7 ersichtlich, wird also sowohl bei einer

positiven Halbwelle als auch bei einer negativen Halbwelle
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der Speicherkondensator 752 mit einer kapazitiv in die Kop-
peleinrichtung eingespeisten Spannung aufgeladen. Dabei ist
gewdhrleistet, dass die Polaritdt der Spannung stets der
Polaritat des Speicherkondensators 752 entspricht, welche in

Figur 7 durch die Zeichen "+" und "-" eingezeichnet sind.

Das in Figur 7 dargestellte Anschaltungskonzept insbesondere
fir einen Gefahrmelder zeichnet sich ferner dadurch aus, dass
Koppelinduktivitdt 732 mehrere Windungen aufweist, Damit wird
die induzierte Spannung genigend groB, so dass die Schwell-
spannungen der Gleichrichterdioden lediglich eine untergeord-
nete Rolle spielen. Er ist von Vorteil, hier kapazitdtsarme
Dioden mit kleiner Schwellspannung wie beispielsweise Schott-
ky-Dioden zu verwenden. Da eine die Koppelinduktivitdten 732
bereit stellende Spule eine dhnlich groRe Fldache wie eine
Ader-Schlaufe aufspannen kann und die Distanz zur Ader-
Schlaufe viel kleiner als der Spulendurchmesser gewdhlt
werden kann, sind in diesem Fall nur kleine Verluste bei der
induktiven Kopplung zu erwarten. Durch die Wahl der Strom-
stdrke des Primdrstromes auf der Energie fihrenden Leitung,
der Frequenz und weiterer geeigneter Kopplungsmittel wie
beispielsweise einem Ferritkern bzw. eine Ferritfolie, wird
die erforderliche Anzahl an Windungen der Spule bestimmt. Die
Windungsanzahl sollte dabei so bemessen sein, dass eine
komfortable Speisespannung in der GrdRenordnung zwischen 5
und 15 Volt zur Verfigung steht und dadurch die Verluste der

Gleichrichterdioden nicht ins Gewicht fallen.

Die Figuren 8a, 8b, 8c und 8d zeigen verschiedene Anordnungen
zur Realisierung einer kapazitiven Kopplung zwischen einer
Ader 880a einer Energie fiithrenden elektrischen Leitung und
einer Koppeleinrichtung. Der Koppeleinrichtung sind dabei die
kapazitiven Elemente 842 zugeordnet. Die Ader 880a ist von
einer Isolation 88la umgeben, welche einen galvanischen
Kontakt zwischen dem kapazitiven Element 842 und der Ader

880a verhindert.
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Figur 8a zeigt eine Ausfihrungsform, bei der das kapazitive
Element 842 eine einfache Metallfliche ist. Mit dem Bezugs-—
zeichen 809 ist ein Anpresselement gekennzeichnet, welches
dafiir sorgt, dass im realen Betrieb und insbesondere bei der
Installation eines Peripheriegerdtes die Ader 880a relativ zu
der Metallfldche 842 in einer rdumlich festen Position ver-
bleibt. Das Anpresselement 809 kann beispielsweise die Sei-
tenwand oder die Decke eines zu Uberwachenden Raumes oder
eine Anpressplatte sein, die speziell fir die Fixierung der

Ader 880a relativ zu der Metallfldche 842 vorgesehen ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine speziell zur Fixierung
der Ader 880a vorgesehene Anpressplatte 809 auch aus Metall
bestehen oder Metall aufweisen kann. Auch wenn die Anpress-—
platte 809 beispielsweise aus Grinden der Kostenersparnis
und/oder der Einfachheit des mechanischen Aufbaus elektrisch
nicht mit der Metallfldche 842 verbunden ist, so kann die
Anpressplatte 809 infolge Ihrer Plattenkapazitdt Cp trotzdem
einen wertvollen Beitrag zur resultierenden Gesamtkapazitdt
leisten. Dabei ist zu beachten, dass typischerweise die
Plattenkapazitdt Cp, d.h. die Kapazitdt zwischen den beiden
Platten 842 und 809 grdber ist als die Koppelkapazitdt CL des
Leiters bzw. der Ader 880a.

Figur 8b zeigt ein Ersatzschaltbild der in Figur 8a darge-
stellten kapazitiven Koppelelemente. Dabei bezeichnet Cres
die resultierende Gesamtkapazitdt zwischen der Ader 880a und

der Koppelkapazitat der Koppeleinrichtung.

Figur 8c zeigt eine weitere Ausfihrungsform zur Realisierung
einer kapazitiven Kopplung zwischen einer Ader 880a und einer
Koppeleinrichtung. Dabei wurde die Tatsache ausgenutzt, dass
durch eine Verkleinerung des Abstandes zwischen den Platten
die resultierende Kopplungskapazitidt vergrdlert wird. Gemal
dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel beriihren sich die

beiden Platten 809 und 842, so dass im Ergebnis die beiden
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Platten 809 und 842 die Ader 880a umschlieRBen. Dabei kOnnen
die beiden Platten 809 und 842 auch elektrisch leitend mit-

einander verbunden sein.

Figur 8d zeigt eine weitere Ausfihrungsform zur Realisierung
einer kapazitiven Kopplung zwischen einer Ader 880a und einer
Koppeleinrichtung. Bei dieser Ausfihrungsform weist das
kapazitive Element 842 einen V-formigen Einschnitt 842a auf,
in welches die Ader 880a eingelegt ist. Das Anpresselement
809 weist eine komplementdre Kontur auf, welche die Ader 880a
in den V-fdrmigen Einschnitt 842a drickt. Obwohl die Ausbil-
dung des V-formigen Einschnitt 842a mechanisch relativ auf-
wendig ist, erscheint diese Ausfihrungsform in Anbetracht der
einfachen Einlegbarkeit der Ader 880a als derzeit besonders

geeignet.

Die Figur 9 zeigt eine gedruckte Leiterplatte 922, auf wel-
cher sowohl eine induktive Kopplungsspule 930 als auch eine
kapazitive Kopplungsflache 942 ausgebildet ist. An der Kopp-
lungsspule 930 sind zwei Anschlusskontakte 930a und 930b
vorhanden. An den kapazitiven Kopplungsfldchen 942 sind zwei
Anschlusskontakte 943a und 943b vorhanden.

Gemdl dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die
Rlickseite der gedruckten Leiterplatte 922 auf der gesamten
Flache ebenfalls eine in Figur 9 nicht dargestellte gedruckte
Spule auf, welche mit der gedruckten Spule 930 auf der Vor-
derseite in Serie geschaltet wird. Somit ldsst sich ohne
grobe Kosten eine geniigend hohe Anzahl an Windungen realisie-

ren.

Nachfolgend werden noch einige technische Details und Varian-—
ten zu den verschiedenen in dieser Anmeldung beschriebenen

Ausfihrungsformen der Erfindung erldutert:
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e Als Energie filthrende elektrische Leitung kdnnen zweiadrige

Telekommunikationskabel verwendet werden. Zum Anschluss der
Peripheriegerdte wird die duBere Schutzhiille aufgetrennt,
ohne dass die Isolation der einzelnen Adern beeintrdchtigt
wird. Dazu kann ein geeignetes Werkzeug verwendet werden.
Als Energie fihrende elektrische Leitung kdnnen auch zwei-
adrige Telekommunikationskabel ohne Mantel bzw. HiUlle ver-
wendet werden. Die Adern kodnnen in diesem Fall ohne spe-
zielle Werkzeuge separiert werden. Es ist aber auch denk-
bar, dass ein spezielles Kabel verwendet wird, welches pe-
riodisch Stellen aufweist, wo die zweil Adern leicht vonein-
ander getrennt werden kdnnen. Ahnliche Beispiele sind von
Rund- bzw. Flachbandkabeln bekannt, welche periodisch vom
Rundkabel in ein Flachbandkabel tUbergehen, damit dort ein
Stecker, zum Beispiel mit Schneid-Klemmtechnik angebracht
und kontaktiert werden kann.

Es ist ferner denkbar, dass ilber eine direkte galvanische
Verbindung beispielsweise lber mechanische Schneidklemmen
einzelne Spezial-Peripheriegerdte mit einem hohem Energie-
verbrauch an die Energie fihrende elektrische Leitung ange-
schlossen werden, wobei beispielsweise Schneidklemmen ver-
wendet werden konnen. Dabei sollte jedoch durch eine hohe
AC-Impedanz gewdhrleistet werden, dass nur Gleichstrom (DC)
von der Linie bezogen wird und die AC-Spannung nicht kurz-
geschlossen wird.

Ferner kann als Energie fihrende elektrische Leitung auch
ein vieradriges Kabel verwendet werden. In diesem Fall kon-
nen zwei Adern flir die beschriebene kontaktlose Energie-
Ubertragung basierend auf Wechselstrom und/oder Wechsel-
spannung verwendet werden. Die beiden anderen Adern kdnnen
beispielsweise flUr die galvanische Speisung von Spezial-
Peripheriegerdten mit hohem Energieverbrauch verwendet wer-
den. Um in diesem Fall Verwechslungen zwischen den einzel-
nen Adern auszuschlieRen, konnen die Adern beispielsweise

mittels eines Farbcodes entsprechend gekennzeichnet werden.
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Die beschriebene kontaktlose Energiespeisung von Peripherie-
gerdten eines Gebdudemanagementsystems kann folgende Vorteile
aufweisen:

e Fir einen zuverladssigen Betrieb der Peripheriegerdte und
fir eine Erfillung von sicherheitsrelevanten Vorschriften
sind bekannte Trennvorrichtungen nicht erforderlich. Bei
einem Kurzschluss oder einem Unterbruch der Energie fihren-
den elektrischen Leitung ist eine Betriebsunterbrechung
nicht immer erforderlich. Ferner kann das Starten des Ge-
baudemanagementsystems sehr schnell erfolgen.

¢ Ein Vertauschen der Adern der Energie fiuhrenden elektri-
schen Leitung ist im Allgemeinen unproblematisch, so dass
ein Falsch-Anschluss nicht mdglich ist.

e Mechanische Klemmen zum Herstellen einer galvanischen
Kopplung sind nicht erforderlich. Dadurch kdnnen Kosten
eingespart werden. Ferner ist eine Korrosion an Klemmen
nicht zu besorgen (bessere Betriebssicherheit) und Bescha-
digungen an der Energiezufihrung treten in der Praxis kaum
auf.

e Tm laufenden Betrieb des Gebdudemanagementsystems sind
Zusatzinstallationen von weiteren Peripheriegeridten mog-
lich. Ein Zufigen oder Entfernen von Peripheriegerdten im
laufenden Betrieb ist infolge der fehlenden galvanischen
Verbindung mdglich.

¢ Es ist eine permanente Einspeisung von Energie mdglich, da
die Energieeinspeisung und die Kommunikation gleichzeitig
erfolgen konnen. Dadurch kann die Kommunikationsrate zu-
satzlich erhdht werden.

¢ Der kontaktlose Energietransfer eignet sich insbesondere
fir eine eigensichere Anwendung in Explosionsgefdhrdeten
Zonen.

¢ Ein ggf. erforderlicher Potentialausgleich kann durch die
galvanische Trennung der Peripheriegerdte von der Energie
fihrenden Leitung wesentlich einfacher realisiert werden.
Ferner kénnen geeignete MaRnahmen zur Erfiillung von Vor-—
schriften zur elektromagnetischen Vertradglichkeit (EMV)

durchgefihrt werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die hier beschriebenen
Ausfihrungsformen lediglich eine beschrankte Auswahl an
méglichen Ausfihrungsvarianten der Erfindung darstellen. So
ist es moglich, die Merkmale einzelner Ausfihrungsformen in
geeigneter Weise miteinander zu kombinieren, so dass fiir den
Fachmann mit den hier explizit dargestellten Ausfihrungsvari-
anten eine Vielzahl von verschiedenen Ausfihrungsformen als

offensichtlich offenbart anzusehen sind.
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Patentanspriche

1. Peripheriegerat fiur ein Gebdudemanagementsystem (560),

insbesondere flir ein Gefahrmeldesystem (560), das Peripherie-

geradat (100) aufweisend

e cin Elektronikmodul (110) und

® cine Koppeleinrichtung (120), welche mit dem Elektronikmo-
dul (110) gekoppelt ist,

wobei die Koppeleinrichtung (120) derart eingerichtet ist,

dass von einer Energie fihrenden elektrischen Leitung (180)

kontaktlos Energie aufgenommen und zu dem Elektronikmodul

(110) transferiert werden kann.

2. Peripheriegerdt nach Anspruch 1, wobei
die Koppeleinrichtung (120) derart eingerichtet ist, dass
von der Energie fihrenden elektrischen Leitung Energie (180)

induktiv auf die Koppeleinrichtung (120) ibertragbar ist.

3. Peripheriegerdt nach einem der vorangehenden Anspriche,
wobei

die Koppeleinrichtung (120) derart eingerichtet ist, dass
von der Energie fihrenden elektrischen Leitung (180) Energie

kapazitiv auf die Koppeleinrichtung (120) Ubertragbar ist.

4. Peripheriegerdt nach einem der vorangehenden Anspriche,
wobei die Koppeleinrichtung (120) ferner eingerichtet ist

— zum Senden von Kommunikationssignalen an die Energie fih-
rende elektrische Leitung (180) und/oder

- zum Empfangen von Kommunikationssignalen von der Energie

fiihrenden elektrischen Leitung (180).

5. Peripheriegerdt nach Anspruch 4, wobeil

die Kommunikationssignale eine Modulation eines Primdrsignals
auf der Energie fihrenden elektrischen Leitung (180) verursa-
chen, welches der Energieversorgung des Peripheriegerits
(100) dient.
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6. Peripheriegerat nach Anspruch 4, wobei
die Kommunikationssignale unabhdngig von einem Primdrsignal
auf der Energie fihrenden elektrischen Leitung (180) in die

Energie fihrende elektrische Leitung (180) einspeisbar sind.

7. Peripheriegerat nach einem der Anspriche 4 bis 6, wobeil

— ein von dem Peripheriegerdt (100) gesendetes erstes Kommu-
nikationssignal eine erste Frequenz und

— ein von dem Peripheriegerat (100) empfangenes zweites
Kommunikationssignal eine zweite Frequenz aufweist,

wobel die beiden Frequenzen unterschiedlich sind.

8. Peripheriegerdt nach einem der vorangehenden Anspriiche,

zusatzlich aufweisend

e cine Sende- und/oder Empfangseinrichtung (190), eingerich-
tet zum Kommunizieren mit einer Zentrale (565) des Gebdude-

managementsystems (560) Uber eine Funkschnittstelle.

9. Peripheriegerdt nach einem der vorangehenden Anspriiche,

zusatzlich aufweisend

e cin Chassis (105), welches derart ausgebildet ist, dass
zumindest eine Ader (180a, 180b, 280a, 280b) der Energie
fiihrenden elektrischen Leitung (180) an das Chassis (105)

anlegbar ist.

10. Peripheriegerat nach Anspruch 9, wobei

das Chassis (105) derart ausgebildet ist, dass die zumindest
eine Ader (280a, 280b) der Energie fihrenden elektrischen
Leitung (180) in Form einer gekrUmmten Linie an das Chassis
anlegbar (105) ist.

11. Peripheriegerdt nach Anspruch 10, wobeil
das Chassis derart ausgebildet ist, dass eine weitere Ader
der Energie fihrenden elektrischen Leitung in Form einer

weiteren gekrimmten Linie an das Chassis anlegbar ist.
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12. Peripheriegerdt nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei

die Koppeleinrichtung (120) ein erstes und/oder ein zweites
Koppelsystem aufweist, wobei

- das erstes Koppelsystem eingerichtet ist fir eine induktive
Kopplung mit der Energie fiithrenden elektrischen Leitung (180)
und

- das zweite Koppelsystem eingerichtet ist flir eine kapaziti-
ve Kopplung mit der Energie fihrenden elektrischen Leitung
(180) .

13. Peripheriegerdt nach Anspruch 12, wobeil
die beiden Koppelsysteme elektrisch voneinander entkoppelt

sind.

14. Gebaudemanagementsystem, aufweisend

¢ cine Zentrale (565),

® cine Energie fiuhrende elektrische Leitung (180, 580a, 580b)
und

¢ zumindest ein Peripheriegerdt (100) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, welches iber die Energie fihrende elektrische
Leitung (180, 580a, 580b) mit der Zentrale (565) gekoppelt

ist.

15. Gebaudemanagementsystem nach Anspruch 14, wobei

e die Energie filthrende elektrische Leitung (180) zweil Adern
(180a, 180b) aufweist, die sich von einem Leitungsanfang zu
einem Leitungsende der Energie filhrenden elektrischen Lei-
tung (180) erstrecken, und wobei

e die Zentrale (565) eine erste Spannungsquelle (568a) und
eine zwelite Spannungsquelle (568b) aufweist,
- wobel die erste Spannungsquelle (568a) an dem Leitungsan-
fang mit den beiden Adern (580a, 580b) verbunden ist und
- wobel die zweite Spannungsquelle (568b) an dem Leitung-

sende mit den beiden Adern (580a, 580b) verbunden ist.
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16. Zentrale fir ein Gebdudemanagementsystem (560), insbeson-

dere fir ein Gebdudemanagementsystem (560) nach einem der

Anspriche 14 bis 15, die Zentrale (565) aufweisend

® cine erste Spannungsquelle (568a), eingerichtet zum Ein-
speisen eines ersten Stromes in eine Energie fiuhrende e-
lektrische Leitung (180) mit zwei Adern (180a, 180b, 580a,
580b) an einem Leitungsanfang, und

® cine zweite Spannungsquelle (568b), eingerichtet zum Ein-
speisen eines zweiten Stromes in die Energie fiuhrende e-

lektrische Leitung (180) an einem Leitungsende.
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