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(57) Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee ohjauslaitetta paanvientinauhan
kuljettamiseksi kuiturainakoneessa.
Ohjauslaitteeseen (17) kuuluu ainakin yksi
ohjauslevy (18) ja iimakanava (19) seka
ilmakanavaa (19) rajoittavaan seindmaan (20)
jarjestettyja aukkoja (21). Aukot on tarkoitettu
paanvientinauhan (15) kulkusuunnan myétaisten ja
ohjauslevyn (18) paanvientinauhan puoleiselle
pinnalle (22) suuntautuvien ilmapuhallusten
muodostamiseksi ja siten paanvientinauhan (15)
kuljettamiseksi. Ohjauslevy (18) on sovitettu
ilmakanavan (19) rakenteelliseksi osaksi ja aukot
(21) on muodostettu ohjauslevyn (18)
perusmateriaaliin. Keksintd koskee myds
kuiturainakonetta.




Uppfinningen avser en styranordning for transport
av spetsdragningsbandet i en fiberbanmaskin.
Styranordningen (17) innefattar minst en styrplat
(18) och en luftkanal (19) samt éppningar (21)
anordnade i den vagg (20) som avgransar
luftkanalen (19). Oppningarna ar avsedda att skapa
luftblasningar riktade i spetsdragningsbandets (15)
I6priktning mot ytan (22) pa spetsdragningsbandets
sida av styrplaten (18) och darmed transportera
spetsdragningsbandet (15). Styrplaten (18) ar
anordnad som en strukturell del av luftkanalen (19)
och dppningarna (21) ar utformade i styrplatens (18)
grundmaterial. Uppfinningen avser &ven en
fiberbanmaskin.
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OHJAUSLAITE PAANVIENTINAUHAN KULJETTAMISEKSI KUITURAINAKONEESSA
SEKA KUITURAINAKONE

Keksinndn kohteena on ohjauslaite pdadnvientinauhan kuljettami-
seksi kuiturainakoneessa, johon ohjauslaitteeseen kuuluu ainakin
yvksi ohjauslevy Jja ilmakanava sekd& ilmakanavaa rajoittavaan
seindmdadn Jjarjestettyjad aukkoja paanvientinauhan kulkusuunnan
mydtaisten ja ohjauslevyn paadnvientinauhan puoleiselle pinnalle
suuntautuvien ilmapuhallusten muodostamiseksi ja siten paanvien-
tinauhan kuljettamiseksi. Keksinndn kohteena on myds kuitu-

rainakone.

Kuiturainakoneella kaytetddn paanvientinauhan kuljettamiseen ja
ohjaamiseen erilaisia ohjauslaitteita, jotka perustuvat ilmapu-
halluksiin. Yksinkertaisimmillaan ohjauslaite on ilmakanavan
muodostava putki, jonka seindmd@&n on jarjestetty aukkoja ilmapu-
hallusten muodostamiseksi. On olemassa myds niin sanottuja

puhalluslevyja, joiden toiminta myds perustuu ilmapuhalluksiin.

Pelkilla puhallusputkilla paanvientinauhaa ldhinnad vain ohjataan
suurpiirteisesti. Sen sijaan puhalluslevyssd on ohjauslevy,
jolle ilmapuhalluksilla muodostuu alipainevaikutus niin sanotun
coandaefektin avulla. Toisin sanocen pédanvientinauha pyrkii
seuraamaan ohjauslevyn pintaa pédanvientinauhan kulkusuunnan
mydtdisten ilmapuhallusten samalla kuljettaen paanvientinauhaa

eteenpéain.

Tunnetussa puhalluslevyssa aukot avautuvat olakkeeseen, joka on
jarjestetty idilmakanavan Jja puhalluslevyn valille. Lisaksi
ilmapuhallukset suuntautuvat oleellisesti puhalluslevyn suuntai-
sesti. Kaytdnndssad ilmapuhallukset aikaansaavat alipainevaiku-
tuksen, mutta samalla muodostuu merkittavaa kitkaa paanvien-
tinauhan kulkiessa olakkeen yli. Talldin menetetdan suuri osa
ilmapuhallusten kuljettavasta voimasta. Lisdksi olakkeen jalkeen
padnvientinauha on irti ohjauslevyn pinnasta, jolloin pda&nvien-
tinauhan ja ohjauslevyn valiin kulkeutuu sivuitse korvausilmaa.

Paanvientinauhan edelleen edetessda korvausilmaa imeytyy vyha
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enemman. Talldin padadnvientinauha irtaantuu ohjauslevyn pinnasta
ja paanvientinauha lepattaa, mika voi aiheuttaa paanvientinauhan
katkeamisen tai pdanvientinauhan suistumisen pois ohjauslevylta.
Tamé on johtanut tarpeettoman leveiden ohjauslatteiden valmista-
miseen. Tunnetuilla ohjauslaitteella saavutettava tehollinen
kuljetusmatka on lyhyt, mik& rajoittaa sen kayttoa. Lisaksi
ohjauslaitteet toimivat vain suhteellisen vaatimattomalla
nopeusalueella. Kaytanndssa kuiturainakoneen nopeuden on oltava
alle 1500 metrida minuutissa. Niinpa tunnetut ohjauslaitteet
soveltuvat huonosti nykyisiin, saati tuleviin kuiturainakonei-
siin. Nopeusrajoitteen lisdksi tunnetuilla ohjauslaitteilla on
toinenkin merkitté&vad ongelma. Edes tyydyttavasti riittéavan
kuljetusnopeuden- ja voiman saavuttamiseksi on kaytettadva suuria
ilmamé&aria. Tama yhdistettynd edelld mainittuun korvausilmaan
aikaansaa merkittavan ilmaméaréan, joka liikkuu paanvientinauhan
ympdrilld ja sen mukana. Kaytantd on osoittanut, ettd ahtaissa
valeissa pdaanvienti epdonnistuu 1ldhinnd suuren ilmamaaran
estavaan vaikutukseen. Talldin on Jjouduttu turvautumaan ali-
painehihnakuljettimiin, joiden hankinta- ja kayttokustannukset
ovat kuitenkin korkeat. Lisdksi alipainehihnakuljettimia on
valkea asentaa ahtaisiin positioihin riittdvadn l&helle suuren

kokonsa vuoksi.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada p&danvientinauhan kuljet-
tamiseksi kuiturainakoneessa uudenlainen laite, jonka rakenne on
entistd& vyksinkertaisempi Jja matalampi Jja Jjolla aikaansaadaan
entistad suurempi vientiteho aikaisempaa pienemmallad ilmamaaralla
ja/tal painetasolla. Lisaksi keksinnoén tarkoituksena on aikaan-
saada uudenlainen kuiturainakone, jossa padédnvientinauhan kuljet-
taminen on entistad sujuvampaa Jja varmempaa sekd aikaisempaa
monipuolisemmin muckattavissa. Tédméan keksinndn mukaisen laitteen
ja kuiturainakoneen tunnusomaiset piirteet ovat, ettd ohjauslevy
on levymateriaalia ja se on oleellisen suora tasainen taso ilman
mitdan kitkaa aiheuttavia olakkeita tai muita ulkonemia, Jja
aukkojen puhallussuunnan ja ohjauslevyn valinen kulma f on 5 -

30°, edullisemmin 10 - 20°. Aukkojen avautuessa ohjauslevyyn
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olakkeen sijaan valtetdd&n aikaisemmin ongelmia aiheuttanut
kitkailmidé. Samalla valtetdan korvausilman péaasy paanvien-
tinauhan ja ohjauslevyn vadliin. Lisd&ksi viivamaisen kitkakohdan
puuttuessa ilmapuhallus vie rainamaista materiaalia eteenpéain
aikaisempaa vauhdikkaammin. Talldin saavutetaan nykyisellad
ilmamdaralld entistd suurempi eteenpain vievad voima. Toisaalta
nykyinen voima voidaan saavuttaa entistéd pienemmdlld ilmam&aral-
14 tai aikaisempaa matalammalla painetasolla. Ohjauslevyn
ollessa osa 1ilmakanavaa helpottuu ohjauslaitteen valmistus.
Samalla ohjauslaitteen rakenteesta muodostuu kevyt ja matala,

mutta jaykka.

Keksint©a kuvataan seuraavassa vksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisiin eraita keksinndén sovelluksia kuvaaviin piirroksiin,

joissa

Kuva 1 esittdad periaatteellisesti sivulta katsottuna osan
kuiturainakoneen positiosta, Jjossa kaytetddn useita
keksinndén mukaisia ohjauslaitteita pédanvientinauhan
kuljettamiseksi,

Kuva 2a esittdd keksinndn mukaisen ohjauslaitteen ensimméisen
sovelluksen etuviistosta katsottuna,

Kuva 2b esittaa kuvan 2a ohjauslaitteen alaviistosta katsottu-
na,

Kuva 3a esittdd kuvan 2a ohjauslaitteen keskeltd halkileikat-
tuna,

Kuva 3b esittdd& osasuurennoksen kuvasta 3a,

Kuva 4 esittaa periaatteellisesti sivulta katsottuna osan
toisesta kuiturainakoneen positiosta, jossa kaytetaan
useita keksinndén mukaisia ohjauslaitteita paanvien-
tinauhan kuljettamiseksi,

Kuva 5 esittdad keksinndn mukaisen ohjauslaitteen toisen so-
velluksen takaviistosta katsottuna ja osa ohjausle-
vyistd poistettuina,

Kuva 6 esittavat keksinndn mukaisen ohjauslaitteen kolmatta

sovellusta.
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Kuvassa 1 esitetdan sivulta katsottuna kuiturainakoneen liimaus-
puristin 10. Rainanmuodostuskoneita ovat esimerkiksi paperi- ja
kartonkikoneet. Pintaliimaus perustuu tdssd filminsiirtotekniik-
kaan. Telojen 11 ja 12 pintaan applikoidaan tédrkkelystd sisalta-
vaa liuosta ohueksi filmiksi, joka telanipissa siirtyy kuiturai-
naan. Pintaliimaukseen kuituraina tuodaan edeltavalta kuiva-
tusosalta ja pintaliimauksen jalkeen kuituraina ohjataan téassa
ilmakuivainten 13 Jja 14 kautta lisdkuivatusosalle. Sovel-
lusesimerkissa pdaanvientid aloitettaessa kuituraina ajetaan
kuivatusosan lopussa alas hylynkédsittelyyn. Kuiturainasta
leikataan pa&anvientinauha 15, jota l&adhdetddn viemddn eteenpdin
esimerkiksi alipainehihnakuljettimella. Kuvan 1 paanvientinauha
15 tuodaan Jjollain tavoin Jjohtotelalle 16, Jjosta eteenpdin
paanvientinauha 15 kuljetetaan useista keksinndén mukaisista
ohjauslaitteista muodostetulla laitteistolla liimapuristimen 10
ja ilmakuivainten 13 ja 14 lapi nopeasti ja varmasti. Kuvassa 1
telanippi on avattu ylempddn telaa 12 siirtdmadllad ja ilmakuivai-
metkin 13 ja 14 on siirretty aukiasentoon pdanviennin mahdollis-
tamiseksi. Keksinndn mukainen ohjauslaite voidaan sijoittaa myds
esimerkiksi padllystysasemien Jja kalanterien paénvienteihin,
jotka voivat olla pitkidkin ja sisaltaada ahtaita valeja. Ohjaus-
laitetta wvoidaan siis kayttdd myds muilla kuiturainakoneen
osilla. Tuotannon ajaksi ainakin osa ohjauslaitteista siirretdéan

lepoasentoon.

Kuiturainakoneeseen siis kuuluu yksi tai useampi ohjauslaite 17
paanvientinauhan kuljettamiseksi. Yksi keksinndén mukainen
ohjauslaite 17 esitetdédn kuvissa 2a ja 2b. Ohjauslaitteeseen 17
kuuluu ainakin yksi ohjauslevy 18 ja ilmakanava 19 sekd ilma-
kanavaa 19 rajoittavaan seinamaan 20 jarjestettyja aukkoja 21
paanvientinauhan kulkusuunnan myotaisten Jja ohjauslevyn 18
paanvientinauhan puoleiselle pinnalle 22 suuntautuvien ilmapu-
hallusten muodostamiseksi. Ilmapuhalluksilla seka& pidetaan
paanvientinauha hallinnassa ettd kuljetaan eteenpdin. Toisin
sancen ilmapuhallukset yhdessa ohjauslevyn pinnan kanssa aikaan-

saavat alipainevaikutuksen, Jjolloin pédédnvientinauha pyrkii
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seuraamaan ohjauslevya. Samalla ilmapuhallukset tydntavat
paanvientinauhaa eteenpain. Keksinndén mukaan ohjauslevy 18 on
sovitettu ilmakanavan 19 rakenteelliseksi osaksi ja aukot 21 on
muodostettu ohjauslevyn 18 perusmateriaaliin. T&lldin ohjaus-
laitteen rakenne on erityisen yksinkertainen ja matala. Lisdksi
vinoon Jjarjestetyt aukot avautuvat tasopintaan, Jjolloin kor-
vausilman paasy paanvientinauhan ja ohjauslevyn valiin estyy.
Talldin pédanvientinauhan mukana kulkeva ilmam&d&rd& on murto-osa
tunnettuun verrattuna, jolloin paanvienti onnistuu ahtaidenkin
valien kautta. Lisdksi mataluuden ansiosta ohjauslaite 17 mahtuu
esimerkiksi kuvassa 1 telojen 11 ja 12 sekd seuraavien ilma-

kuivainten 13 ja 14 valiin.

Olakkeettomuus Jja tasopintaan avautuvat aukot estavat kitkan
muodostumisen ja aikaansaavat tehokkaan eteenpdin vievan voiman.
Varmaa toimintaa ja pitkaada tehollista vientimatkaa edesauttaa
myds se, ettd ohjauslevy 18 on oleelliseen suora taso. Toisin
sancen ohjauslevy on alusta loppuun asti tasomainen ja suora.
Ohjauslevyn Jjatkeena voli olla tosin ohjain, Jjolla pédanvien-
tinauhaa poikkeutetaan. Talldin onkin tarkoitus irrottaa paan-
vientinauha ja muuttaa samalla sen suuntaa. Tasomainen ohjausle-
vy on myds yksinkertainen wvalmistaa. Varsinkin korvausilma-
aukoista eteenpdin puhallusaukkojen yli on oleellisen tasainen
150 mm osuus ilman kulmia tai selvid kohoumia. Ohjauslevyn
tasomaisuus on + 2 mm ja yli koko matkan mahdolliset poikkeamat

ovat pienia.

Esitetyissda sovelluksissa osa ilmakanavasta 19 muodostuu avoi-
mesta profiilista 23, joka on ilmatiiviisti kiinnitetty aukkojen
21 kohdalle paanvientinauhan puoleista pintaa 22 vastakkaiselle
ohjuslevyn 18 pinnalle 24. Kuvassa 2b on U-profiili ja kuvassa
5 on V-profiili. Kummatkin ovat edullisesti standardiprofiilei-
ta, mika edelleen yksinkertaistaa valmistusta. Mikali ohjauslai-
te valmistetaan metallista, profiilit edullisesti hitsataan
kiinni ohjauslevyn alapintaan. Talldin profiilit lisaksi jaykis-

tavat ohjauslevyd, jolloin erilliset runkorakenteet ovat tar-
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peettomia. Toisaalta esimerkiksi muoviset profiilit wvoidaan
kiinnittdd liimaamalla, Jjolloin saatetaan Jjoutua kayttamaan

erillisid tukirakenteita.

Kuvien 2a-3b sovelluksessa yhdestd levykappaleesta on muodostet-
tu kaksi toiminnallista ohjauslevya. Téassa levymateriaalin
paksuus on 3 mm ja levymateriaali on haponkestavaa terasta.
Ohjauslaite voidaan valmistaan esimerkiksi seuraavalla tavalla.
Esimerkiksi laserleikkauksella leikataan levymateriaalista
sopiva pala Jja ohjauslevyn reunat taivutetaan jaykisteiksi.
Seuraavaksi esimerkiksi tappijyrsimella péaanvientinauhan puo-
leista pintaa 22 vastakkaiselle ohjuslevyn 18 pinnalle 24
tydstetaan lovi 25, johon aukko 21 muodostetaan esimerkiksi
samalla tappijyrsimelld. Loven ansiosta aukko, téassa reiks,
voidaan tyostadd kohtisuoraan materiaalia pain, mikad& huomattavas-
ti helpottaa tydstda etenkin aloituksessa. Aukot ovat kuitenkin
vinoja ohjauslevyn tasopinnan suhteen. Kuvassa 3b nakyy tarkem-
min lovi 25, joka voi ulottua ohjauslevyn 18 reunasta toiseen
tal se voidaan tyostda vain aukkojen kohdalle. Taman jalkeen
muotoillaan ohjauslevyjen tuloreunat. Lovi Ja aukot wvoidaan
tydstda myds ennen ohjauslevyn reunojen taivuttamista. On myds
mahdollista kayttda komposiittimateriaaleja, muoveja, puuainei-
ta, metallia tai niiden yhdistelmia. Materiaalin paksuus voi
olla 2 - 10 mm yhdestd tai useammasta kerroksesta muodostuva
rakenne. Esimerkiksi kaksi peltid p&ddllekkdin asetettuna,
jolloin alempien peltien Jjatkosrako korvaa porauksia wvarten

jyrsityn uran.

Keksinndn mukaan padanvientinauhan kulkusuunnassa ohjauslevyn 18
tuloreunassa 26 on pydristys 27, Jjoka kadntyy padanvientinauhan
puoleisesta pinnasta 22 poispain. Talléin paanvientinauha
varmasti ohjautuu ohjauslevylle. Kahden perattdisen ohjauslevyn
valille muodostuu samalla myds rako 28, Jjossa edellisen puhal-
luksen ilma paddsee poistumaa ilman, ettd paanvientinauha menee
rakoon. Pydristys myds ohjaa hiukan korvausilmaa seuraavalle

ilmapuhallukselle, Jotta paanvientinauha ei imeydy kiinni
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ohjauslevyyn sitda hankaamaan. Kuvan 3b sovelluksessa pydristyk-
sen sade on 15 mm ja pydristys kadantyy 60° alaspdin. Ohjauslait-
teeseen voi siis kuuluu useita perattaisid ohjauslevyja, Jjoissa
kussakin on oma ilmakanava aukkoineen. Kuvassa 5 on yhteen
ohjauslaitteeseen 17 sisdllytetty nelja ohjauslevya 18, jotka
kiinnitetdan profiileihin ja toisiinsa itsekantavaksi rakenteek-

si tédssad edullisesti pitkittdisen ilmayhteen avulla.

Profiilit tasaavat i1lmamdaran aukoille. Lisdksi profiilit on
yhdistettynd toisiinsa putkella tai muulla suljetulla profiilil-
la. Jarjestamalla poikittaiseen profiiliin Jja pitkittaiseen
profiilin aukot samoihin kohtiin aikaansaadaan toiminnallinen
jakotukki, joka toimii samalla pitkittédisjaykisteena. Valmistuk-
sessa poikittaiset profiilit hitsataan ilmatiiviisti kiinni
pitkittdiseen profiiliin, mika jalkeen poikittaiset profiilit
hitsataan kiinni ohjauspeltiin, jolloin ohjauslaite on wvalmis.
Kuvassa 3b putkessa 29 on reika 30, jota hiukan suurempi reika
31 on tehty U-profiiliin. Ilmatiivis hitsi 32 on ndiden reikien
vhtymdkohdassa. Toinen ilmatiivis hitsi 33 on U-profiilin ja
ohjauslevyn 18 wvalilla. Talléin putkeen 29 johdettu paineilma
jakautuu U-profiiliin Jja siitda edelleen aukkojen 21 kautta
ohjauslevyn 18 padanvientinauhan puoleiselle pinnalle 22 ilmapu-
halluksiksi. Ohjauslaite voidaan kannakoida suoraan pitkittdis-
profiilista esimerkiksi kuvan 5 mukaisella kannakkeella 34, joka
voidaan kiinnittdd eri kohtiin pitkittédisprofiilia. Kannakkeita
voli olla myds useampia kuin yksi. Jakotukkiin paineilma johde-
taan esimerkiksi letkulla, jolloin ohjauslaite voidaan siirtaa
ja/tail kaantdaa lepoasennosta padanvientiasentoon ja pdinvastoin.
Kuvan 2a ohjauslaitteen 17 korkeus on alle 50 mm Jjakotukki

huomioiden.

Kuvassa 6 esitetdan ohjauslaitteen kolmas sovellus, Jjossa
ohjauslevyjen 18 valissa on saranavalineet 35 ohjauslevyjen 18
keskindisen kulman muuttamiseksi. Tastd neljad keskimmaista
ohjauslevya on tuettu jaykasti toisiinsa tasoksi. Tulopuolella

on yksi saranavdlineilld 35 kaantyvasti tuettu ohjauslevy 18.
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Vastaavasti jattopuolella on kaksi kdantyvasti tuettua ohjausle-
vya 18. Saranavalineet takaavat riittavan jaykkyyden ja samalla
ohjauslaitteen rakenne pysyy vyvksinkertaisena. Saranavalineet
ovat lukittavat, jolloin haluttu asento sailyy kaytdn aikana.
Saranavalineet ovat edullisesti 1lisdksi purettavat, Jjolloin
voidaan valmistaa vyhdenlaista vyksittdistd ohjauslaitetta Jja
sitten yhdistdmalld tarvittava madara ohjauslaitteita aikaansaa-
daan tarvittaessa pitkdkin ja muotoiltava laitteisto. Kuvassa 6
on pitkittdiset jakotukit, jotka yhdistetddn joustavalla letkul-
la paineilman jakamiseksi ilmakanaviin (ei esitetty). Joustavat
letkut mahdollistavat saranavalineilld varustettujen ohjauslevy-

jen keskindisen kulman muuttamisen.

Kuiturainakoneeseen voi kuulua yksi tai wuseampi ohjauslaite
paédnvientinauhan kuljettamiseksi kuiturainakoneessa. Ohjauslait-
teita 17 on edullisesti useita perakkdin, Jjolloin muodostuu
monipuolinen ja varmatoiminen laitteisto padanvientinauhan
kuljettamiseksi. Edullisesti ohjauslaitteet ovat irti toisis-
taan, Jolloin 1liike-energiansa menettdnyt 1ilmapuhallus voi
poistua ennen seuraavaa ohjauslaitetta. Kiaytadnndssad ohjauslait-
teiden wvalissa on 10 - 50 mm, edullisemmin 15 - 30 mm rako.
Lisdksi ohjauslaitteen on Jjarjestetty rajoitetun valin 36
yhteyteen, kuten esimerkiksi kuvan 1 telojen 11 ja 12 wvaliin.
Kapeasta raosta hucolimatta padanvientinauha kulkee ohjauslevyssa
pinnalla. Tunnetut puhalluksiin perustuvat ohjauslaitteet ovat
tdysin toimimattomia tdllaisissa positioissa. Kuvassa 1 on itse
asiassa nelja laitekokonaisuutta, joissa yhteensa on kaksikym-
mentédkaksi ohjauslaitetta. Ohjauslaite toimii jopa yldsalaisin
ja pdanvientinauha voidaan luotettavasti siirtda laitteistolta
toiselle. Kuvassa 1 paanvientinauha 15 vaihdetaan kolme kertaa
laitteistolta toiselle. Talldin ohjauslaitteita voidaan yhdis-
telld monipuolisesti toiminnan varmuuden vaarantumatta. Kuvassa
4 esitetddn toinen asetelma, jossa paanvientinauhan kulkusuunta
kdantyy. Keksinndén mukaisen ohjauslaitteen wvarman toiminnan
ansiosta paanvientinauha pysyy hallinnassa lepattamatta, jolloin

esitetty reitti on mahdollinen ja on kaytdnndssdkin testattu.
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Uudenlainen toiminta lisd&ksi mahdollistaa ohjauslaitteiden
asettamisen kulmaa toistensa suhteen. Keksinndn mukaan edelta-
valta telalta tulevan péaanvientinauhan ja ohjauslaitteen 17
vdlinen tulokulma o on 0 - 15°. Talldin p&dadnvientinauha voi
saapua ohjauslaitteelle jopa kulmassa ja siitd huolimatta j&&aden
ilmapuhallusten hallintaan. Kuvassa 4 tulokulma o on noin 13°.
Perdattaisten ohjauslevyjen valinen kulma voi olla huomattavasta

edelld mainittua kulmaa suurempi.

Esitetyssd sovelluksessa aukot 21 on muodostettu ohjauslevyn 18
perusmateriaaliin ja kyseisten aukkojen 21 puhallussuunnan Jja
ohjauslevyn vdlinen kulma B on 5 - 30°, edullisemmin 10 - 20°.
Kuvassa 3b kulma B on 15°. Keksinndén mukaan aukot siis avautuvat
ohjauslevyn péadanvientinauhan puoleiseen pintaan 22, Jjolloin
valtetdan haitalliset olakkeet. Toisin sanoen ohjauslevy on
tasainen ilman mitédan kitkaa aiheuttavia olakkeita tai muita
ulkonemia. Toiseksi sopivassa kulmassa olevat puhallukset
ensinndkin aikaansaavat riittdva alipainevaikutuksen ja toisaal-

ta vievat tehokkaasti rainamaista materiaalia eteenpéain.

Edullisesti aukkojen 21 etdisyys on ohjauslevyn etureunasta on
10 - 50 mm, edullisemmin 10 - 25 mm. Tamad mitta tarkoittaa
ohjauslevyn suoraa osuutta pydristystda lukuun ottamatta. Talldin
padanvientinauhan saapuessa ohjauslaitteelle, on sille tukipintaa
ennen ilmapuhallusten vientivaikutusta. Samalla alipainevaikutus
alkaa muodostumaan heti laitteen alussa, mikada osaltaan minimoi

kitkavoimat ja pienentdd ohjauslaitteen kokoa.

Uudenlainen rakenne ja aukkojen sijoittelu mahdollistaa toisaal-
ta hyvinkin lyhyiden ja toisaalta pitkienkin ohjauslaitteiden
valmistamisen. Keksinndn mukaan ohjauslevyn 18 mitta rainamainen
materiaalin kulkusuunnassa on 100 - 500 mm, edullisemmin 200 -
400 mm. Kyseinen mitta tarkoittaa yhdelld ilmakanavalla saavu-
tettavaa tehollista mittaa. Sovittamalla laitteeseen useita

perdkkaisia ilmakanavia ohjauslevyineen voidaan ohjauslaitteen
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tehollista mittaa kasvattaa. Toinen vailhtoehto on sovittaa

useita ohjauslaitteita perakkdin tai yhdistda nama kaksi tapaa.

Edullisesti aukot 21 muodostuvat rei'ista 37. Toisin sanoen
ilmapuhallukset muodostetaan ilman erillisid suuttimia. Reidt on
helppo ty®stdd esimerkiksi tappijyrsimelld, varsinkin lovea
hyddynnettdessa. Myds muovi- ja muovikomposiittimateriaalit ovat
mahdollisia. Keksinndén mukaan kaytetddn suhteellisen pienia
reikia, joiden halkaisija on 1 - 3 mm, edullisemmin 1,5 - 2,5
mm. Talldéin ilmakulutus sailyy kohtuullisena. Kuvassa 3b reidn
37 halkaisija on 1,6 mm. Lisdksi erilliset suuttimet ovat
tarpeettomia. Kuljetettavan pddnvientinauhan nelidpainosta Jja
kuljetettavasta matkasta riippuen reikien etdisyys wvalitaan
tapauskohtaisesti. Yleisesti reikien valinen etdisyys on 10 - 50
mm, edullisemmin 10 - 25 mm siten, ettd mitad suuremmat reiat,
sitd kauempana ne ovat toisistaan. Suoran rivin sijasta reiat
voidaan sijoitella esimerkiksi limittdin tai vinottain alipaine-
vaikutuksen suuntaamiseksi halutulla tavalla. Kuvassa 2b keski-
alueen mitta on 200 mm ja reidt ovat 10 mm vadlein. Reuna-alueet
ovat 50 mm levyisid ja reidt ovat 25 mm vadlein. Talldin aikaan-

saadaan paanvientinauhaa keskittava wvaikutus.

Yhden sovelluksen mukaan ohjauslevyn keskimmdiset aukot voivat
olla isompia kuin reuna-alueilla olevat aukot (el esitetty).
Tadlléin ohjauslevyn keskiosalle aikaansaadaan tehostettu puhal-
lusvaikutus, joka automaattisesti keskittad kuljetettavan
paanvientinauhan. Toisin sanoen muodostuu keskittava voima, joka
pitda paanvientinauhan pituussuunnassa oleellisesti ohjauslevyn
keskelld. Samalla vadhenee paddnvientinauhan ulkopuolisten aukko-
jen haitalliset vaikutukset venturi-ilman vdhetesséd. Esimerkiksi
tehokkaamman puhalluksen alue voi olla yhdesta kolmasosasta
kahteen kolmasosaan laitteen puhallusleveydestd, edullisesti
noin puolet puhallusleveydestada, mutta kuitenkin wva@hemman kuin
paanvientinauhan leveys. Tehostetulla puhallusalueella varustet-
tu ohjauslaite 17 esitetdan kuvassa 2a, Jjossa paanvientinauhaa

15 esitetddn pistekatkoviivalla. Tehostettu puhallusalue voidaan
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myds muodostaa raoilla reikien ollessa reuna-alueilla tai

painvastoin.

Aukot wvoivat muodostuvat myds raoista, Jjotka voidaan tydstaa
laserilla. Raoilla aikaansaadaan erittdin tasaiset ilmapuhalluk-
set Ja lisédksi raoista purkautuvan ilman &dni on pienempi
reikiin verrattuna. Raon leveys voi olla 0,05 - 1 mm, edullisem-
min 0,1 - 0,5 mm. Myds rakoja voidaan sijoittaa suoraan riviin
tai sopivasti limittdin, Jjolloin aikaansaadaan kattava Jja
tasainen ilmapuhallus. Rakojen pituus riippuu 1l&hinna tapauskoh-
taisista vaatimuksista ja raon leveydestd. Epajatkuvina raot
ovat pidempid kuin 5 mm, edullisesti pidempia kuin 10 mm. Rako
voi olla myds yhtendinen, lahes koko ohjauslaitteen levyinen.
Talldin raon leveys on noin 200-300 mm, jopa 400 mm erityisen

leveissd sovelluksissa.

Yksinkertaisesta rakenteesta Jja pienestd kitkasta Johtuen
ohjauslaitteessa voidaan kayttdd hyvinkin erilaisia paineita.
Keksinndn mukaan ohjauslaite ja erityisesti aukot on mitoitettu
siten, ettd voidaan kayttaa 0,25 - 7, edullisemmin 0,5 - 2 bar
painetta. Talldin jo pienellédkin paineella aikaansaadaan merkit-
tavia pédanvientinauhaa kuljettavia voimia. Toisaalta voidaan
kayttdad korkeaakin painetta, mitd voidaan hyddyntdd erityisesti
riittavan virtausnopeuden aikaansaamiseksi. Toisin sanoen

laitetta voidaan kayttédd nopeissakin kuiturainakoneissa.

Keksinndn mukaisen ohjauslaitteen mitoitus voi wvaihdella eri
sovelluksissa. Oleellista on kuitenkin ohjauslevyn paanvien-
tinauhan puoleiseen pintaan avautuvat aukot, joilla valtetaan
alemmat kitkaongelmat. Merkittavaa on myds tietyssa kulmassa
olevat ilmapuhallukset, joilla rainamainen materiaali saadaan
sekd varmasti haltuun ettd kuljetettua juohevasti eteenpdain.
Edelleen ohjauslevyn sovittaminen osaksi ilmakanavaa yksinker-
taistaa ohjauslaitteen rakennetta. Rakenteesta muodostuu kevyt
ja jaykka sekad erityisen matala. Lisdksi valmistuksessa voidaan

kadyttdd edullisia materiaaleja ja tydstdmenetelmia. Tydvaiheita
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on vahédn ja ne ovat nopeita. Ainoastaan pienien reikien tydsto
vol olla haastavaa, mutta sekin ongelma on ratkaistu edelléa
kuvatulla loveuksella. Paineilma jakautuu tasaisesti ilma-
kanaviin ja ohjauslaitteen kannakointi on helppoa. Uudenlaisella
rakenteella estetddn korvausilman paadsy paadnvientinauhan Jja
ohjauslevyn wvaliin, Jolloin péaanvientinauha pysyy varmasti
hallinnassa. Samalla péadanvientinauha voidaan varmasti siirtaa
laitteelta toiselle, jolloin voidaan muodostaa pitkia ja moni-
mutkaisen reitin muodostavia laitteistoja. Kaiken muun hyvan
lisdksi keksinndn mukainen ohjauslaite toimii jopa nopeissakin
kuiturainakoneissa, Jjoiden tuotantonopeus yli 2000 metria

minuutissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Ohjauslaite pdédnvientinauhan kuljettamiseksi kuiturainako-
neessa, johon ohjauslaitteeseen (17) kuuluu ainakin yksi ohjaus-
levy (18) ja ilmakanava (19) seka ilmakanavaa (19) rajoittavaan
seinamaan (20) jarjestettyja aukkoja (21) paadnvientinauhan (15)
kulkusuunnan myotdisten Jja ohjauslevyn (18) paanvientinauhan
puocleiselle pinnalle (22) suuntautuvien ilmapuhallusten muodos-
tamiseksi ja siten paénvientinauhan (15) kuljettamiseksi, Jja
ohjauslevy (18) on sovitettu ilmakanavan (19) rakenteelliseksi
osaksi ja porauksia olevat aukot (21) on muodostettu ohjauslevyn
(18) perusmateriaaliin, Jja ohjauslevyyn (18) kuuluu ennen
ilmapuhalluksia suoraa osuutta Jjarjestettyna tukipinnaksi,
tunnettu siitd, ettd ohjauslevy (18) on levymateriaalia ja se on
oleellisen suora tasainen taso ilman mitda&n kitkaa aiheuttavia
olakkeita tai muita ulkonemia, ja aukkojen (21) puhallussuunnan
ja ohjauslevyn (18) valinen kulma R on 5 - 30°, edullisemmin 10
- 20°.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjauslaite, tunnettu
siita, ettada osa ilmakanavasta (19) muodostuu avoimesta profii-
lista (23), Jjoka on ilmatiiviisti kiinnitetty aukkojen (21)
kohdalle paanvientinauhan (15) puoleista pintaa (22) wvastakkai-

selle ohjuslevyn (18) pinnalle (24).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ohjauslaite, tunnettu
siita, etta paanvientinauhan (15) puoleista pintaa (22) vastak-
kaiselle ohjuslevyn (18) pinnalle (24) on jarjestetty lovi (25),

johon aukko (21) on muodostettu.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen ohjauslaite,
tunnettu siita, ettad paanvientinauhan (15) kulkusuunnassa
ohjauslevyn (18) tuloreunassa (26) on pyoristys (27), Jjoka
kdantyy péaanvientinauhan (15) puoleisesta pinnasta (22) pois-

pain.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen ohjauslaite,
tunnettu siitd, ettd ohjauslaitteeseen kuuluu useita perattaisia
ohjauslevyja (18), Jjoissa kussakin on oma ilmakanava (19)

aukkoineen (21).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ohjauslaite, tunnettu
siita, ettad ohjauslevyjen (18) vadlissad on saranavalineet (35)

ohjauslevyjen (18) keskindisen kulman muuttamiseksi.

7. Kuiturainakone, johon kuuluu yksi tai useampi ohjauslaite
(17) paanvientinauhan kuljettamiseksi kuiturainakoneessa, johon
ohjauslaitteeseen (17) kuuluu ainakin yksi ohjauslevy (18) ja
ilmakanava (19) sekd ilmakanavaa (19) rajoittavaan seinaméan
(20) Jjérjestettyja aukkoja (21) pédénvientinauhan kulkusuunnan
myotaisten ja ohjauslevyn (18) paanvientinauhan puoleiselle
pinnalle (22) suuntautuvien ilmapuhallusten muodostamiseksi ja
siten pédanvientinauhan kuljettamiseksi, Jja ohjauslevy (18) on
sovitettu ilmakanavan (19) rakenteelliseksi osaksi ja porauksia
olevat aukot (21) on muodostettu ohjauslevyn (18) perusmateriaa-
liin, Jja ohjauslevyyn (18) kuuluu ennen ilmapuhalluksia suoraa
osuutta jarjestettynd tukipinnaksi, tunnettu siitéd, ettd ohjaus-
levy (18) on levymateriaalia ja se on oleellisen suora tasainen
taso ilman mitdd&n kitkaa aiheuttavia olakkeita tai muita ul-
konemia, Jja aukkojen (21) puhallussuunnan Jja ohjauslevyn (18)

vdlinen kulma B on 5 - 30°, edullisemmin 10 - 20°.
8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kuiturainakone, tunnettu
siita, ettd ohjauslaite (17) on jonkin patenttivaatimuksen 2 -

6 mukainen ohjauslaite.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen kuiturainakone,

tunnettu siitéd, ettd ohjauslaitteita (17) on useita perakkain ja

ne on jarjestetty rajoitetun valin (36) yhteyteen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen kuiturainakone, tunnettu
siitd, ettd edeltavdltid telalta (16) tulevan paanvientinauhan

(15) ja ohjauslaitteen (17) valinen tulokulma o on 0 - 15°.
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PATENTKRAV

1. Styranordning fér transport av spetsdragningsbandet i en
fiberbanmaskin, vilken styranordning (17) innefattar minst en
styrplat (18) och en luftkanal (19) samt Oppningar (21) anordna-
de 1 den va&gg (20) som avgransar luftkanalen (19) for att skapa
luftbldsningar riktade i spetsdragningsbandets (15) l1lépriktning
mot ytan (22) pd spetsdragningsbandets sida av styrpldten (18)
och darmed transportera spetsdragningsbandet (15), och styrpla-
ten (18) ar anordnad som en strukturell del av luftkanalen (19)
och oppningarna (21) som a&r borrningar &r utformade 1 styrpla-
tens (18) grundmaterial, och styrplaten (18) innefattar en rak

del fore luftbldsningarna anordnad som en stddyta, kannetecknad

av att styrplaten (18) &r av ett plaétmaterial och den &r ett
vdsentligt rakt jamnt plan utan ndgra ansatser eller utstickare

som orsakar friktion, och vinkeln  mellan &ppningarnas (21)

bladsningsriktning och styrplaten (18) ar 5 - 30°, formanligare
10 - 20°.
2. Styranordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att en

del av luftkanalen (19) utgdrs av en oOppen profil (23), vilken
ar lufttatt fast vid Oppningarna (21) pd ytan (24) som ligger pa
motsatt sida av spetsdragningsbandets (15) sida (22) av styrpléa-
ten (18).

3. Styranordning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av

att det pa motsatt sida (24) av spetsdragningsbandets (15) sida
(22) av styrpldten (18) har anordnats ett urtag (25) i1 vilket

Oppningen (21) har anordnats.

4. Styranordning enligt nagot av patentkraven 1 - 3, kanne-
tecknad av att det pad styrplatens (18) ingangskant (26) finns en
rundning (27), vilken vrider sig bort fréan spetsdragningsbandets
(15) sida av ytan (22).

5. Styranordning enligt nagot av patentkraven 1 - 4, kanne-

tecknad av att styranordningen innefattar flera styrplatar (18)
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efter varandra, wvilka alla har en egen luftkanal (19) med

dppningar (21).

6. Styranordning enligt patentkrav 5, k@nnetecknad av att det

mellan styrpldtarna (18) finns gangjadrnsanordningar (35) for

andrande av styrplatarnas (18) inbdrdes vinkel.

7. Fiberbanmaskin, wvilken innefattar en eller flera styra-
nordningar (17) £fdr transport av spetsdragningsbandet 1 en
fiberbanmaskin, vilken styranordning (17) innefattar minst en
styrpldt (18) och en luftkanal (19) samt O6ppningar (21) anordna-
de i den vagg (20) som avgransar luftkanalen (19) for att skapa
luftbldsningar riktade i spetsdragningsbandets (15) 1lépriktning
mot ytan (22) péd spetsdragningsbandets sida av styrplaten (18)
och darmed transportera spetsdragningsbandet (15), och styrpla-
ten (18) ar anordnad som en strukturell del av luftkanalen (19)
och o6ppningarna (21) som ar borrningar a&r utformade i styrpla-
tens (18) grundmaterial, och styrpldten (18) innefattar en rak

del fore luftbldsningarna anordnad som en stddyta, kannetecknad

av att styrplaten (18) 4dr av ett platmaterial och den &ar ett
vdsentligt rakt jamnt plan utan ndgra ansatser eller utstickare

som orsakar friktion, och vinkeln B mellan Ooppningarnas (21)

blasningsriktning och styrplaten (18) &4r 5 - 30°, forménligare
10 - 20°.
8. Fiberbanmaskin enligt patentkrav 7, k@&nnetecknad av att

styranordningen (17) &r en styranordning enligt ndgot av patent-

kraven 2 - ©.

9. Fiberbanmaskin enligt patentkrav 7 eller 8, kdnnetecknad

av att styranordningarna (17) ar flera efter varandra och att de

ar anordnade i anslutning till ett begrédnsat mellanrum (36).

10. Fiberbanmaskin enligt patentkrav 9, kannetecknad av att

ingangsvinkeln o mellan det spetsdragningsband (15) som kommer

fran foregdende vals (16) och styranordningen (17) ar 0 - 15°.
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