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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do prze-
rébki kwasnych produktéow smolowych przez neu-
tralizacje i obrobke cieplng, w ktébrym produkty
smobtowe poddaje sie¢ neutralizacji suchymi tlen-
kami, wodorotlenkami lub w postaci stezonej wod-
nej zawiesiny albo weglanami ziem alkalicznych,
korzystnie wapnem, a wytworzony pélstaly do
statego poreakcyjny wytwdr po rozdrobnieniu pod-
daje sie procesowi wytlewania w temperaturze 350
do 500°C, natomiast powstale w procesie wytle-
wania gazowe produkty po domieszaniu nozrucho-
wego paliwa i korzystnie pod wplywem dziatania
energii spala sie i w koncu pozostaloéci state z
procesu wytlewania, mnie zawierajgce zadnych
zwigzkéw siarkii zanieczyszczajacych $rodowisko,
usuwa sie z pieca do wytlewania.

Kwasne produkty smolowe stanowigce odpad
przy rafinacji olejéw mineralnych kwasami, whbrew
dazeniu do ochrony sSrodowiska dotychczas skta-
duje sie na ofwartych sk¥adowiskach i obsypuje
sie przewaznie wapnem lub spala sie je.

Skladowanie produktéw smolowych mna otwar-
tych skladowiskiach i obsypywanie ich wapnem
stwarza mniebezpieczenstwo zakagenia wéd grunto-
wych, na skutek przesaczenia sie do wod grunto-
wych czeSci olejowych, znajdujacych sie w tych
kwiasnych produktach smolowych, natomiast spa-
lanie kwasnych produktéw, chociaz nfie stwarza
niebezpieczenstwa zakazenia woéd gruntowych,
stwarza natomiast niebezpieczenstwo dla otoczenia,
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zwlaszcza ludzi i zwierzqt omaz wegetacji woslin,
poniewaz uchodzace do atfmosfery spaliny, pow-
stajgce ze spalania tych kwasnych produktéw smo-
owych, zawierajace SOz i SO;, wytwarzajg po ze-
tknieciu si¢ z parg wodng atmosfery kwas siarko-
wy. :

Aby zmniejszyé ilo§¢é SO2 i -SO; w spalinach
uchodzacych do atmosfery, 'w niektérych przypad-
kach w piecach do spalania kwasnych produktow
smolowych, stosuje sie specjalne wodne urzgdze-
nia wylapujace SOz i SOs ze spalin. Powstale przy
tym kwasy: siarkowy i siarkawy muszgq byé zne-
utralizowane. Spalanie kwasnych produktéw smo-
lowych w piecach zaopafrzonych w wodne urza-
dzenija wylapujgce SOz i SO; ze spalin jest kosz-
fowne i wymaga wysokich kominéw. Wodne -u-

‘rzadzenia wylapujace SOs i SOs; musza by¢ zaopa-

trzone w mneutralizator do mneutralizowania po-
wstalych w nich kwaséw: siarkowego i siarkawe-
go oraz specjalnych kosztownych wurzadzen do u-
suwania powstalego szlamu, stanowigoego wodng
mieszanine gipsu, smoly i oleju.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzemdia
do przerébki kwasnych produktéw smolowych
przez mneutralizacje i obrobke cieplng, w ktérym
przerébka bylaby ekonomiczna i technicznie pro-
sta, a przede wszystkim nieszkodliwa dla otocze-
nia, a samo urzgdzenie byloby proste pod wrzgle-
dem konstrukcyjnym.

Urzadzenie wedbug wynalazku charakteryzuje sie
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tym, ze zawiera urzadzenie do jednoczesnego mie-
szaniia i neutralizacji kwasnych pmoduktéw smo-
lowych, $rodka meutralizujgcego, wypemmiacza lub
rozcieniczalnika sktadajace sie z odbieralnika, przy-
laczonego do urzadzenia przenoszaco-mieszajacego,
wyposazonego w ukiad $rodkéw przenoszgco-mie-
szajacych omaz w wylot. Korzystnie srodki przeno-
szgco-mieszajace stanowi para S$limakéw mnapedza-
na za pomocyg przekladni. Wedbug jeszcze innej
postaci wykonania $rodki przenoszaco-mieszajgcs
stanowiq rowkowane walki umieszczone przestaw-
me wobec siebie i napedzane przeciwbieznie. We-
‘qmg, gesnge,mage taci wykonania $rodki prze-
xnoszaoo- J stanowi tasma przenosnikowa,
:nad kborg znajduje sie urzgdzenie mieszajace, u-
+ mieszczong w pobhlzu otworu wlotowego odhmeral-
a M,M“_ .

Zaletg wymalaak'u jest prostota wykonania i nie-
zawodnosé eksploatacji, dzieki czemu zapobiega sie
zatruwianiu Srodowiska.

Przedmiot wymalazku jest przedstawiony w
przykiadach wykonanja ma rysunku, mna ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie urzadzenie do
przerébki kwasnych produktéow smolowych, fig. 2
— urzgdzenie do mieszania i mneutralizowania ze
Slimakiem, w widoku z boku, fig. 3 — urzgdzenie
wedlug fig. 2 w czeSciowym wykroju, w widoku
z géry, fig. 4 — inng posta¢ wykonania urzadze-
nia wedtug fig. 2 z mowkowanymi walkiami, w
widoku z boku, fig. 5 — urzadzenie wedlug fig.
4, w przekroju wzdtuz linifi IV—IV, a fig. 6 —
urzagdzenie wedbug fig. 2 z pmzenos$nikiem tasmo-
wym. ,

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie sklada sie z
zalsobniika -1 dla $rodka meutnalizujgcego, np. wap-
nia polaczonego przewodem do ktérego jest przy-
laczony wmasobnik 3 dla wiemi bielacej dodawa-
nej dia Srodka neutralizujycego, z uma;d.zemem do
mieszania 4, do ktémego jest przylaczony zasobnik
1 dla $rodka neutralizujgcego, np. wapnia polgczo-

negommewodem,doktbnegojestpmylammyza-‘

sobnik 2, dla poddawanych obrébce kwasnych pro-
duktéw smotowych.

Mieszanie i meutralizacje kwasnych produktéw
smolowych Srodkiem mneufralizujacym, jak réwmniez
w danym przypadku innymi skiadnikami, prze-
prowadza sie zgodnie z wynalazkiem w urzgdze-
niu 4 do mieszania i neutralizowania. Gamowe
produkty tworzace sie przy tym procesie neutra-
lizowamnia zostajq doprowadzone do obieralnikia 35
z kapiela wodng, gdzie nastepuje rozcienczenie i
nastepnie zneutralizowanie w. postaci kwasnych
gazébw, po czym wmzostajg one odprowadzone prze-
wiodem 6. State i péistate produkty w razie po-
trzeby zostaja nastepnie doprowadzane do roz-
drabniarki 7 i po rozdrobnieniu zostajg odpmowa-
dzone do pieca do wytlewania 8 i poddane pro-
cesowii wytlewania. W prnocesie wytlewania, pro-
wadzonym w temperaturach od 330 do ponizej
500°C powstaja gazowe produkty i stale pozosta-

" losci wytlewne, wolne od siarczkéw. Gazowe
produkty zostaja doprowadzone do komory spala-
nia 9, w ktérej rowniez spala sie doprowadzone
przewodem 10 paliwo podirzymujgce spalanie, a
przy rozruchu urzgdzenia paliwo noznmuchowe. Gazy
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odlotowe wychodzg kominem 11. Stale pozostalog-
ci wytlewne zostaja odprowadzonme przez urzadze-
nie wyladowcze do zbiornika 12.

W celu przetworzenia stalych pozostabodci wy-
tlewnych, w przypadku stosowania palonego wap-
na albo kamienia wapiennego jako $rodka neutra-
lizujacego, do znajdujacych sie w zbiorniku 12
stalych pozostalosci wytlewnych, skiadajacych sie
glownie z koksu wytlewnego i gipsu, mozna ewen-
tualnje dodaé dodatki dalszych materialéw. Po-
rwiietnze doprowaidza si¢ przewodem 13.

Przedstawione ma fig. 1 urzadzenie do miesza-
nia 4 moze byé wykonane w kilku odmianach wy-
komainiia przedstawionych ma fig. 2 do 6. Urzgdze-
nie do mieszania 4 sklada sie z odbieralnika 14,
majacego ksztalt mp. leja lub bunkra, z dozowmri-
ka 16 do doprowadzania kwasnych odpadéw i §rod- -
koéw zobojetniajacych, takich jak wapno i tym
podobnych oraz z urzadzenia przenoszaco-miesza-
jacego 15. ’

Dozownik 16 znajduje sie w przednim koncu od-
bieralnika 14 i ma za zadanie doprowadzanie
kwasnych produktéw smoblowych i alkalicznych
produktébw w przewidzianej malej ilosai do od-
bieralnika 14. Urzadzemie przenoszaco-mieszajace
15, przylaczone do. odbieralnika 14, posiada kanai
transportowy 17, ktéry przebiega poziomo i ma na
swoim jednym konhcu otwér wlotowy 18 z odhbie-
ralnika 14, a na swoim drgim koncu otwor wylo-
towy 19.

W przykiadzie wykonania urzadzenia wedtug fig.
2 i 3 w kanale transportowym 17 znajdujg sie dwa
réwnolegle przebiegajace $limaki 20, 21, ktorych
zwoje zachodzg na siebie tak, 2e w trakcie tran-
sportowania materiatu $limaki te wzajemnie o-
czyszczaja sie. Oba $limaki 20 i 21 mieszajg i roz-
drabniaja transportowany przez nie material tak,
2e nie zachodzi sklejanie sie¢ zwojéw Slimakéw 20,
21. Waly 22, 23 sg ulozyskowane w S$ciankach czo-
lowych 24, 25 kanatu transportowego 4 i potgczo-
ne z przekiadnig 26, ktéra polgczona jest ze zrod-
tem napedu, na przyklad silnikiem.

W przykbadzie wykonania urzgdzenia wedlug fig.
4 i 5, zamiiast Slimak6éw 20, 21 s3 przewidziane
rowkowane watki 27, 28 ktéme patrzac w kierun-

‘ku wzdiuznym i z géory usytuowane s3 wegledem

sieblie przestawnie i s napedzane przeciwbiezmie
tak, ze obok przewidzianej przerébki materiatu
nastepuje. transport materialu w kierunku strzatki
A.

Urzadzenie wediug fig. 6 do transportu mate-
nialu posiada tasme przenosnikowsg 29 bez konca,
rozciggajacg sie wadiuz kanatu transportowego 17,
nad ktéra znajduje sie urzgdzenlie mieszajgce 30,
umieszczone w poblizu otworu wlotowego 18 do
kanatu transportowego 17. :

Zamiast drugiego Slimaka mozna zastosowaé od-
powiednio inny element, na przykiad ancuch kol
zebatych, ktéry zamehita sie z plierwszym zwojem
$limalka.

Spos6éb przerobki lnwsaénych produktéw smoto-
wych w urzadmmu wediug wynalazku przebiega
mastepujaco:

Mieszanine kwasnej zZywicy z kwrasem su.an'kowym,

6 tak gzwany gudron, stanowigcg odpad przy rafi-

~
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nacji oleju mineralnego za pomoca kwasu siarko-
wego poddaje sie¢ w urzgdzeniu wedlug wymnalaz-
ku procesowi neutralizacji, nastepnie nozdrabnia i
wytlewa w piecu wytlewnym w temperaturze wy-

_tlewania 300—400°C.

Gudron mial nastepujacy skiad:

500 czesci wagowych HaSO,

150 czes$ci wagowych HzO

350 czeSci wagowych wolnego oleju i organicz-
nej substancji zwigzanej z siarks.

Te 1000 czesci wagowych gudronu poddano pro-
cesowi neutralizacji za pomocg 700 czeSai wago-
wych, wedlug nastepujacej reakcji:

to4

H,SO, + CaCO; —CaS0,4+CO.+H;0+H
(600 czesci (500 czesci (680 czesSci (efekt
wagowych) wagowych+ | wagowych) cieplny

200 czesoi CaCOs reakcji)

wagowych (200 czesci

przy ste- wagowych) N

chiomet-

rycznym

nadmiarze)
(+350 czeSci wagowych | organiczne materialy
organicznego materiatu | (350 czesci wagowych)
itd. + 150 cze$ai wa- | HzO

gowych Hz0)

(40 czesci wagowych)

1700 wagowych czesci gudronu ——— 1270 czesci
wagowych statych zneutralizowanych skladnikéw +
+430 czesci wagowych skladnikéw przechodzacych
w postaé¢ gazowsg.
Te 1270 czeSci wagowych zneutralizowane skad-
niki stale nie madajg si¢ do normalnego sktado-
wania, wskutek zawartych w nich szkodliwych
organicznych materiat6w — jak olej i sulfoniany
i tak dalej. B
Przy procesie wytlewania z otrzymanych przy
neutralizacji :
680 czeSa wagowych CaSO,
- +200 czesci wagowych CaCO; — nadmiar oraz
+okoto 70 czesci wagowych kwasu wytlewnego
(= okolo 20% istniejgcego organicznego mate-
miatu)
otrzymuje sﬁé 950 czeSci wagowych pozostatosci
wytlewnych zdolnych do normalnego skladowania.
Gazowe produkty wytlewne zostaly spalone, a
state pozostatosci wytlewne poddano szeregu do-
Swiadczeniom, ktérych przeprowadzenie i wyniki
sg nastgpujace:
Stale pozostalosci wytlewme z przerébki kwasnych
produktow smolowych wediug wynalazku poddano
lugowaniu przy stalym obcigzenmiu, przy czym za-
stosowano destylowang wode do wylugowania. Za-

stosowano przy tym réme ilosci wody do lugo-

wania o temperaturze 20+2°C, Eugowanie trwalo
trzy dni, przy czym od czasu do czasu zatrzymy-
wano lugowanie, aby zapewnié calkowiite prze-
mieszanie materiialu. Po zakonczeniu doswiadcze-
nia odciek filtrowano przez miebieska tasme. W
tiltracie zostaly ustalone wartosci analizy wediug
niemieckiego jednolitego sposobu badania wody,
Sciekéw i szdlamu (DEV). Oznaczenie COD jest do-
konane wediug metody podanej w publikacji W.
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Leithe ,Analiza organicznego zanieczyszczania
wody pitnej,/ wody uzytkowej i Sciekéw” strona
&l1.
Uzyskano nastepujace wyniki badan.

ilo§¢ lugu . . . 50 g1 25g1 125 gl

wartosé pH 8,15 B,05 7,85

przewodnosé elektrycz-

na w temperaturze

20°C/w/em . . 20,50 14,00 10,15

zdolno$é do wﬂemma—

nia mg/l KMpO, 90,0 51,5 34,0

COD mgd . . . . 91,0 30,2 19,6

siarczan - mg/l SOy . 1250 650 600

chlorek mg/l Cl1 . . 6,4 6,7 5,0

siarczyn mg/fl S . . nie © mie nie
wykryto wylaryto wykrybo

wyglad . . . . wiszystkie probki byly kla-
rowmne, bez zapachu i bez-
barwne.

Oceny wynikéw sa mastepujace:
Wartosé pH znajduje sig w lekko alkalicznym za-
kresije. To wynika z nieznacznej nozpuszczalnosci
materialow stosowanych do meutralizacji kwasu
siarkowego (np. weglanu wapna).

Elektryczna przewodnosé wiasciwa jest uwarun-
kowana przez sole wapniowe, wchodzace w mnoz-
twor, przede wszystkim przez siarczan wapniowy
(rozpuszczalno$¢ jezeli przy procesie wytlewania
tworzy si¢ bezwodnik przyjmuje sig¢ 0,20 g ma 100
g wody, przy czym rozpuszczalno$é troche obmniza
si¢ ze wzrostem temperatury).

Zdolnosé utleniania i COD lezy mniej wigcej w
jednakowym wkiadzie wielkosci i wykazujg sto-
sunkowo nieznaczng wartosé, ktéra wynosi pomnizej
wartosci potrzebnej do wylugowania odpadéw do-
mowych.

Zawartosci siarczanu sg typowe dla wytugowa-
nia gipsem wzglednie bezwodnikiem. Siarczkow
nie stwierdzono, zatem mie zachodzi przy tempe-
naturze koksowania redukcja sianczanu do- siar-
czynu.

Otrzymane produkty w wyniku stosowania u-
rzadzenia wedlug wynalazku zawierajg wprawdzie
nieznaczne ilosci szkodliwych materiatow, ale w
rzedzie wielkosci, ktore s§ ponizej wielkosci do-
mowych odpadow. Zawarto$é siarczanu jest w tych
produktach réwniez w takim rzedzie wielkosci,
jaka znajduje si¢ w wielu naturalnych skiadni-
kach gleby, np. mniej wigcej jak w ile plastycz-
nym, glinie itd. Otrzymane produkty po przerbbce
wedtug wymalazku kwasnych produktow smolo-
wych mogg byé bezzwhocznie skladowane na do-
wolnym skladowisku i zmieszane z domowymi od-
padami, gruzem budowlanym, wziemij, nie mnaru-
szajac idstniejacych ustawowych przepisow doty-
czacych ochrony srodowiska.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przerobki kwasnych produktéw
smodowych przez mneutralizacje i obrobke cieplna,
w ktérym produkty smolowe poddaje si¢ neutra-
lizacji suchymi tlenkami, wodorotlenkami lub w
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postaci stezonej wodnej zawiesiny albo weglana-
mi ziiem alkalicznych, korzystnie wapnem, a wy-
twiorzony poistaly do stalego poreakcyjny wytwor
po rozdrobnieniu poddaje sie procesowi wytlewa-
nia w temperaturze 350 do 500°C, natomiast po-
wstale w procesie wytlewania gazowe produkty
po domieszaniu rozruchowego paliwa i korzystnie
pod wplywem dzialania energii spala sie i w kon-
cu pozostalo$ci state, z procesu wytlewania, nie
zawierajgce zadnych zwigzkéw siarki zanieczysz-
czajacych s$rodowisko, usuwa sie z pieca do wy-
tlewania, znamienne fym, ze zawiera urzgdzenie
4) do jednoczesnego mieszania i neutralizacji
kwasnych produktéw smolowych, Srodka meutrali-
2ujgcego, wypelniacza lub nozcienczalnika, sklada-
jagce sie z odbieralnika (14) przylgczonego do u-
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rzadzenia pnzenoszaco-mieszajgcego (15), wyposa-
zonego w uklad Srodkéw przenoszgco-mieszajgcych
(20, 21; 27, 28; 29, 30) oraz wylot (19).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze $rodki przenoszaco-mieszajgce stanowi para $li-
makow (20, 21) mapedzana za pomoca przekladni
(26).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze Srodki przenoszaco-mieszajgce stanowig mowko-
wane watki (27, 28), umieszczone przestawnie wo-
bec siebie i1 napedzame przeciwbieznie.

4. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze Srodki przenoszgco-mieszajgce stanowi tasma
przeno$nikiowa (29), nad ktérg zmajduje sie urzag-
dzenie mieszajace (30), umieszczone w 'poblizu ot-
woru wlotowego (18) odbieralnika (14).

10
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