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METODO PARA CONFERIR RESISTENCIA DO PAPEL A
PENETRACAO POR LIQUIDOS E PRODUTO DE PAPEL COLADO
CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um método de
colagem de produtos de papel utilizando compostos de anidrido
succinico de alquenila do anidrido, mais particularmente
compostos de anidrido succinico de alquenila preparados a
partir de anidrido maléico e olefinas internas C20-C28
substancialmente simétricas.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

O uso de materiais de anidrido succinico de
alquenila (ASA) na colagem interna de papel ¢é bem
estabelecido, e o volume destes tipos de produtos utilizados
em todo o mundo €& muito grande. Os materiais de ASA sdo
utilizados para conferir um grau de capacidade hidrofdbica as
fibras de papel durante a produgdo, e uma resisténcia global
a4 absorcdo de liquido ao produto de papel acabado.

O ASA é produzido mais geralmente pela reagdo a
alta temperatura de anidrido maléico (MA) e uma olefina
interna de cadeia longa. A razdo molar entre a olefina e MA é
normalmente maior do que 1,0. O tipo de olefina utilizado
para produzir o ASA pode ter um impacto significativo no
desempenho do produto. As olefinas empregadas em tamanhos de
ASA comerciais contém tipicamente um comprimento da cadeia de
carbono de 16 a 18.

Também & sabido que o grau de linearidade da
olefina e a posig¢do da ligagdo dupla na olefina podem causar
impactos no desempenho. PoOr exemplo, geralmente as olefinas
'isomerizadas' sdo utilizadas para as alfa-olefinas. As
olefinas isomerizadas sdo geradas ao agquecer uma alfa-olefina
na presenga de um catalisador apropriado para mover a ligagao
dupla da posigdo terminal da olefina a uma posigdo interna.

Tipicamente, © processo de isomerizacdo cria uma mistura
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complexa de varios isOmeros de olefina. A razdo principal
pela qual as olefinas isomerizadas s8o utilizadas & o aumento
observado no desempenho do ASA, e a criagdo de uma forma
liquida de ASA (ao contrdrio de um produto mais cristalino ou
sélido) .

Os compostos de ASA preparados a partir de anidrido
maléico e varias olefinas internas sdo descritos na patente
norte-americana n°. 3.821.069. Os compostos de ASA
preparados a partir de anidrido maléico e misturas de
olefinas, incluindo olefinas internas, sao descritos na
patente norte-americana n°. 6.348.132. A preparagdo de
olefinas internas por uma reagdo de metatese e uma utilidade
das olefinas metatizadas na preparagdo de compostos de ASA é
descrita no pedido de patente norté—americano ne.
2003/0224945 Al. Uma relacdo significativa entre a posigao
da ligagdo dupla e o comprimento da cadeia de carbono nas
olefinas utilizadas na preparacdo de compostos de ASA é
discutida em Smith, D., "ASA components: Their Synthesis and
Relative Siziﬁg performance " em "Proceedings of Scientific
and Technical Advances in the Internal & Surface Sizing of
Paper & Board, Florenca, Itdlia, Pira International (1999) .

Os compostos de ASA comerciais sdo preparados
tipicamente a partir de anidrido maléico e olefinas internas
Cl6, olefinas internas C1l8, e misturas de olefinas internas
Ccl6 e (C18. No entanto, tal como aqui discutido, esses
compostos de ASA sdo normalmente inadequados para a colagem
de produtos de papel dque requerem resisténcia a 1liquidos
agressivos. Consequentemente, ha uma necessidade continua
guanto a produtos de colagem aperfeigoados para esta
aplicacdo, particularmente produtos de colagem gque nao
requerem a co-administragdo de produtos adicionais tais como
dimero de alquil ceteno (AKD) ou colas de rosina.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO
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A presente invengdo consiste em um método para
conferir resisténcia do papel a penetragdo de liquidos, o
qual compreende a incorporagdo ao papel de uma composigdo de
colagem gque compreende um oOu mais compostos de idrido
succinico de alquenila (ASA) preparados a partir da reagdo de
anidrido maléico e uma 6u mais olefinas internas C20-C28
substancialmente simétricas, ou uma mistura destas.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A preparacdo de colas de ASA através da reagdo de
anidrido maléico e olefinas & bem conhecida. 0 composto de
ASA da presente invengdo pode ser preparado ao aquecer uma
olefina interna C20-C28 simétrica ou substancialmente
simétrica, ou uma mistura destas, com anidrido maléico. A
razdo molar entre a olefina e o anidrido maléico é
tipicamente de aproximadamente 1/1 a aproximadamente 2/1. Os
reagentes sdo agitados e aquecidos em uma atmosfera inerte a
uma temperatura de aproximadamente 180°C a aproximadamente
23°C por varias horas. Uma pequena quantidade (< 1%) de um
anti-oxidante apropriado & adicionada algumas vezes a mistura
para reduzir as reacdes colaterais nao desejadas e para
reduzir a cor total do produto final. Depois que a reagdo é
concluida, qualquer reagente de anidrido maléico residual e
de olefina em excesso é removido através de destilagdo a
vécuo, resultando no produto de ASA desejado.

As olefinas internas substancialmente simétricas
apropriadas para a preparagdo do composto de ASA da presente
invencdo sdo as olefinas em que a ligagdo dupla de carbono-
carbono fica situada dentro de um a&tomo de carbono do centro
da cadeia de hidrocarboneto. "Olefina interna linear"
significa uma olefina interna substancialmente simétrica tal
como aqui definido em que Os grupos alquila em cada lado da
ligagdo dupla sdo lineares.

As olefinas internas substancialmente simétricas
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apropriadas representativas incluem 1l0-eicoseno, 1ll-docoseno,
12-tetracoseno, 13-hexacoseno, l4-octacoseno, 9-eicoseno, 10-
heneicoseno, 10-docoseno, 1ll-tetracoseno, 1ll-tricoseno, 12-
hexacoseno, l1l2-pentacoseno, 1l3-octacoseno, 1l1l3-heptacoseno, e
outros ainda.

Em uma realizagdo, a olefina interna
substancialmente simétrica é uma olefina da férmula R1CH=CHR2
em que Rl e R2 sdo selecionados do grupo que consiste em
alquila C9-C13 linear ou ramificada e R1 e R2 sdo oOs mesmos,
daqui por diante "olefina interna simétrica".

As olefinas internas substancialmente simétricas
apropriadas sdo produzidas convenientemente utilizando um
processo de metatese. Neste caso, uma alfa-olefina é agitada
e reagida na presenga de um catalisador de metatese. o)
catalisador de metdtese pode consistir em S6xidos ou materiais
organometdlicos baseados em varios metais de transigdo tais
como o titdnio, o tungsténio, o rénio, ou especialmente o©
ruténio (catalisadores de Grubbs). A olefina pode ser
aguecida ou reagida a temperaturas moderadas (dependendo do
catalisador e da gquantidade). A reagdo de metatese &
reversivel e é ditada por condigdes de equilibrio. No caso
das alfa- olefinas, etileno gasoso & gerado e removido para
empurrar para a frente o equilibrio da reacdo. Por exemplo,
a reacdo de alfa-olefina Cl2 com O catalisador de metatese
apropriado deve resultar em 1ll-docosene junto com etileno
gasoso. O sistema catalisador pode ser homogéneo ou ndo-
homogéneo, continuo (leito fixo) ou descontinuo. Consultar
10lefin Metathesis and Metathesis Polymerization', da autoria
de J. K. Mol (publicado em 1997).

Em uma realizacdo, o composto de anidrido succinico
de alquenila é preparado através da reacdo de anidrido
maléico e uma ou mais olefinas internas C20-C28 lineares

substancialmente simétricas.
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Em uma outra realizacdo, o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagao de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C20-C28
simétricas.

Em uma outra realizagdo, o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C22-C28
substancialmente simétricas.

Em uma outra realizacdo, o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C22-C28
lineares substancialmente simétricas.

Em uma outra realizacdo, o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C22-C28
lineares simétricas.

Em uma outra realizacdo, o composto de anidrido
succinico de alquenila é o produto da reacdo de anidrido
maléico e 1ll-docoseno.

O tamanho do ASA da presente invengdo €& Util em
todas as classes de papel que requerem resisténcia a
penetragao de liquidos (isto &, produtos de laticinio, sucos
citricos, &leos, agua, e tintas). Em uma realizacdo, o papel
& selecionado do grupo que consiste em forro de placa de
parede de gesso, papeldo, placa de embalagem de 1liquidos,
caixa de papeldo dobravel, material para copos, papel para
sacos, produtos de papel moldados, jornal e papel de
impressao.

Em uma outra realizagdo, o papel & uma placa de
embalagem de liquidos.

Em uma outra realizacdo, o papel é forro de placa
de parede de gesso.

Em uma outra realizacdo, o papel é caixa de papeldo
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dobravel ou material para copos.

A placa de embalagem de liquidos (LPB) é
tipicamente uma placa a base de papel que &€ laminada em ambos
os lados com polietileno. EElEEla é utilizada para construir
caixas de papeldo que contém bebidas liquidas tais como ©
leite e sucos. O revestimento de polietileno impede a
penetragdo do 1liquido na caixa, resultando em seu
enfraquecimento e destruigdo. No entanto, a LPB é ainda
suscetivel & penetragdo de liquido devido as imperfeigdes no
revestimento de polietileno, e particularmente nas quinas
vivas da caixa dobrada. Produtos quimicos de colagem devem
ser adicionados & caixa de papel a fim de impedir a
penetragdo dos liquidos nessa quina viva.

Os liguidos mais comuns acondicionados em LPB sdo
produtos de laticinio tais como O leite e creme. Esses
produtos contém &cido lactico. E dificil dimpedir a
penetragdo da quina por produtos de laticinio. E bem sabido
que a cola de dimero de alquil ceteno (AKD) confere uma
excelente resisténcia & penetragdo da quina por solugdes de
dcido 1lactico gquando a caixa de papel &€ produzida sob
condicdes alcalinas com um pH de 7 a 8,5. A cola de rosina e
a cola de ASA comercialmente disponivel ndo conseguem
conferir uma resisténcia adequada ao acido lactico.

Os liguidos pereciveis que nao requerem
refrigeracdo também sdo acondicionados em LPB. Essas
embalagens assépticas devem ser esterilizadas ao serem
imersas em uma solucgdo quente de perdxido de hidrogénio antes
do enchimento. A cola de AKD ndo confere uma resisténcia
adequada a penetragdo da quina de solu¢des de perdxido de
hidrogénio durante a esterilizagdo. O uso de cola de rosina
em caixa de papel produzida utilizando condigles acidas (pH
entre 4 e 6) com o uso de alimen como um agente de fixagdo

pode conferir uma resisténcia suficiente de perdxido de
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hidrogénio.

Desse modo, o impedimento da penetragdo da quina na
placa de embalagem asséptica ndo pode ser realizado com um
Gnico agente de colagem conhecido. No entanto, um programa
de combinacdo de AKD e rosina & proposto na patente norte-
americana ne. 4.927.496 e atualmente utilizado
comercialmente. Esse programa reduer o ajuste do pH da pasta
de polpa em aproximadamente 5,0 antes da adigao da rosina. O
pH da polpa deve entdo ser aumentado para aproximadamente 7,0
antes da adic3o de AKD. Essa estratégia & complexa e dificil
de controlar. Se o pH final passar para menos de 7, a
resisténcia ao A&cido lactico diminui devido ao desempenho
pobre do AKD. Se o pH final passar para mais de 7, a
resisténcia de peréxido de hidrogénio diminui devido ao
desempenho pobre da rosina. Desse modo, produtos gquimicos
adicionais s3oc normalmente adicionados, conduzindo a uma
fraca drenagem e deposigdo na maquina de papel. Esse
programa também apresenta os problemas associados tipicamente
com o uso de AKD, tais como fraca aderéncia de polietileno,
formacdo de espuma, € desenvolvimento retardado da resposta
da cola.

Os compostos de ASA da presente invencao podem ser
utilizados como uma cola interna ou uma cola de superficie.
As colas de superficie sdo aplicadas como uma solucdo liquida
ou dispersdo a folha seca, normalmente em uma prensa de cola
ou em uma pilha de calandra. Em uma prensa de cola do tipo
de lama simples, a folha de papel segue através de um uma
poca ou uma lama da solugdo de cola e rumo a um estreitamento
formado entre dois rolos de prensa. A solucdo de cola &
aspergida sobre o estreitamento em cada lado da folha e o
estreitamento forca a solugdo de cola para a folha.

As colas internas sdo adicionadas ao equipamento de

fabricacdo de papel na extremidade umedecida da maquina de
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papel, antes da caixa principal e do comego do processo de
desidratacdo. Elas s3o retidas na folha de papel através do
uso de seus polimeros de emulsificagdo e/ou aditivos de
retencdo e drenagem tais como coagulantes e floculantes.

As colas internas também podem ser aspergidas na
superficie da folha apdés a formagdo da rede umedecida, por
exemplo, utilizando uma langa de aspersao com OS bocais
apropriadamente colocados através da largura da maquina de
papel. Os bocais de aspersdo sdo desenhados e espagados para
assegurar a distribuigdo uniforme do composto na folha sem o
rompimento da esteira fibrosa. A colocagdo da langa de
aspersdo na maquina pode ser em qualquer lugar ao longo do
comprimento da zona de formagdo onde a desidratagdo por
gravidade e vacuo ocorre ou imediatamente antes da segdo da
prensa ou da segdo do secador. Um local normalmente
utilizado para a aspersdo de aditivos quimicos em uma folha
de papel fica entre a linha umedecida e o rolo de repouso de
uma maquina de papel do tipo Fourdrinier. A linha umedecida
& o local onde a aparéncia da rede umedecida muda de uma
superficie refletiva lustrosa para aquela de uma superficie
mate seca.

A composicdo de ASA da presente invengao pode ser
utilizada em combina¢do com um ou mais materiais que sdo de
natureza catidnica ou tém capacidade de ionizagdo ou de
dissociacdo de uma maneira tal que sdo produzidos um ou mais
cations ou outras porcdes carregadas positivamente. Foi
verificado que tais agentes catidnicos séo Giteis como meios
para ajudar na retencgdo de composigdes de colagem. Entre os
materiais que podem ser empregados como agentes catidnicos no
processo de colagem encontram-se, por exemplo, o allimen, o
cloreto de aluminio, aminas graxas de cadeia longa, ©
aluminato de sédio, poliacrilamida substituida, sulfato

crémico, cola animal, resinas termorrigidas catibnicas e
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polimeros de poliamida. o s agentes catidnicos
particularmente apropriados incluem, por exemplo, derivados
catidnicos de amido, incluindo derivados de amido de amina
primdria, secundaria, tercidria ou quaternaria e outros
derivados de amido substituido por nitrogénio catidnicos, bem
como derivados de amido de sulfbénio e fosfdnio catidnicos.
Tais derivados podem ser preparados a partir de todos os
tipos de amidos, incluindo o milho, a tapioca, a batata, o
milho brilhante, o trigo e o arroz. Além disso, eles podem
estar em sua forma de grdnulo original, ou podem ser
convertidos em produtos soliveis em &agua fria previamente
gelatinizados e/ou empregados na forma liquida.

Os agentes catidnicos podem ser adicionados ao
material, isto &, a pasta da polpa, antes, juntamente com, ou
apbés a adigdo da composigao de colagem. Para atingir a
distribuicdo maxima, pode ser preferivel adicionar o agente
catidnico subseqliente ou em combinagdo com a composigdo de
colagem. A adigdo ao material das composigdes de colagem e/ou
agente catidnico pode ocorrer em qualquer ponto no processo
de fabricacdo de papel antes da conversdo final da polpa
umedecida em uma rede ou uma folha seca. Desse modo, por
exemplo, as presentes composi¢des de colagem podem ser
adicionadas & polpa enquanto esta Gltima estiver na caixa
principal, na batedeira, na hidroformadora de polpa e/ou na
caixa do material.

Para obter uma colagem vantajosa, dJeralmente &
desejavel que se disperse uniformemente os agentes de colagem
por toda a pasta da fibra em um tamanho de particula tao
pequeno quanto possivel, de preferéncia menor do que 2 micra.
Isto pode ser obtido, por exemplo, ao emulsionar as
composi¢des de colagem antes da adigdo ao material utilizando
meios meclnicos tais como, por exemplo, agitadores de alta

velocidade, homogeneizadores mecdnicos, e/ou através da
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adigdo de um agente emulsificante apropriado. Os agentes
emulsificantes apropriados incluem, por exemplo, agentes
catidnicos tal como descrito acima, bem como emulsificantes
ndo catidnicos incluindo, por exemplo, hidrocoldides tais
como amidos comuns, derivados de amido ndo-catidnicos, gomas
de guar, dextrinas, carbdéxi metil celulose, goma arabica,
gelatina, e &lcool polivinilico, bem como varios tensoativos.
Os exemplos de tensoativos apropriados incluem, por exemplo,
o trioleato de polioxietileno sorbitan, o hexaoleato de
polioxietileno sorbitol, o laurato de polioxietileno
sorbitol, o oleato-laurato de polioxietileno sorbitol, o
dioctil sulfosuccinato de sédio, e o fosfato de
polioxietileno alquila. Quando tais emulsificantes nao-
catidnicos sdo utilizados, pode ser desejavel adicionar
separadamente um agente catidnico a pasta da polpa apds a
adicdo do agente de colagem emulsionado. Na preparagao
dessas emulsdes com o uso de um emulsificante, este tltimo
pode ser primeiramente disperso na dgua e a composigdao de
colagem pode entdo ser introduzida juntamente com uma
agitagdo vigorosa. Alternativamente, as técnicas de
emulsificacdo descritas, por exemplo, na patente norte-
americana n°. 4.040.900, aqui incorporados a titulo de
referéncia, podem ser empregadas.

Em determinadas circunstdncias, podem ser obtida
outras melhorias na resisténcia & agua do papel preparado com
as composi¢des de colagem da presente invencdo, por exemplo,
através da cura das redes, folhas, ou produtos moldados.
Este processo de cura pode envolver o aquecimento do papel
até uma temperatura e por um tempo apropriado para obter a
resisténcia & 4&gua melhorada desejada, tipicamente o©
aquecimento do papel até temperaturas entre aproximadamente
80°C e 15°C por aproximadamente 1 a aproximadamente 60

minutos.
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As composi¢des de colagem da presente invengdo sao
Gteis para a colagem de papel preparado a partir de todos os
tipos de fibras <celulbdsicas e combinagdes de fibras
celulésicas com fibras ndo-celuldsicas. As fibras celuldsicas
que podem ser utilizadas incluem, por exemplo, sulfato
(kraft), sulfito, soda, sulfito neutro semi-quimico (NSSC),
termomecdnicas (TMP), gquimio-termomecénicas (CTMP), madeira
triturada (GWD), e a qualquer combinagdo dessas fibras.
Qualquer uma das fibras celuldsicas acima podem ser
descoradas ou ndo-descoradas. Estas designag¢bes referem-se a
fibras de polpa de madeira que foram preparadas por qualquer
um de uma variedade de processos gue sdo utilizados
tipicamente na indGstria da polpa e papel. Além disso, fibras
sintéticas de rayon de viscose ou do tipo de celulose
regenerada também podem ser utilizadas.

Todos os tipos de pigmentos e de cargas podem ser
adicionados ao papel dgque deve ser colado empregando Os
métodos e as composigdes da presente invengdo. Tais materiais
incluem, por exemplo, a argila, o talco, o didxido de
titanio, o carbonato de cédlcio, o sulfato de cdlcio, e terras
diatomdceas. Outros aditivos, incluindo, por exemplo, altmen,
bem como outros agentes de colagem, também podem ser
incluidos nos presentes métodos e composigdes.

A quantidade da composicdo de colagem que pode ser
empregada para colar o papel pode variar dependendo, por
exemplo, da composigdo de colagem particular empregada, da
polpa particular envolvida, das condi¢des operacionais
especificas, do uso final contemplado do papel, e outros
ainda. As concentracdes tipicas da composigdo de colagem, com
base no peso seco da polpa na folha ou rede acabada, podem
variar de aproximadamente 0,25 a aproximadamente 20 libras
por tonelada (l1b/ton). Em uma realizag¢do, a composigdo de

colagem pode ser empregada em uma concentragdo de
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aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 1lb/ton, com uma
concentragdo de aproximadamente 1 a aproximadamente 5 1lb/ton
sendo mais preferida, e uma concentrag¢do de aproximadamente 1
a aproximadamente 2 1lb/ton ainda mais preferida.

Se a composigdo de <colagem for wutilizada em
combinagdo com um agente emulsificante catidnico, a
concentrag¢do do agente emulsificante catidnico pode variar
dependendo, por exemplo, da composigdo de colagem particular
empregada, do agente catidnico particular empregado, da polpa
particular envolvida, das condi¢des operacionais especificas,
do uso final contemplado do papel, e outros ainda. As
concentracdes tipicas do agente catidnico utilizadas variam
de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 5,0 partes por 1,0
parte da composigdo de colagem.

O acima exposto pode ser mais bem compreendido
mediante referéncia aos seguintes exemplos, os dquais sdo
apresentados para finalidades de ilustragdo e ndo se prestam
a limitar o &mbito da invengdo.

Exemplo 1
Preparacdo de um composto de anidrido succinico de alquenila

a partir de anidrido succinico e uma olefina interna C22

simétrica.

Ao copo de um reator de bomba Parr de 600 ml
equipado com uma cabega do reator provida com um motor de
agitagdo acoplado magneticamente conectado a um eixo de
agitagcdo que tem duas hélices de pas planas anguladas, um
termopar, um tubo de parede fina que vai até perto do fundo
do reator conectado a uma valvula de agulha externa (para a
amostragem do contedo do reator), uma valvula de passagem de
fluxo (para a purga de nitrogénio), um disco de ruptura de
seguranga, um medidor de pressdo (até 60 libras por polegada
guadrada), e uma valvula de agulha para a liberagdo da

pressdo, sdo adicionados 250 g (0,8102 mole) de ll-docoseno e
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0,49 g de um aditivo estabilizante (BHT na maioria de casos).
A mistura é agitada para dissolver o aditivo no
hidrocarboneto. Briquetes de A&acido maléico (MA) (66,20 g,
0,6751 mole) sdo colocados com cuidado no copo do reator
Parr. O copo é aquecido suavemente a fim de derreter o MA.
A cabeca do reator & entdo aparafusada no copo e o conjunto
Parr & colocado em sua manta de aquecimento. A temperatura
da mistura ¢é entdo elevada para 60°C e mantida por
aproximadamente trinta minutos enquanto sob uma purga de
nitrogénio. Depois que a remogdo é completada, o vaso de
reagao é lacrado e a temperatura é elevada até
aproximadamente 225°C por um periodo de aproximadamente vinte
a trinta minutos. O reator & mantido nesta temperatura por
aproximadamente seis a oito horas. Durante este tempo, a
temperatura da reagdo e a pressdo da reagdo versus O tempo
sdo registradas. Caso necessdrio, pequenas aliquotas séo
removidas do reator utilizando o tubo de amostras descrito
acima. O aquecimento é entdo interrompido, o vaso do reator é
resfriado, a cabegca do reator €& removida e o contetGdo é
‘despejado para fora.

O produto da reagdo preparado acima é passado
através de uma tela de filtro de malha 100 para remover todas
as impurezas insoldveis, e transferido para um aparelho de
destilacdo a vacuo. O liquido e o aparelho de destilagdo sao
purgados com nitrogénio por aproximadamente trinta minutos, e
o liquido é destilado a uma pressdo entre aproximadamente 2 e
0,5 Torr e uma temperatura de até aproximadamente 225-230°C,
ou quando a quantidade calculada de olefina residual &
removida, de uma maneira tal que o produto final contém menos
de 3% de olefina residual. O pote de destilagdo & colocado
para resfriar até a temperatura ambiente sob uma manta de
nitrogénio e entdo despejado através de uma tela de filtro de

malha 100, e lacrado em um frasco de coleta. O rendimento
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total do produto depois da destilagdo é tipicamente de 70 a
80% (supondo < 3% de olefina residual no produto).

Exemplo 2
Desempenho da cola em forro de placa de parede de gesso.

A colagem é importante no forro de placa de parede
de gesso para facilitar a manufatura da placa ‘acabada e
preencher os requisitos de uso final. Para preparar o forro
de placa de parede, uma pasta de sulfato de calcio é prensada
entre duas placas a base de papel. A secagem da pasta de
sulfato de calcio resulta no contato do papel com liquido
quénte e vapor. Os forros de papel devem ser resistentes a
penetragdo pela agua quente. Al em disso, a parte externa do
forro de cima deve ter uma pequena quantidade de colagem para
controlar a penetragdo da tinta na placa.

Os desempenhos da colagem de um ASA a base de
olefina simétrica C18 e uma ASA & base de olefina simétrica
C22 s3o comparados aos produtos de ASA comerciais em um
material de forro de placa de papel de gesso simulado. Os
produtos de ASA testados sdo:

ASA-1: ASA comercialmente disponivel Jjunto a Nalco
Company, Naperville, IL, produzido utilizando uma reagao
entre o anidrido maléico e uma olefina interna isomerizada,
predominantemente C18. Esse produto contém 1% (em peso) de
tensoativo para ajudar na emulsificagdo.

ASA-2: ASA produzido utilizando wuma reagdo entre O
anidrido maléico e uma olefina interna de mistura C20-C24
isomerizada. Esse produto contém 1% (em peso) de tensoativo
para ajudar na emulsificacgéo.

ASA-3: ASA simétrico produzido utilizando uma reagdo entre
o anidrido maléico e 9-octadeceno. O 9-octadeceno &
produzido através de uma reagdo de metdtese em Materia,
Pasadena, CA. Esse produto contém 1% (em peso) de tensoativo

para ajudar na emulsificagéo.
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ASA-4: ASA simétrico produzido utilizando uma reagdo entre
o anidrido maléico e 11l-docoseno, tal como descrito no
Exemplo 1. O 1l1ll-docoseno é produzido através de uma reagdo
de metitese em Materia, Pasadena, CA. Esse produto contém 1%
(em peso) de tensoativo para ajudar na emulsificagado.

Os produtos de SA sdo preparados para os testes
mediante a adicdo de 28 g de ASA a 28 g de polimero catidnico
(polimero catidnico em solugdo & base de acrilamida com 20%
de sbélidos disponivel junto & Nalco Company, Naperville, IL)
e 24 g de adgua da torneira em um copo de um misturador Oster®
com capacidade de 300 ml. A mistura & entdo agitada a alta
velocidade por noventa segundos utilizando um misturador
Osterizer®. O tamanho da particula de cada emulsdo & medido
através de difusdo de 1luz laser utilizando o instrumento
Malvern Mastersizer Micro da Malvern Instruments Ltd. 0]
tamanho médio de particula baseado no volume de cada emulsdo
de ASA é de aproximadamente 1 pm.

O material de papel utilizado para os testes é
preparado como uma mistura 50/50 em peso de OCC (caixas de
transporte Nalco) e ONP (jornais Chicago Tribune). Cada
material é novamente transformado em polpa separadamente a
uma consisténcia de 1,5% em &agua da torneira por vinte
minutos utilizando um desintegrador de laboratdrio. Os dois
materiais sd3o combinados e diluidos com agua da torneira até
uma consisténcia de 0,5%.

Folhas para as mdos sdo preparadas ao misturar 600
ml de material com 0,5% de consisténcia a 800 rpm em um
frasco Dynamic Drainage Jar com a tela de baixo coberta por
uma folha sélida de plastico para impedir a drenagem. o
frasco dinamico de drenagem e o misturador sdo disponiveis
junto a Paper Chemistry Consulting Laboratory, Inc., Carmel,
NY. No inicio do tempo de misturagdo, 10 l1b/ton de alumen

(base seca) sdo adicionados ao material, seguidos pela adigao



10

15

20

25

30

16/25

da quantidade e do tipo desejados de ASA em quinze segundos,
seguida pela adigdo de 0,13 1lb/ton (libras de polimero ativo
por tonelada de papel seco) de floculante de polimero
catidnico (copolimero catibnico de acrilamida de peso
molecular muito alto com uma densidade de carga tedrica de
1,20 meq/g, disponivel junto & Nalco Company, Naperville, IL)
em trinta segundos.

A misturacdo é interrompida em sessenta segundos e
o material é transferido para a caixa molde de um molde de
papel para as mdos Noble & Wood. Uma folha para as maos de
ng x 8" & acamada em folhas por meio de drenagem através de
um fio de formagdo de malha 100. A folha para as mdos &
acamada em folhas do fio de molde de folha ao colocar dois
borradores e uma placa de metal sobre a folha para as maos
umedecida e mediante a sua compressdo com rolos com seis
passes de um rolo de metal de 25 libras. O fio de formagado e
um borrador sdo removidos e a folha para as mdos & colocada
entre dois novos borradores e o feltro de prensa e
pressionada a 50 psig utilizando uma prensa de rolo. Todos
os borradores sio removidos e a folha para as mdos é secada
(o lado superior voltado para a superficie do secador) em um
secador de cilindro rotativo ajustado a 220°F por 106
segundos (10% de consolidagdo). O peso em ar Seco médio de
uma folha para as mdos & de 3,06 g, que corresponde a um peso
médio base de 73 gsm. O molde da folha para as maos, a
prensa de rolo e o secador de cilindro rotativo sdo
disponiveis junto & Adirondack Machine Company, Glens Falls,
NY.

O teste de cola para a resisténcia a &agua &
realizado utilizando o Hercules Size Test com tinta #2 e um
ponto de extremidade de refletancia de 80%, tal como descrito
no método T 530 om-02 da TAPPI. ‘Duas medi¢des sdo feitas no

lado do fio de cada folha e a média é indicada na Tabela 1.
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A comparagdo dos resultados da colagem para ASA-1 e
ASA-3 mostra que a ligagdo dupla posicionada exatamente no
centro do olefina Cl8 antes da reagdo com anidrido maléico
resulta em um ASA com eficiéncia e eficdcia de colagem
drasticamente melhoradas em comparagdo a um ASA comercial
tipico preparado a partir de olefina Cl18 isomerizada. A
compara¢ao dos resultados da éolagem para ASA-3 e ASA-4
demonstra que o aumento do comprimento da olefina simétrica
de Cl8 para C22 resulta em uma melhoria drastica na
eficiéncia e na eficéacia da colagem. O uso de ASA-4 no lugar
do produto comercial tipico, ASA-1, resulta dquase em uma
melhoria de 600% na eficdcia da colagem ou em uma redugdo de
50% na quantidade de colagem necessaria para obter um HST de

200 segundos.

Tabela 1

A comparag¢do do desempenho da colagem das amostras de ASA

simétrico comparadas aos produtos de ASA produzidos a partir

de olefinas isomerizadas.

Tipo de ASA Dose (Ib/ton) HST (s)

1 20 98
3,0 188
4,0 285
9,0 402
14,0 214

2 2,0 127
3,0 276
4.0 483
9,0 643
14,0 568

3 1,0 34
20 145
3,0 346
4,0 603
9,0 1046
14,0 1070

4 1,0 44
25 408
4,0 1067
9,0 2098
14,0 2383

Exemplo 3

Desempenho da colagem em um material de

placa de embalagem de
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liquido simulada.

-~

O desempenho da colagem de um ASA & base de olefina
simétrico C22 é comparado aquele de um ASA comercial e um AKD
comercial em um material de placa de embalagem de liquido
simulada. Neste exemplo, ASA-1 e ASA-4 sdo tal como definido
acima. Hercon® 79 é um produto de colagem catidnico de
dispersdo de AKD disponivel junto a Hercules, Wilmington, DE.
Supde-se que ele contenha 10% de sélidos de AKD para
finalidades de comparagao.

Os produtos de ASA sdo preparados para O teste
através de emulsificacdio em &gua e amido de batata catidnico
HI-CAT® 145, disponivel junto & Roquette, Lestrem, Franca. O
HI-CAT® 145 & cozido em um fogdo de jato (disponivel junto a
Equipment Specialists, Inc., Taylorville, IL) por sessenta
segundos a 266°F a uma concentracdo dos sélidos de 6% antes
da emulsificacgédo. Ccada ASA é emulsionado mediante a adigdo
de 28 g de ASA a 187 g de HI-CAT® a 6% e 65 g de agua
deionizada em um copo do misturador Oster® com uma capacidade
de 300 ml. Essa mistura é agitada a alta velocidade por
noventa segundos utilizando um misturador Osterizer®.

O tamanho de particula de cada emuls@o é medido por
dispersdo de 1luz laser utilizando o instrumento Malvern
Mastersizer Micro da Malvern Instruments Ltd, Reino Unido. O
tamanho de particula médio baseado no volume da emulsdo de
ASA 1 é de 1,07 pm, e o da emulsdo de ASA 4 é de 1,10 pym. As
emulsdes sdo diluidas posteriormente com &gua deionizada,
para obter uma concentracgao de ASA de 0,46%.

O material de papel utilizado para o teste é
preparado ao transformar em lama polpas Kraft de madeira dura
e madeira mole alvejada de rebordo seco. Cada polpa &
refinada em um instrumento Valley Beater (da Voith Sulzer,
Appleton, WI) até ser obtida uma fluéncia especificada. A

madeira dura é refinada até uma fluéncia de 300 ml de CSF e a
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madeira mole é refinada até uma fluéncia de 470 ml de CSF. Os
dois materiais sdo combinados a uma relagdo de madeira dura
de 70% em relagdo a madeira mole de 30%. Essa polpa &
diluida com &gua da torneira até uma consisténcia de 1,02%, e
0,12 g/l de bicarbonato de sdédio €& adicionado para obter um
pH de 7,5.

As f olhas para as mdos sdo preparadas ao misturar
680 ml de material com consisténcia de 1,02% a 1.100 rpm em
um frasco Dynamic Drainage Jar com a tela inferior coberta
por uma folha sdélida de pléstico para impedir a drenagem. O
frasco Dynamic Drainage Jar e o misturador sé&o disponiveis
junto a Paper Chemistry Consulting Laboratory, Inc., Carmel,
NY. No inicio do tempo de misturagdo, 1 lb/ton em uma base de
s6lidos de resina resistente & umidade com 25% de sd&lidos
(Amres 25-HP, disponivel junto a Georgia-Pacific Resins,
Inc.) é adicionada ao material, seguida pela adigdo de 10
1b/ton de aluimen (base seca) em quinze segundos, a quantidade
desejada (2, 4, ou 6 lb/ton) e o tipo de ASA ou AKD (base de
s6lidos) e 16 1lb/ton de amido HI-CAT® 145 (base de s6lidos)
em trinta segundos, e 1,2 l1b/ton em uma base de sdélidos de
uma microparticula de borosilicato de 11% de sb6lidos,
disponivel Jjunto a Nalco Company, Naperville, IL, em 45
segundos.

A misturacdo é interrompida em 60 segundos e O
mnaterial & transferido para na caixa molde de um molde de
folha para as mdos Noble & Wood. A folha para as mdos de "8
x 8" & acamada em folhas por meio de drenagem através de um
fio de formacdo de malha 100. A folha para as maos é acamada
em folhas do fio de molde de folha ao colocar trés borradores
e uma placa de metal sobre a folha para as mdos umedecida e
mediante a sua compressdo com rolos com seis passes de um
rolo de metal de 25 libras. O fio de formagdo e um borrador

sio removidos e a folha para as md3os €& colocada entre dois
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novos borradores e o feltro de prensa e pressionada a 60 psig
utilizando uma prensa de rolo. Todos os borradores sao
removidos e a folha para as mdos é secada por 200 segundos (o
lado superior voltado para a superficie do secador)
utilizando dois passes em um secador de cilindro rotativo
ajustado a 220°F. O peso médio base de uma folha para as maos
é de 183 g/m2 e o calibre médio & de 262 pm. O molde da
folha para as mdos, a prensa de rolo, e o secador de cilindro
giratdério s3o disponiveis junto a Adirondack Machine Company,
Glens Falls, NY. Trés folhas para as mdos em replicata séo
produzidas para cada condigdo experimental testada.

O teste de colagem para a resisténcia de acido
lactico & penetragdo da gquina (REP) €& realizado. Uma secgdo
retangular de 1,5 polegada por 3,5 polegadas é cortada de
cada folha para as mdos. Essa secd3o é laminada utilizando
uma maquina de laminagdo a frio (modelo LS950 disponivel
junto & 3M Corporation, St. Paul, MN) entre duas peliculas de
plastico com adesivo sensivel a pressdo em um lado (modelo
DL951 disponivel junto a 3M Corporation, St. Paul, MN). Ela
& aparada até um tamanho de 1 polegada por 3 polegadas e
pressionada na prensa de rolo utilizada para a obtengdo da
folha para as mdos a 60 psig entre dois papéis do borrador.
Isto & feito para aumentar a aderéncia entre a folha e a
pelicula de plastico. A secdo é pesada e encharcada a
temperatura ambiente em um frasco de dcido léactico a 1% por
24 horas. Ela é removida do frasco, borrada para remover a
umidade exterior, e pesada outra vez para determinar a
quantidade de liquido que foi nela absorvida. Os resultados
sio indicados como quilogramas de solugdo absorvida por metro
quadrado de area da borda da amostra (produto do perimetro e
do calibre). O REP de peréxido de hidrogénio quente & medido
de uma maneira similar aquela para o REP de &cido lactico.

No entanto, as amostras sdo imersas em uma solugdo de 35% de
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perdéxido de hidrogénio a 70°C por dez minutos. Os resultados
do teste sdo indicados na Tabela 2.

Tabela 2

Compara¢do do desempenho de colagem de placa de embalagem de
liguido do produto de ASA produzido a parti de uma olefina
simétrica C22, ASA comercial produzido a partir de olefinas

isomerizadas e AKD.

Cola Dose (Ib/ton) | REP2 de acido lactico REP2 de peréxido
Média Padréo Média Padréo
4 2 4,47 0,04 3,79 0,15
4 3,69 0,18 2,50 0,15
6 2,87 0,13 2,16 0,11
51 2 4,70 023 4,58 0,08
4 3,22 0,04 2,34 0,07
6 2,24 0,07 1,59 0,17
1 2 8,46 0,20 4,41 0,23
4 7,42 0,10 3,39 0,02
6 7,16 0,07 3,38 0,08

1 Cola de dimero de alquil ceteno (AKD) disponivel junto a
Hercules, Wilmington, DE sob o nome comercial Hercon® 79.

A comparag¢do dos resultados da colagem para ASA-1 e
ASA-4 mostra que o ASA da presente invengdo preparado a
partir de uma olefina C22 simétrica confere uma resisténcia
significativamente maior ao &cido lactico e ao perdxido a
placa em comparagdo a um ASA comercial tipico. O ASA da
invencdo confere uma resisténcia ao adcido 1lactico e ao
perdxido a placa que € aproximadamente igual aquela do AKD.

Exemplo 4

Desempenho da colagem em um material de caixa de papelédo

dobravel ou de copo simulado.

O desempenho da colagem de um ASA a base de olefina
simétrico C22 é comparado aquele de um ASA comercial e uma
cola de rosina catidnica comercial em um material de caixa de
papeldo dobravel ou de copo simulado. Um programa de colagem
comercial tipico para a caixa de papeldo dobravel consiste em
4-7 1lb/ton de cola de rosina utilizada com alimen a uma

relacdo entre o alimen e a rosina com base em sb6lidos de 2:1
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até 4:1. Um programa de colagem comercial tipico para o
material de copo consiste em 10-20 lb/ton de cola de rosina
utilizada com altmen a uma relagdo entre o alimen e a rosina
com base em sdlidos de 2:1 até 4:1. Neste exemplo, o ASA-1 e
o ASA-4 sdo tal como definido acima. NeuRoz® 426 é um
produto de dispersdo de cola de rosina catidnico disponivel
junto & Plasmine Technology, Inc., Pensacola, FL. Supde-se
que ele contenha 33% de sdlidos de rosina para finalidades de
comparagao.

Os produtos de ASA sdo preparados para o teste
através da emulsificac3o em agua e amido de batata catidnico
Amylofax® HS-A, disponivel junto a Avebe, Foxhol, Holanda. O
Amylofax® HS-A é cozido em um fogdo de jato (disponivel junto
4 Equipment Specialists, Inc., Taylorville, IL) por sessenta
segundos a 266°F a uma concentragdo de sdlidos de 6,48% antes
da emulsificagdo. Cada ASA é emulsionado mediante a adigao
de 28 g de ASA a 173 g de Amylofax® HS-A a 6,48% e 79 de agua
deionizada em um copo do misturador de Oster® com uma
capacidade de 300 ml. Essa mistura é agitada a alta
velocidade por 120 segundos utilizando um misturador
Osterizer®.

O tamanho de particula de cada emulsdo €& medido
através de dispers3o de luz laser utilizando um instrumento
Malvern Mastersizer Micro da Malvern Instruments Ltd, Reino
Unido. O tamanho de particula médio com base no volume da
emulsdo de ASA 1 & de 0,70 pym e o da emulsdo de ASA 4 €& de
0,86 pm. As emulsdes sdo posteriormente diluidas com agua
deionizada e uma solucdo de 6,48% de amido, para obter uma
concentracdo de ASA de 0,29% e uma relagdo entre amido e ASA
de 1,5:1. O NeuRoz® 426 também foi diluido com agua
deionizada até um nivel de sbélidos de rosina de 0,29% antes
do uso.

O material de papel utilizado para os testes €
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preparado ao transformar em lama polpas Kraft de madeira dura
e madeira mole alvejada de rebordo seco. Cada polpa é
refinada em um instrumento Valley Beater (da Voith Sulzer,
Appleton, WI) até ser obtida'uma fluéncia 450 ml de CSF. Os
dois materiais s3o combinados a uma relagdo de madeira dura
de 70% em relagdo a madeira mole de 30%. Essa polpa é
diluida com &gua da torneira até uma consisténcia de 0,93%, e
uma pequena quantidade de &acido sulfirico & adicionada para
obter um pH de 6,0.

Folhas para as mdos sdo preparadas ao misturar 615
ml de material com 0,93% de consisténcia a 1.100 rpm em um
frasco Dynamic Drainage Jar com a tela de baixo coberta por
uma folha sdélida de plastico para impedir a drenagem. 0
frasco dindmico de drenagem e o misturador sdo disponiveis
junto a Paper Chemistry Consulting Laboratory, Inc., Carmel,
NY. No inicio do tempo de misturagdo, o altmen, a cola e ©
amido sdo adicionados ao material. Quando 2, 4 ou 6 lb/ton de
ASA sdo utilizados, 12 1lb/ton de alGmen sdo adicionados.
Quando 4 ou 8 lb/ton de rosina sdo utilizados, 16 1b/ton de
altmen sdo adicionados, e quando 12 o ulé lb/ton de rosina
sdo utilizados, 32 lg/ton de altGmen sdo adicionados. A adigao
de amido total para cada experiéncia €& de 12 1b/ton. Quando
ASA & utilizado, o amido ja& estd presente na emulsdo.
Portanto, o amido adicional é adicionado para que a dose de
amido total seja de 12 1lb/ton. Depois de quinze segundos de
misturacdo, é adicionada 0,39 1b/ton em uma base de sélidos
de floculante catidnico (copolimero de acrilamida catidnico
de peso molecular muito alto com uma densidade de carga
tebrica de 1,2 meq/g, disponivel junto & Nalco Company,
Naperville, IL), seguida por 1,2 1b/ton de microparticula de
borosilicato (disponivel junto & Nalco Company, Naperville,
IL) em trinta segundos. A adigdo de altmen nessas

experiéncias reduz o pH do material até menos de 5. (Todas as
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doses utilizadas sdo em libras de sdlidos ativos por tonelada
de papel produzido) .

A misturagdo é interrompida em 45 segundos € O
material é transferido para a caixa molde de um molde de
papel para as mdos Noble & Wood. Uma folha para as mdos de
"8 x 8" é& formada por meio de drenagem através de um fio de
formagdao de malha 100. A folha para as mdos €& acamada em
folhas do fio de molde de folha ao colocar trés borradores e
uma placa de metal sobre a folha para as mdos umedecida e
mediante a sua compressdo com rolos com seis passes de um
rolo de metal de 25 libras. O fio de formagdo e um borrador
sdo removidos e a folha para as mdos é colocada entre dois
novos borradores e o feltro de prensa e pressionada a 50 psig
utilizando uma prensa de rolo. Todos os borradores sao
removidos e a folha para as midos & secada por 95 segundos (O
lado superior voltado para a superficie do secador) em um
secador de cilindro rotativo ajustado a 220°F. O peso base
médio de uma folha para as mdos &€ de 135 g/m2, (30 1b/1.000
pés2) e o calibre médio & de 225 um. O molde da folha para as
mios, a prensa de rolo e o secador de cilindro rotativo sao
disponiveis junto & Adirondack Machine Company, Glens Falls,
NY. Trés folhas para as mdos em replicata sao produzidas para
cada condicdo experimental testada.

O teste de colagem para a resisténcia a &agua €
realizado utilizando o Hercules Size Test de acordo com O
Método T 530 om-02 da TAPPI com tinta com 40% de acido
férmico e um ponto de extremidade de refletd@ncia de 70%. Duas
medicdes sdo feitas no lado do fio de cada folha e a média e
o erro padrdo (S.E.) das trés folhas sdo indicados na Tabela
3.

Tabela 3

Comparag¢do do desempenho de colagem da caixa de papeldo e

material de copo de ASA produzido a partir de uma olefina
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ASA comercial produzido a partir de olefinas

isomerizada e rosina catidnica.

Cola Alumen (Ib/ton) HST (s)

Numero Dose (Ib/ton) Média S.E.

4 2 12 278 32,3
4 12 305 17,3
6 12 270 5,9
8 12 246 6,0

1 2 12 48 2,0
4 12 78 11
6 12 82 3,6
8 12 60 1,5

61 4 16 54 55
8 16 179 1,9
12 32 251 1,2
16 32 325 0,4

3 Dispersdo de cola de rosina catiénica disponivel junto a

Plasmine, Technology, Inc., Pensacola, FLL sob o nome
comercial NeuRoz® 426.

A comparagdo dos resultados da colagem para ASA-1
e ASA-4 mostra que o ASA da presente invengdo preparado a
partir de um olefina C22 simétrica confere uma resisténcia
significativamente melhorada a penetragdo de tinta de acido
em comparacdo a um ASA comercial tipico. A resisténcia a
tinta de &Acido da placa é compardvel para ambos o ASA da
invencdo e o programa comercial de cola de rosina catidnica.
No entanto, o ASA da invengdo é aproximadamente 400% mais
eficiente na provisdo dessa resisténcia. O ASA comercial
(ASA-1) ndo tem capacidade de conferir o nivel necessario de
resisténcia a tinta de acido.

Mudancas podem ser feitas na composigdo, na
operacdo e no arranjo do método da invengao aqui descrito sem
que se desvie do conceito e do ambito da invengdo tal como

definido nas reivindicagodes.
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REIVINDICAGCOES

1. METODO PARA CONFERIR RESISTENCIA DO PAPEL A
PENETRAGCAO POR LIQUIDOS, <caracterizado pelo fato de
compreender a incorporagdo ao papel de uma composigao de
colagem que compreende um ou mais compostos de anidrido
succinico de alquenila preparados a partir da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C20-C28
substancialmente simétricas, ou uma mistura destes.

2. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de gque o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C€20-C28
substancialmente simétricas lineares.

3. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C20-C28
simétricas.

4, METODO, de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizado pelo fato de que o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C22-C28
substancialmente simétricas.

5. METODO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas C22-C28
lineares substancialmente simétricas.

6. METODO, de acordo com ‘a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de gque o composto de anidrido
succinico de alquenila é preparado através da reagdo de
anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas Cc22-C28

lineares simétricas.
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7. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o composto de anidrido
succinico de alquenila é o produto da reagdo de anidrido
maléico e ll-docoseno.

8. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os compostos de anidrido
succinico de alquenila sdo incorporados ao papel mediante a
adicdo dos compostos de anidrido succinico de alquenila a uma
pasta de fabricagdo de papel celuldsica aquosa.

9. PRODUTO DE PAPEL COLADO, caracterizado pelo
fato de ser preparado de acordo com método da reivindicagdo
8.

10. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os compostos de anidrido
succinico de alquenila s8o incorporados ao papel mediante
aplicacdo & superficie do papel seco.

11. PRODUTO DE PAPEL COLADO, caracterizado pelo
fato de ser preparado de acordo com o método da reivindicagao
10.

12. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os compostos de anidrido
succinico de alquenila s3o incorporados ao papel mediante
aspersdo na superficie da folha apds a formagdo da rede
umedecida.

13. PRODUTO DE PAPEL COLADO, caracterizado pelo
fato de ser preparado de acordo com o método da reivindicagdo
12.

14. METODO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o papel & selecionado do grupo
que consiste em forro de placa de parede de gesso, papeldo,
placa de embalagem de liquido, caixa de papeldo dobravel,
material para copos, papel para sacos, produtos de papel

moldados, jornal e papel de impresséao.
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15. METODO, de
caracterizado pelo fato de
de liquido.

16. METODO, de
caracterizado pelo fato de
parede de gesso.

17. METODO,

3/3

acordo com a reivindicac¢dao 1,

que o papel & placa de embalagem

acordo com a reivindicagao 1,

que o papel é forro de placa de

de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que‘o papel é caixa de papeldo

dobravel.

18. METODO,

de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que o papel & material para copos.
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RESUMO

METODO PARA CONFERIR RESISTENCIA DO PAPEL A
PENETRACAO POR LIQUIDOS E PRODUTO DE PAPEL COLADO

Trata-se de um método de colagem de papel para a
utilizacdo em aplicagdes dque requerem a resisténcia a
liquidos, o'qual que compreende a incorporagao ao papel de
uma composigdo de cola que compreende um ou mais compostos de
anidrido succinico de alquenila (ASA) preparados a partir da
reacdo de anidrido maléico e uma ou mais olefinas internas

C20-C28 substancialmente simétricas.
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