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Zpusob potahovani povrchu vnitfnich stén trubek

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu potahovani povrchu vnitinich stén trubek, zviasté pak

zplisobu potahovani povrchu vnitfnich stén dlouhého potrubi plastovymi potahy.

Dosavadni stav techniky

JiZ n&kolik roki se v chemickém priimyslu pouZivaji nelepené vnittni potahy
(termoplastické, elastomerni atd.) , které chrani kovova potrubi pred korozi. Tyto potahy se
Casto pouZivaji u kratkych trubek, nebo u trubek s prirubami, které jsou k sobé& pfipojeny
pomoci izolovanych Sroubd. _

Jako potahovy material, ve fdrmé vlozky, se ¢asto k renovaci do zemé uloZeného
potrubi, kterym prochazi nizkotlaky plyn a voda, pouziva polyethylenova trubka (PE).
Redukce priméru u takové vlozky se realizuje valcovanim , zuZovanim ve stroji na zuzovani
trubek, a to pfed tim, nez je vlozka vloZena do potrubi, pfitom v jedné operaci lze takto
potahnou az 1 km potrubi. Vlozka je vlastng trubkou v potrubi a je schopna se vyrovnat
s nizkym tlakem prochazejiciho plynu nebo vody, a to bez jakékoliv podpory pivodniho
nosného (prepravniho) potrubi.

- Donedéavna se potahovani vnitinich stén potrubi materidlem z PE pouZivalo i u
vysokotlakého potrubi uloZeného ve vodg. U takové aplikace se PE vlozka chova jako pravy
nelepeny potah, pfitom nosné potrubi odolava nahlym zm&nam vnitiniho tlaku. Nyni se
vlozky PE pouiivaji pouze u injek&niho potrubi s vysokotlakou horkou vodou, a to z diivodu
stability PE materialu v podminkach, pfi kterych funguje v horkém uhlovodikovém prostredi.

PE trubka predstavuje idealni vnitfni viozku k renovaci starého potrubi, kterym
prochazi nizkotlaky plyn nebo voda. I kdyZ nelze tolerovat vyznamné sniZeni pritokové
kapacity potrubi , je tfeba t&sné pfiléhajici PE vloZku pouZit. Takova vlozka funguje velmi
dobfe tehdy, kdyz ve vyvrtu starého potrubi nejsou zadné vystupky, naptiklad spoje ve tvaru
T se zavitem. Pokud se vSak takové vystupky vyskytuji, potom se od vlozky poZaduje, aby se
roztahla, nebo premostila pfes vystupky, které v PE zplisobuji koncentraci napéti, co vede
k pomalému narosti trhlin a ke znideni potrubi. Z tohoto déivodu je nutné odstranit viechny

vystupky, pekud se chce pouZit tésné pfiléhajici viozka z PE.
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Technologie potahovani ma velmi duleZitou roli pfi sniZovani nakladd u plynovoda
uloZenych naptiklad v mofi. JelikoZ se pocet velkych naftovych a plynovych poli stale
sniZuje, narusta potieba sniZovat provozni a kapitalové naklady novych malych poli. Znamena
to, Ze se konstruuji jednoduché ploSiny bez lidské obsluhy a s nizkymi naklady, které nemaji
zafizeni k Cisténi a separaci ropy, plynu a vody pied transportem. Zmény v konstrukci budou
od budoucich potrubi vyZzadovat, aby prenasely vSechny ziskané tekuté latky ze zdroje, to
znamena napfiklad i agresivni uhlovodiky nebo mokré kyselé plyny. Takové tekuté latky
vyzaduji nakladnou kontrolu tykajici se koroze, zvlasté u nechranénych C-Mn ocelovych
potrubi, nebo je nutné, pro dopravu agresivnich tekutych latek k jejich upravé do zafizeni
umisténych na pevniné, pouzivat potrubi z nakladnych duplexnich nerezovych oceli. Idealnim
feSenim je, pro levna potrubi dopravujici zminéné tekuté materialy, pouZzivat uvnitt potrubi ,ze
standardni C-Mn ocelové trubky, vlozku s v vysokou vykonnosti. V soucasnosti je pouZiti PE
vlozek omezena na injek&ni potrubi vysokotlaké vody, a to z divodu sniZzené vykonnosti PE
v prostiedi s uhlovodiky a relativné nizkou teplotou Provozni teplota tlakové trubky PE je
omezena na hodnotu 60°C , a to z diivodu ztraty pevnosti. Pokud se vlozka pouZije uvnitt
ocelového potrubi, miiZe se provozni teplota zvysit na hodnotu 80°C, jelikoZ vlozka je
zpevnéna nosnou trubkou. PE vloiky. by se tavily pfi teploté okolo 130°C, a proto
nevyhovuji budoucim pozadavkim na ukladani potrubi pro primysl mimo pevninu.

PE vloZky ptichazejici do styku s uhlovodikovym tekutym materiadlem jsou rovnéz
citlivé na zhor$eni stavu vlivem solvatace, nebo praskani vlivem okolniho napéti, nebo vlivem
obou. Solvatace znamena absorpci tekutiny do objemu materialu, ¢ehoz vysledkem je
bobtnani materialu a ztrata pevnosti. Methanol a glykol, ktery se pfidava do plynu s cilem
zabranit vytvareni hydroxidu methanu, miZe rovnéz, vlivem okolniho napéti, zpisobit
praskliny v PE.

Stabilita vlozky uvnitf nosného potrubi je kriticka, pokud je o dlouhodoby provoz
potrubi , které je vystaveno kolisani teploty. Se vzristajici teplotou se vlozka rozpina, a pokud

neni omezen podéiny pohyb, vliozka se miize zkroutit a zniit. DuleZité je proto udrzet pevny

styk mezi vloZkou a vnitfnim povrchem potrubi.

Pokud se v potrubi nachazi plyn je tu dalsi problém, ktery se tyka pomalé diftze do
prstencovitého styku mezi vlozkou a nosnym potrubim. Kazdy nahly pokles tlaku v potrubi
znamena, Ze v prstencovitém styku zistava tlak, ktery mize zpusobit zni¢eni vlozky.

Existuje fada zplisobl dogasného omezeni vnéj§iho priméru vlozky, takZe se muze
snadno vtladit do nosného potrubi pred tim, neZ uvnitf potrubi dosadhne rozméru vnitiniho

priméru potrubi.




Prvni postup znamy jako ,,zuzovani trubky“ pouziva spojeni jednotlivych trubek PE
k vytvofeni nepferuSované vlozky, ktera ma vn&j$i primér o n&co vétsi nez vnitini pramér
potrubi. Vlozka se pied zasunutim do potrubi protdhne redukéni zapustkou, &mz se doSasné
zmensi primér viozky v porovnani s vnitfnim priimérem potrubi. Po zataZeni vlozky do
nosného potrubi a po odstran&ni napéti pisobiciho na lano navijéaku, viozka zaujme pivodni
rozmér. Mensi vnitini primé&r potrubi zajisti t&sné pfilnuti viozky k vnitinimu povrchu
potrubi.

Nevyhody zptisobu vtladeni viozky jsou nasledujici:

- generuje se velka zat&Z plisobici na lano navijaku, coZ vyZaduje stalé monitorovani, aby
nedoslo k pretiZeni viozky,

- jestliZe se navijak béhem operace .zastavi, objevi se riziko pfedEasného obnoveni
pivodniho rozméru jest& pfed uplnym zaujmutim polohy uvnitf potrubi, ‘

- mél by se minimalizovat po&et pfivafenych pfirub z ddvodu nartistu zatizeni pft vtahovani

- vnitfni primér potrubi musi byt v t&sné toleranci, aby se zajistilo t&sné pfilnuti, a tim se
umoznilo vyhnout se velkému zatiZeni pti vtahovani ,

- velké tahové zatizeni omezuje délku vlozky na hodnotu 600 m,

- je nutné pouZit drahé specialni vybaveni.

Druhy postup rovnéZ zaé¢ina plastickou deformaci rozmérove vétsi termoplastické
vlozky na zmenseny rozmér. Po vtaZeni se viozka v nosném potrubi hydraulicky rozpina,
pii¢emZ po uvolnéni hydraulického tlaku se vloZka vraci na piivodni rozmér. Vznika tim mala
mezera u styku viozky. JestliZe je vloZka v provozu znovu natlakovana, sténa vlozky je opét
tladena proti sténé& potrubi, ale jelikoZ prochazejici plyn difunduje sténou vlozky, muze se
oCekavat jisty navrat k plivodnimu rozméru.

Nevyhody tohoto systému jsou nasledujici:

- poZaduje se nakladné a objemné zafizeni,
- neuplné pfilnuti vlozky vede k problémim stability a vétsimu vyskytu koroze v mezerach.

Byly navrZzeny polymerni materialy s kiizovou vazbou, které by se mohly pouZit pro
vlozky a maji pfitom vlastnosti pozadované u vlozky s vysokou vykonnosti, to znamen4 , ze
snesou vysokou provozni teplotu, jsou tuhé a vykazuji vysokou chemickou odolnost.
Zasadnim problémem, pfi pouZiti tohoto materialu, je zpaisob vtaZeni vlozky, aby bylo
zajiSténo t&sné pfilnuti ke st&n& nosného potrubi.

Jeden z pokusii feSeni tohoto problému je uveden v UK patentové ptihlasce GB
2264765A. Popisuje se zpiisob pouZiti viozky z polyethylenu s kfizovou vazbou, ktera ma

zozeny primer vzhledem k plvodnimu primeéru vlozky, ale ptitom si pamatuje hodnotu




plivodniho priiméru. Po vtaZeni do potrubi se viozka zahfeje viozenym ohfivacim zafizenim, a
vlozka se vrati na hodnotu pivodniho rozméru.

Tento piistup k feSeni problému ma mnoho nevyhod. Vyskytuji se problémy
s pfilnutim vlozky k vnitfnimu povrchu stény potrubi. PoZadovana teplota mé byt vyssi jak
100°C, coz vyZaduje specialni plynové ohfivace, které se musi protdhnou prostorem uvnitf
vlozky. Jakékoliv zpoZzdéni pfi protahovani ohfivaciho zafizeni miize viozku spalit coz
zplsobi pfedtasné zavady. Maximalni hodnota navraceného priméru mize byt pro konkrétni
ucely pfili§ mald . Kromé toho, jakmile vlozka dosahne ptivodniho pruméru a pfilne ke sténd
potrubi, a vloZka se pfitom piestane zahtivat, vlozka se miize smritit a tim se odtrhnout od
stény potrubi. Tim se sniZuje t&snost pfilnuti, které vede k problémiim stability vlozky a
k nardstu rychlosti koroze.

Kromé toho je velmi nesnadné pfivafit jeden kus vlozky z materialu s kfizovou
vazbou k druhému kusu vlozky, coZ se obecné vyzaduje, aby se tim vytvofila vlozka
s dostatecnou délkou. Ze stejného ditvodu se viozka z materilu s kiizovou vazbou obtizné
opravuje. Materidl s kfizovou vazbou je relativng tuhym materialem, ktery umoziiuje vytvatet

vloZku, pro ekonomicky transport média, pouze s relativné malym primérem.

Podstata vynalezu

Byl navrZen a zlepSen zplisob potahovéni vniténiho povrchu potrubi, ktery prekonava
nebo alespoii zmiriiuje, uvedené nedostatky.

Podle tohoto vynalezu zplisob potahovéni vnitfniho povrchu potrubi zahrnuje:

a) vtahovani vlozky z termoplastického materizlu do potrubi, jehoZ vnitini povrch ma byt
vloZkou potaZen, pfiCemz primér viozky je mensi ne vnitini primér potrubi. Pfi¢emz
vloZka je zhotovena z materialu, ktery obsahuje latku vytvarejici kfiZovou vazbu,

b) rozpinani vlozky do takové miry, aby doslo ke styku s vnitfnim povrchem potrubi,

¢) vytvofeni materialu s kfizovou vazbou.

Zpuisob podle tohoto vynalezu je pokrokovy v tom, Ze viozka je kfizové svazana az
po vtaZeni do existujiciho potrubi. Vlozka ma na po&atku mensi primér ne jiz existujici
potrubi, a da se proto snadno vtahovat bez pouZiti nakladného zafizeni. Akt k¥iZového svazani
zplsobuje, Ze se vlozka dostane do styku s vnitinim povrchem existujiciho potrubi. Vlozka
miiZe rovnéZ pfilnou, nebo se piilepit, k vnitinimu povrchu potrubi, ¢imzZ ziska zvysenou

stabilitu a zmenSeni moZnosti koroze v misté prstencovitého styku. Kromé toho se ke




zmens$eni priméru viozky, a to pied jejim vtazenim do porubi, nevyZzaduje Zadné nakladné a
velké zafizeni.

Jelikoz se vlozka na po&atku chova jako termoplasticky material, miize se pfed
transportem na misto uréeni navinout na civku . ProtoZe ma vlozka maly primér, mohou se
pouzit civky s vlozkou vhodné k potaZeni potrubi o priméru az 250 mm a o vétsim priméru.

JelikoZ tento zpisob produkuje vlozku s kiiZovou vazbou, vyuziva vyhod tohoto
materialu. Tyto vyhody zahrnuj stabilitu pfi vysoké teploté, coz znamena, Ze lze uvaZovat o
teploté okolo 130°C. Vlozka rovn&z vykazuje vysokou Zivotnost, a to i pfi zvySené teploté.
Material je fovnéi relativné tuhy a nepodléha pomalému vzniku trhlin a okolnimu napéti, tak
jak je tomu u PE. Material je schopny tolerovat vruby, aniZ by dochazelo k tvofeni trhlinek.
Chemicky odpor viii aromatickym a alifatickym uhlovodikiim je pfi srovnéani s PE rovnéz
dobry. '

Materidlem vhodnym pro vytvofeni vloZky je polyolefin s kifizovou vazbou, nejlépe
polyethylen s kiiZovou vazbou.

Jeden druh polyethylenu s kfiZovou vazbou, kterému se dava piednost, zahrnuje
polyethylen s pfidanymi skupinami vinyl silanu. Postup vytvafeni takového materialu je
podrobng popsan v patentu GB-1286460 (,the Silan Process*) jehoZ zavery jsou zde uvedeny
pro porovnani. Tento postup v podstaté zahrnuje reakci polyolefinu (napf. polyethylenu) se
silanem), ktery zahrnujme alespoii jednu skupinu vinylu a alespori jeden organicky radikal
schopny hydrolyzy.

Materialy druhu, kterému se dava ptfednost, se mohou kiizové vazat plisobenim
vlhkosti. Po vtaZeni vlozky, se schopnosti se kiizové vazat, do existujiciho potrubi, se vlozka
rozpina (tlakem uvnitf viozky) a kiizove€ se vaZe vodou prochézejici vioZkou, a to nejlépe pfi
zvysené teplot&. Rozpinani a kiizové vazéni se muze realizovat soucasn€ s vhanénim horké
vody pod tlakem. Kfizové vazani se miZe v potrubi realizovat i pfepravovanou tekutinou,
jinou neZ voda, a to b&hem b&Zného provozu tak, Ze se do pfepravované tekutiny (napfiklad
oleje) ptidava (davkuje) voda, nebo para , jedna-li se o pfepravu plynného produktu. Uroveil
davkovani v dané dobé& zavisi na provozu potrubi. Vyhodou je, Ze tento postup umoziiuje, aby
se proces potahovani realizoval bez minimalniho pferuseni Cinnosti potrubi.

U nejjednodus§iho zplisobu roztazeni a kfizového svazani vlozky se vlozkou Cerpa
pod tlakem horka voda. Pokud jde o délku potrubi (obvykle 1 km a delsi), miiZe manipulace s
pozadovanym mnoZstvim vody a jejim ohfivani vést k problémim. Za téchto okolnosti se
dava pfednost, u malého objemu vody, aby se voda drZela mezi dv€ma bariérami , které se

progresivné a piiéné vkladaji podél délky vlozky. Zmin€nymi bariérami byvaji t€snéni, ktera




tvofi komurky pro horkou vodu. Alternativné se mohou podél vioZky pohybovat spole¢né dva
frakciona¢ni nastavce (prasatka), pfiCemz prostor mezi nimi je zapln€n horkou vodou.

Rychlost pohybu prasatek je ovladana rychlosti rozpinani a kfizovym vazanim, kdy
rozpinani a kfizové vazani je zavislé na teplot€ a/nebo tlaku vody. Voda mezi t€sné€nimi se
miuzZe zahfivat elektrickym topidlem umisténym mezi t€snénimi. Alternativné se muzZe voda,
nebo nasycena para, ohfivat mimo potrubi a mize se ¢erpat do prostoru mezi t€snénimi.

JestliZe se prasatka pohybuji potrubim, viozka se vlivem ohfevu a/nebo tlaku vody
rozpina v radialnim smeéru, a to az do okamziku kdy vejde ve styk se sténou potrubi. Pfednost
se dava tomu, aby se zadni t€snéni rovnéz rozpinalo v radialnim sméru, a tim sledovalo
ménici se prumér vlozky. Na zadni prasatko se miZe pusobit tlakem vzduchu, aby se tim
zajistilo, Ze vlozka pfi ochlazovani tésné pfilne ke stén€ potrubi, pficemz tlak vzduchu se
miZe vyuZit i k progresivnimu pohybu prasatka. Alternativné se k protaZeni prasatka vlozkou
muZe pouzit lano navijaku, pancéfova hadice zasobujici viozku vodou nebo parou, stejné tak i
elektricky kabel. Pokud se vyZzaduje, aby se na Celni stran€ prasatka pouzil vyrovnany tlak ,
potom se hadice nebo kabely mohou vést pies vycpavku na konci viozky.

Tam kde je vloZka pisobenim vody kiizové svazana a je pfed pouzitim protladena, je
obecné nutné vlozku zabalit, aby se tim zabranilo pfed€asnému kfiZovému svazani vlivem
desté nebo atmosférické vihkosti.

Vlozka se muze protlacovat pomoci konven¢éniho §roubového protladovaciho stroje,
¢imz se otvira moZnost pouzit postup jednostranného protlaéovérii pfimo u>v3'rrobce, nebo
v blizkosti velkého budouciho projektu potahovani. U velkych rozméri, které se nemohou
navijet na civku, to umoziiuje vyrabét vlozku v nepfetrzité délce, coz eliminuje naklady na
dopravu a n€kolikanasobné svafovani.

Zpusob podle tohoto vynalezu rovnéz uleh¢uje svafovani na tupo jednotlivych sekci
vlozky. Kiizové nesvazané délky vlozky se mohou k sobé& pfivafovat pfed vtaZenim do jiz
existujiciho potrubi. Alternativné se do potrubi mtize vlozit druha vlozka, a to po vlozeni
prvni vloZky a jejim kiiZovym svazanim. Pramér u konce druhé sekce lze mistn€ rozepnout a
obé sekce svafit na tupo, jelikoz druha sekce jes§té neni kiiZové svazana . Po dokonceni
svafovani na tupo se muze druha sekce kiizové svazat pomoci tlakové horké vody.

Variaci tohoto zpiisobu je nejprve obé sekce kiizové svazat, a to pouzitim

femostovaci sekce kiizové nesvazané vlozky, ktera obé sekce spoji dohromady. Po svafeni
y
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na tupo se pfemostovaci sekce kiiZzové svaze, a tim je vloZka zkompletovana. Tato technika je
vhodna k opravam vlozky, kdy pfemost'ovaci sekce predstavuje opravné pouzdro. Takové

pouzdro lze rozmistovat externé ru¢nim zpisobem, nebo vnitin€ jako soucast systému opravy




s pouZitim prasatka. Tento systém opravy muze lokalizovat misto poskozeni, odfiznout
poskozenou sekci, umistit novou sekci a na tupo ji pfivafit, Nova pfemostovaci sekce se miize
dale kifzov€ svazat pomoci horké vody mezi dvéma t&snénimi (prasatky.

Vlozky vyrabé&né zpiisobem podle tohoto vynalezu, kterému se davé prednost, jsou

rovné€z novosti a pfedstavuji jiny aspekt tohoto vynélezu.

Piehled obrazku na vykrese

Vynalez bude dale zobrazen pomoci piikladd, a to ve vztahu k pfiloZenym vykresim,
na kterych:

obr.1 schematicky znazoriiuje protlatovani viozky podle tohoto vynalezu,

obr.2 schematicky znazorfiuje zasouvani vlozky z obr.1 do existujiciho ocelového
potrubi,

obr.3 znazorfiuje rozpinani a kiizové svazovani zasunuté vlozky zbobr.2,

obr4ada znazoriiuje pouZiti frakciona¢niho nastavce (prasatka)

obr.5 a 5a znazoriiuje jiny modifikovany systém s prasatkem,

obr.6 a 6a znazortiuje jiny modifikovany systém s prasatkem,

obr.7 a 7a znazortiuje jesté dalsi modifikovany systém s prasatkem.

Priklady provedeni vynalezu

Podle obr.1 je viozka, uréena k instalaci do jiz existujiciho pfepravniho potrubi,
napfiklad z tvarné litiny nebo litiny, protlatena jako trubka 1 s kruhovym priifezem na
obvyklém Sroubovém protlaovacim stroji 2. VloZka 1 je zhotovena z polyethylenu s kiiZovou
vazbou tzv., silanovym procesem, to znamena ptidanim skupin vinyl silanu do polyethylenu.
Vlozka 1 ma primér o héco mensi neZ existujici potrubi do kterého se ma vsunout, a pro
skladovani a dopravu je navinuta na civce. Civky s vlozkou jsou zabaleny, aby u vlozky
vlivem atmosférické vihkosti nedochazelo ke kiizovému svazani. Alternativné miize byt
protlafovaci stroj 2 umistén pfimo u mista instalace, pfiSemz se protlaena vlozka miize
pfimo vsunovat do potrubi, jehoZ vnitfni povrch se ma vlozkou potéhnout.

Obr.2 znazoriiuje viozku, vloZenou ve sméru podél zobrazenych Sipek, do jiz
existujiciho potrubi dopravujiciho plyn. Mensi primér vlozky 1 umoZiiuje jeji relativné

snadné vtaZeni do ocelového potrubi, aniZ by bylo nutné pouzit nakladné a sloité zatizeni.




Jakmile je vioZka 1 vloZena do potrubi 3, vhani se pod tlakem horka voda (nebo
para), a to podél vnitiniho priméru vlozky 1, coz vede k rozpinani vlozky 1 az do jejiho
dotyku s vnitfnim povrchem ocelového potrubi 3 (obr.3). Soucasné€ s rozpinanim zahajuje
horka voda proces vytvafeni kiizové vazby vlozky 1, ehoz vysledkem je vytvofeni viozky
s uplnou kifiZovou vazbou a s dotykem s existujicim ocelovym potrubim 3.

Pied zahajenim rozpinani a vytvofenim kiiZové vazby, se do otevieného konce
ocelového potrubi 3 vklada pouzdro 4, a to do prostoru mezi vnitini povrch ocelového potrubi
3 a vn&j3i povrch vliozky 1. Pouzdro 4 chrani vliozku 1 v dobé, kdy se rozpina v radialnim
sméru, a tim brani moznému poskozeni od ostrych okrajii konct ocelového potrubi 3. Vlozka
4 rovn&Z podporuje a ochrafiuje viozku 1 v dobg, kdy se rozpina v axialnim sméru a vysunuje
se ven z ocelového potrubi 3. Vnéjsi konec pouzdra 4 je uzavien koncovym prvkem 5
s centralnim otvorem 6, kterym je vstiikovana horka voda.

Podle obr.4 a 4a je vlozka 21, stejna jako vlozka ktera jiz byla popséana, vloZena do
ocelového potrubi 22. Aby mohlo dojit k rozpinani a ke vzniku kfizové vazby vlozky 21, je
do vlozky 21 zavedeno jiz zmin&né prasatko 23 (frakcionaéni nastavec). Prasatko ma predni a
zadni radialni t&snéni 24, 25, kde prstencovity prostor mezi t€snénim 24, 25, je zaplnén
horkou vodou z boileru 26, ktery je umistén mimo potrubi. Voda proudici prasatkem 23 je
piivadéna hadici 27 pomoci ¢erpadla 28, a vraci se pres hadici 29.

Pfi pohybu prasatka 23 potrubim se vloZka rozpina v radialnim sméru tak dlouho, az
se vlivem teploty a/nebo tlaku vody dotkne stény potrubi 22. Zadni t€snéni 25 na prasatku 23
se rovnéZz radialné rozpina, a tim sleduje zménu priméru vlozky 21 (obr.4a). Na zadni ¢ast
prasatka 23 se pomoci Cerpadla 30 plsobi stlatenym vzduchem, aby se zajistilo, Ze viozka
zistane pii ochlazeni tésné piilnuta ke sténé porubi, a zarovei se zajistil pohyb prasatka 23
podél viozky 21. Tésnéni 31 je upevnéno k otevienému konci vliozky 21 a vede se jim,
pomoci Serpadla 30, stlaeny vzduch. Alternativng se k protazenim prasatka mize pouzit lano
navijaku nebo pancéfova hadice. Na konci vlozky 21 se nachazi ucpavka 32, a tom pro
ptipad, kdy se pied prasatkem 23, zasobovaci hadici 27 a navratnou hadici 29, prochazejici
vycpavkou 32, vyZaduje pfitomnost vyrovnavaciho tlaku.

Obr.5 a Sa znazorfiuje variace provedeni z obr.4 a 4a, kde se voda, dodavana
z bojleru 34 zasobovaci hadici 35 do zadni €asti prasatka 33, vraci z piedni Casti prasatka 33
navratnou hadici 36.

Na obr.6 a 6a je znazornén systém , ktery pouziva dve prasatka 43 a 44 s vétSim
objemem vody mezi nimi. Voda se pfivadi do zadniho prasatka 43 a je odvadéna z piedniho

prasatka 44.




gl
Obr.7 a 7a znazortiuje systém, ktery pouZiva konstrukci prasatka 53 se zadnim

tésnénim 55 a dvéma piednimi tésnénimi 56, 57. Zadni tésnéni ma v&tsi primér, ktery
souhlasi s primérem vkladané viozky 51, coZ pfi pohybu vloZkou 51 umoziiuje jeji lepsi
vytirani. Pfedni t€snéni 56, 57 maji rovnéZ pevny primér odpovidajici pivodnimu priméru
vlozky 51. Pro usnadnéni vstupu vétsiho zadniho t&snéni 55 do vlozky 51, se konec vlozky
pfivafi na tupo k expandované sekci 58 potrubi PEX, které je podpofeno piizpiisobovaci
trubkou 59. Expandovana sekce 58 potrubi PEX a pfizpsobovaci trubka 59 se po ukongeni

instalace odstrani.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob povleeni vnitiniho povrchu potrubi zahrnuje:

a) vtahovani vlozky z termoplastického materialu do potrubi, jehoZ vnitfni povrch ma byt
vloZkou potaZen, pfiemz primér viozky je mensi neZ vnitfni primér potrubi, pfidemz
je zminéna vlozka zhotovena z materialu, ktery obsahuje latku vytvafejici kiiZovou

vazbu,
b) rozpinani vlozky do takové miry, aby doslo ke styku s vnitfnim povrchem potrubi,
¢) vytvoreni materialu s kfiZovou vazbou.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zevlozkaje zhotovena

z materialu s kfiZovou vazbou.

3. Zpisob podle naroku 1,vyznadujici se tim, ZevloZkaje zhotovena

z polyethylenu s kfiZovou vazbou.

4. Zplisob podle naroku3,vyznad&ujici se tim, Ze polyethylen s kiizovou

vazbou zahrnuje polyethylen s pfidanou skupinou vinyl silanu.

5. Zptsob podle kteréhokoliv z ptedchozich narokli,vyznadujici se tim, Ze

vloZka se rozpina a kiizové vaze priichodem vody viozkou.

6. Zpisob podle kteréhokoliv z narokli 1 a24,vyznadujici se tim, ¥evlozkase
rozpind a kiizove vaze béhem normalniho provozu vlozky, a to prichodem kapaliny

davkované vodou prochazejici viozkou.

7. Zpisob podle naroku Snebo6,vyznadujici se tim, Zevodaje zahf4ta na

vyssi teplotu.
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8. Zpisob podle naroku 5,vyznadujici se tim, Ze objem vody se nachazi mezi
piedni pifepazkou a zadni pfepazkou, které jsou od sebe oddéleny, a které se progresivné

pohybuji podél vlozky.

9. Zpusob podle naroku 8,vyznacujici se tim, Zezmindnymi pfepazkami jsou

tésnéni na jednom nebo vice prasatkach.

10.Zpusob podle naroku9,vyznacdujici se tim, Ze mezi dvéma t&€snénimi na

jednom prasatku je zadrzovan objem vody, pfiCemz prostor mezi t€snénimi tvoii komirku.

11.Zpisob podle naroku 9, vyznadujici se tim, Zedvé prasitka se spoleéné

pohybuji podél vlozky, pfiCemzZ prostor mezi prasatky je zaplnén vodou.

12.Zpusob podle naroku 8,vyznacdujici se tim, Zevoda mezipfepazkami je

zahfivana elektrickym prvkem umisténym mezi pfepaZkami.

13.Zptisob podle niroku8,vyznadujici se tim, Zevoda, nebo nasycena para, je

zahfivana mimo potrubi a je Cerpana do prostoru mezi pfepazkami.

14.Zptsob podle kteréhokoliv z naroku 8 az 13,vyznadujici se tim, Zezadni

pfepazka se rozpina radialné, a tim sleduje zménu priméru viozky.

15.Zpisob podle naroku9,vyznadujici se tim, Zenazadnistranu prasatka
pusobi stlaeny vzduch, ktery zajistuje, Ze vloZka po ochlazeni t&sné pfilne ke sténé

potrubi.

16.Zpisob podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Zek protaZeni prasitka viozkou

se muze pouZzit lano navijaku, pancéfova zasobovaci trubka, para nebo elektricky kabel.

17.Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,vyznadujici se tim, Ze

délky vlozky pied kiizovym svazanim se k sobé€ pfivafi na tupo.

18.Zpisob podle kteréhokoliv z narokli 1aZ 16,vyznadujici se tim, Zedruha

sekce vlozky se do potrubi vlozi az po vloZeni prvni sekce, ktera byla kiizové svazana,
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ptiGem? primér u konce druhé sekce se mistné rozepne a obe sekce se k sobé piivaii na

tupo a druha sekce se kfizove svaze.

19.Potrubi zahrnujici vloZku z polyolefinu je kfizové svazano pfidanim skupin vinyl silanu.
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