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8—3—6—6 Q;RAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsijeur le Ministre
de I’Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

Le CENTRE.DE RECHERCHES METALLURGIQUES-GENTRUM._VOOR._RESEARCH..Ik)
DE METALLURGIE,association sans but lucratif-vereniainag zonder

winstoogmerk,. .47, rue Montover, 1040 Bruxelles., Belgique., @)
représenté par M., Charles Munchen, agissant en qualité de mandatair
dépose(nt) ce deux..octobre. 1900 quatre=vingt-un 3)

0

heures, au Ministére de 'Economie et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :
1. la présente requéte pour 'obtention d'un brevet d’'invention concernant :

()
"Procédé pour la valorisation d'une scorie métallurgique",
2. la délégation de pouvoir, datée de l_-i ége le .14 septembre 1981
3. la description en langue rancaise de l'invention en deux exemplaires;

4. ....UNe... planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le ... 2..0ctobre 1981

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es) inventeur(s) est (sont) :
Monsieur Jacques. PIRET,. 61, quaj _de Rome, 4000 Lidge, Belgique (5)

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de
@) .brevet d'invention . déposée(s en (7) ... Belgique

le ..3.0¢tobre 1980. sous..le.no. 885.542 (8)
au nom §e du déposant (9)

€lit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...
11a,. boulevard Pkince-Henri (10)

sollicite(nt) la délivrance d'un brevet d'invention pour l'objet décrit et représenté dans les

annexes-susmentionnéeg)/~— avec ajournement de cette délivrance a mois. (11)
to / Mpndataips
_ehdilty Wliee 4o

I. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de ’Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du :

e

Pr. le Ministre
a . ] 5'00 heures TEconomie et des sses Moyennes,
p. d!
A 68007 ‘ /

en toutes lettres — (4) titre de I’invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’additio: deéle d’utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire -- (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.

(1) Nom, prénom, firme, adresse - (2) s'il a lieu «représeﬁkwggissant en qualité de mandaW) date du dépdt



2. 4504

Revendication de’ la priorité
" de(s) la demande(c) correspondante(s)

~déposée(s) en
le 03. A0. X380 7

so‘us; le ne 885:.54%

C 2077/8010.

CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES -
CENTRUM VOOR RESEARCH IN DE METALLURGIE,
Association sans but lucratif - Vereniging zonder winstoogmerk

a BRUXELLES, (Belgique)

Procédé pour la valorisation d'une scorie métallurgique.

La présente-ihveﬁtion se rapporte & un procédé pour
‘la valorisation de scories’métallu;giques, et spécialement de
scories métallurgi@ues‘obtenﬁes lors de l'affinage de fonte hé-
matite par vpie pneumatiqﬁe'ﬁans un con§ertisseur.

Lesiscories.métallurgiques.produites par l'affinage
d'une fonte non phosphoreuse selon le procédé dans lequel on souf-
fle de l'oxygéne industriellement pur dans 1e'éonvertisseur, ne
tfouvent, actuellement, qﬁe des débouchés limités. .~

. Ces débouchés sont essgntiellement, soit l'agricul—

ture, ol a cause de sa tenépr importante en Ca0, cette scorie es
utilisée en faible guantité pour amender la terre, soit 1l'intr

duction dans 1la dharge-des hauts fourneaux, comme fondant et



¥

porteur de fer, mais en quantité limitée, & cause de la présence
d'impuretés génantes (phosphore, alcalis) contenues dans ces -sCO-

ries. On utilise également ces scories pour la construction des

'routes, mais des difficultés surv1ennent quand 1a teneur en chaux

de ces scories est trop élevée (gonflement) Le surplus 1mportant
de scorie non utlllsee est en général mis en terrll olutlon qui
présente, entre autres inconvénients, celui de nécessiter des dé-
penses en pure perte, puisque le matériau est considéré comme

irrécupérable.

Dans le but de valoriser ces scories, le demandeur

-a déja préconisé d'ajouﬁe: & la scorie liquide des porteurs d*

alumine et de silice (cendres volantes de centrales thermiques,
éventuellement du laitier de haut feurﬁeau, de préférence liquide) .
Ces additions ont pour effet de transformer la scorie liquide en
liant métallurgique. On ajoute encore un réducteur suffisemment
énergique pour réduire la majeure partie.du FeO et du-MnO a 1’

état métallique et au cours de cette réduction, on insuffle de

1 oxygene dans 1' atmosphere gazeuse se degageant de 1a scorle

La présente ‘invention a egalement pour cbjet de va-

~loriser les scories métallurgiques susmentionnées, mais dans un_

=~

autre but, & savoir de préparer au moyen de ces scories un pro-

duit avantageusement broyé pouvant &tre utilisé comme poudre de

coulée continue ou entrer avec intérét dans la composition de
poudre de couverture pour lingotiére de coulée continue. Une

telle poudre est automatiquement du type préfondu.

Le procédé, objet de la présente invention, est es-

sentiellement caractérisé en ce que de la scorie métallurgique

 produite lors d'une opération d'affinage pneumatique de fonte
dans un convertisseur est mélangée sous forme préféremment

'liquide avec :

a. des cendres volantes en provenance -de centrales thermiques au
charbon, du schiste éventuellement de houille, des produits
ourdéchets silico-alumineux, du laitier de haut fourneau p ’//

féremment liquide, isolément ou en mélange.
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g; de la silice pure ou du sable faiblement alumineux, c'est-3a-

dire vérifiant la relatloh _#__3_. 0,17, les proportions en-

tre les deux constltuants reprls sous a. et b. etant telles
que la teneur toﬁale ey 5111ce soit inférieure a 70 % et de
pféférende supérieure a 30 %, de préférence encore supérieuré
a 40 %, '

en ce que le mélange ainsi constitué est tout d'abord soumis &
une operatlon de chauffage avantageusement au moyen d'un briileur
approprié, de manidre & maintenir lé mélange & 1'état 11qulde,
puis. 3 une opération de féductionnsous_arc électrique avec ap-
'lport;d'éléménﬁs porteéurs de carbone, le mélange étant aprés ré-
duction, refroidi de préférence par coulée dans un liquide tel
que de l'eau, tandis que 1'on peut recueillir par décantation
les sous-produits métalliqhgs, par exemple sous forme de fonte

ferro-manganitique, etc...

" suivant l'invention,'l'opératidn.de chauffage peut
‘Btre effectuée sous apport de fondants, tels que par exemple du
spath—flugr, des alcalis, du Ll 0, du B203,1solement ou en mé-
lange, ce gui a pour effet d'une part, d'accélérer la fusion et
d'autre paft, ae fournir'ﬁn produit directement utilisable en-
coulée continue. Les éléments réducteurs porteurs de carbone.peu—
‘vent stre solides, liquides ou gageux, pulvérulents, isolément
ou en mélange. Ces'fondants'peuvent‘également gtre ajoutés & la
fin de l'opération de réduction. Eventueliement, les deux modes

"d'ajouts peuvent &tre utilisés.

Aprés solidification du mélange réduit, refrdidi,7
celui-ci est finement broyé et présentant une composant avan-
ftageﬁse pour 1l'utilisation envisagée, peut &tre employé sans
~autre manipulation comme poudre de couverture pour lingotiére

de coulée continue.

Il a d'autre part été trouvé €galement avantageux

de mélanger la dite poudre;avant utilisation, avec des composé

" serisibles & la pyrolyse, avec dégagement gazeux;'tel que du’

CaCO, ou carbonés tel que du graphite.
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L'exemple ci~aprés permettra de mieux comprendre

le processus de préparation de la poudre susmentionnée.
On dispose d'une scorie LD comportant :
41':6 % CaO
15,3'% 8i0
5,3 % Mgo

21' % Fe total, sous forme oxydée, dans

2

sa quasi totalité, le solde étant donéti;ué de divers composants.

Sur le diagramme ternalre Al203 - SiO2 ~-(Cca0 + MgOL'

une telle scorie contient :

- en (Ca0 + Mgo0) : 41,6 + 5,3 = 75,4 %
41,6 + 15,3 + 5,3 o
- en sio2 s 15,3 = 24,6 %
: 41,6 + 15,3 + 5,3

‘Elle est représentée parnle point 1 (appelé LD
igéal) sur le dit diagramme ternaire. Une tonne de cette scorie
contient donc 469 kg de (CaO + MgO) et 153 kg de Si02.
. On dispose également de cendres volantes comportant :

47 % de SiO
32 % de A1203
3 % de cao,

le solde étant constitué de divers composants.

Rapportees au - dlagramme ternalre Al O - gio, -

3 2
(CaO + Mg0), les teneurs en ces trois constltuants sont respecti-
vement : ‘ .. 57, 4 % de 8102
39 % de A1203

3,6 % de Ca0.

" De telles cendres sont ainsi representees sur le dlagramme par

le point - 2. (appelé cendres volantes idéales) .

D'autre part, on sait expérimentalement qu'une pou-
dre de couverture de bonne qualité ne doit normalement pas dépas-

ser une teneur en alumine de 10 %. Dans le présent exemple, le

rapport CaO/SiO2 est de -1l'ordre de 0,8; pour des poudres de bon-

ne qualité, ‘ce rapport peut varier dans des pr0portions relativ



ment larges. Compte tenu de ce que 1l'ajout de sable va contribuer

"4 diminuer-la teneur en alumine du mélange primaire, on peut es-

timer que la teneur en alumine de ce mélandge primaire {scorie LD

+ cendres volantes) soit de l'ordre de 12 '%, ce qui permet de.dé-

- terminer le point A sur. la droite 1 - 2, représentatif du mélange

" 3 réaliser.

et 3 mettre en

Les quantltes de Cvldeales~ 1d ale

oeuvre pour reallser ce melange sont déterminées de -fagon connue -

par la rdgle des segments mesurés sur le diagramme.

Dans'lé.cas'présent,~on aura donc : .

Viasales - 1.A _23,5 -0,439 ou 43,9
D. _, A2 5305 “1o0
idéale .
soit donc 43 9 kg de CV1deales pour 100 kg de LDld ale’ ©€ Qui
= 100
correspond & 3? 9= 53,67kg de CV 4 11es s . _ kg de
FDréelles %-161 kg.

Si l'on envisage maintenant d'ajouter de la silice
(Sioz'pur),au mélange primaire représenté par 1e-point A, on cher-

che 3 obtenir un mélangé final contenant 10 % d'alumine, ce qui,

'sur la droite reliant le p01nt A au point'3 (correspondant a 100 %

:-510 ), nous anéne au point 4.

Les proportions relatives du mélange primaire et de

silice sont données par la ré&gle des segments, a.savoir :

mélange Bigeay . 4.3. 58 . 420
510, - a4 138 100

KN

Il s'ensuit gue, reprenant les données du début, on

)

- aura pour 1 tonne de scorie LD réelle 1000 . %%ié . 0,82 = 273 kg

de cendres volantes ldeales, ce qui correspond 895 kg de mélange

- A idéal, a mélanger avec 895 X 100 _ 213 kg de silice.

420 _
Les matiéres introduites pour'qonstituer le mélan

final réel représenté en A seront donc :
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1000 kg de scorie LD
'333 kg de cendres volantes = =5
213 kg de silice,

soit 1545 kg hors deéquelsril faut décompter 309 kg de produits
métalliques (fonte -ferro-manganése...) décantés au cours de la
formation du mélange fondu, ce qui donne en fin de compte 1236 kg

de mélange réel obtenu.

B Cé mélahge, éprés trempe a l'eau, est broyélé moins
de 50 F. , et 1l'on y ajoute 'du CaCO3 et du graphite dans 1e§:pro_
portions ci-aprés : '

62,8 kg de mélange broyé
28 kg de.CaCO3 : - _ B
. 9,2 kg de graphite, ces deux derniers consti-
‘tuants étant également broyés 4 moins de 50 F. ' 1e'tout'cofresf

pondant & 100 kg de poudre de couverture, directement utilisable

" comme telle..

Il ntest pas inutile de remarquer que grice aux
cendres volantes, la:ppud;e contient naturellement 0,16 % de
Na,0 et 0,5 % de K,
éventuellement de CaF

0. Une qQantité‘supplémentaire d'alcalis et
a 7 o de Li0 de B203 peut &étre a?outee a la
phase fondue ou aprés refroidissement (dans ce dernier cas, apreés

~

broyagé correspohdant 4 moins de 50|« ), pour obtenir finalement

une teneur finale de 1,6 % en Na,0; 0,3 % en K, 0 et 3,6 % en F,

2 2
4 quoi répond une poudre de couverture considérée comme de qualité

pour la coulée continue de l'acier.

Le présent procédé peut &tre appliqué quel gue soit
le type de convertisseur utilisé pour la production de la scorie,
c'est-3-dire aussi bien les convertisseurs a fond plein que les

convertisseurs'a soufflage par le fond.



REVENDICATIONS

1. Procédé pour la valorisation d'une scorie métal-
lurgique,'caractérisé en ce que de la scorie métallurgigue pro-
duite lors d'une qpération dﬂaffinage pneumatiqué de fonte dans
un convertisseur est mélangée sous formé'préféremment liquide

avec :

a. des cendres volantes en provenance de centrales thermiques au
charbon, du schiste éventuellement de houille, des produits ou
déchets silico-alumineux, du laitier de haut fourneau, préfé-

remment liquide, isolément ou en mélange,

b. de la silice pure ou du sable faiblement alumlneux, C est -a-
dire vérifiant la relatlon __2_3. L 0,17, les proportlons en—l
tre les deux constituants reprls sous a. et b. étant telles
que la teneur totale en silice soit inférieure a 70 % et de.
préférence supérieure & 30 %, de ‘préférence encore supérieure

a 40 %,

eh'cérque le mélange ainsi constitué est tout d'abord soumis &
une opération de chauffage avantageusement -au moyen d'un briileur
approprié, de maniére & maintenir le mélange a 1l'état liquide,
- puis a une opération de réduction sous arc électrique avec ép—
:port d éléments porteurs de. carbone, le mélange étant aprés fé—
, ductlon, refroidi de préférence par coulée dans un liquide tel
que de 1° eau, tandls gue l'on peut,recuellllr par décantation les
" 'sous-produits métalligues, par exemple sous forme de fonte ferro-

manganitique, etc...

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que 1'operat10n de chauffage est effectuée sous apport de
fondants, tels que par exemple du spath—fluor; des alcalis, 4

L120,_du 3203, lsolement ou en melange.



3. Procédé suivant les revendications 1 ou 2, ca-
" ractérisé en ce qu'au cours et de'préférence en fin d'opération
de réduction, on ajoute desrfondants, tels que par exemplgrdu
spath«fluor,‘dés alcalis,-du Lizo,'du B203, isolément ou en
mé lange. ’ :

4. Procédé suivant l'une ou l'autre des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce qu'aprés refroidissement, le dit

mélange est broyé en une poudre, de préférence 3 moins de 50 .

5. Procédé suivant l'une ou 1' autre des revendlca—
tions 1 & 4, caractérisé en ce que l'on melange la dite poudre
avant utilisation, avec des composés sensibles 3 la pyrolyse,

avec dégagement gazeux fel‘que du CaCO, ou carbonés, tel que du

3
graphite.

Dessins : A planches

B . pages dont ... /... page de garde
................ . pages de description

... pages de revendication:
S ... abrégé descriptif
Luxembourg, le - -2 0OCT, 1981

Le mapegtaire :
W oAb,

Charles Munchen
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