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DESCRIZIONE
dell'invenzione industriale avente per titolo:
"Procedimento per migliorare le proprietd tecnologiche di leghe
a base di rame-nichel resistenti alla corrosione."
a noﬁe della MANNESMANN AKTIENGESELLSCHAFT
di nazionalitid tedesca, con sede a DUSSELDORF(Rep.Fed.di Germania)
(Inventori: 1) Harald LUDORFF

2) Friedhelm RICHTER )

Data di déposito 28 ch' 1982 Verb. No. 2 5 01 3 A/ 82

RIASSUNTO
L'invenzione riguarda un procedimento per migliorare le
_ proprietd tecnologiche di leghe a base di rame-nichel resistenti
alla corrosione con 4—35% di nichel, 0-3% di manganese, 0-3% di
Fe, 0-0,23% di silicioc e le altre impurezze comuni dovute alla
fusione, per il resto rame, le quali, dopo la colata, vengono
sottoposte a una normale foggiatura a caldo. Al fine di migliora-
re le caratteristiche tecnologiche di una lega di questo tipo,
in particolare 1l'attitudine alla saldatura e la deformabilitd a
caldo, viene proposto che, prima o dopo la foggiatura a caldo,
venga intrapresa una ricéttura di omogeneizzazione per almeno una
ora a temperature comprese fra 700 e 1050° C e che successivamen—
te il campo delle temperature vehga rapidamente abbassato median-

te raffreddamento da 800 a 350°C.
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i | DESCRIZIONE

L'invenzione riguarda un procedimento per migliorare le
”proprieté tecnologiche, in particolaré 1'attitudine alla salda-
’tura, di una lega rame-nichel resistente alla corrosiocne. Di séf
‘_lito,le_leghe rame—-nichel, dopo la deformazione a caldo, vengo-
Lno sottoposte a incottura di lavorabilita.

Esse si distinguono per buone proprieté anticorrosive in
.mezzi fluidi.

Da queste leghe si consegue una buona attitudine alla sal-
datura con valori sufficienti di resistenza. Si deve perdé re-
_gistrare ripetutamente che queste leghe sono soggefﬁe a iﬁcrina—
;tgre col calore. Inoltre,si segnalano di quando in quando defles-
‘sioni disturbanti dell'arco voltaico, che possono provocare
_giunti saldati inutilizzabili.

L'invenzione si prefigge il compito di creare un procedimen-
'to che migliori le caratteristiche tecnologiche di tgle lega, in
‘particolafe ltattitudine alla saldatura e la deformabilita a cal-
_do. I1 compito viene assoclto mediante l'invenzione esposta nelle
‘rivendicazioni.

L'invenzione sard spiegata piu dettagliatamente in base a
un esempio.

Una lega nota con 10% di Ni, 1,5% di Fe, 1% di Mn, 0,02%

_di C, 0,01% d¢i P, 0,005% di S, 0,02% di Zn, oltre a 0,1% di
‘impurezze abituali dovute alla fusioﬁe,per il resto Cu, _fu lami-

" nata a caldo come al solito e sottoposta a ricottura di lavora-



.
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'bilitad ad una temperatura di 680° C/1 ora.

La tendenia alla screpolatura di questa legé, che fappresen—
.ta una misura dell'attitudine alla saldatura e della deformabili—
.t4 a caldo, fu determinata col test di Varestraint modificato
é(vedi K. Wilken, DVS-Bericht, vol. 52, pagg.224-228,3, Interna-.
;tionales Kollogquium 28 e 29.11.1978: saldatura nélla tecnica
‘nucleare). La prova diede le seguenti lunghezze di incrinatura

in funzione dell'allungamento:

con 0,4% di allungamentc lunghezze di incrinatura di 1,3 mm,

con 0,9% di allungamento lunghezze di incrinatura di 10 mm,

.con 1,7% di allungamento lunghezze di incrinatura di 33,8 mm.

Con allungamenti superiori al 2% si verificd una separazio-
ne completa e quindi una rottura del materiale. Questa lega fu
sottoposta a una ricottura di omogeneizzazione di cinque ore
a una temperatura di 1000° C e poi laminata a caldé come al so-
lito.

Dopo la laminazione a céldo, la lega a 850° C fu temprata
con docce d'acqua. Anche il materiale cosl trattato fu sottoposto
al test di Vares%raint modificato e diede le lunghezzefdi incri-
natura seguenti in funzione dell'allungamento:
pon 2% di allqngamento nessuna incrinatura,
con 3,5% di éllungamento incrinatura < 1 mm.

Mediante una successiva deformazicne a fréddo del 40% la

_resistenza, rappresentata dal limite di snervamento convenziona-

2
le Rp 0,2 poté essere aumentata da 110 N/mm a 140 N/mmz.

. Ingg. GUZZ), RAVIZZA & C.
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RIVENDICAZIONT

hl. - Procedimento per migliorare le caratteristiche tecnologiche

di leghe a base di rame-nichel con 4-35% di nichel, 0-3%

di manganese, 0-3% di Fe, 0—0,3% di silicio e le altre impurez—

ze abituali dovute alla fﬁsione, per il resto rame, che do-

pe la colata vengono. sottoposte a una normale forﬁatura a

caldo, caratterizzato dal fatto che, prima o dopo la forma-

tura, viene?intraprese una ricottura di omogeneizzazione per
almeno un'ora a temperatura compresa fra 700 e 1050°C e che
poi il campo di temperaturalviene abbassato rapidamente mef

“diante raffreddamento da 800 a 350° C.

.2' - Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato

dal fatto.che la ricottura di omogeneizzazione viene intra-

presa a temperatura compresé fra 800 e 1000° C.

l3. - Procedimento secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizza-
to dal fatto che il raffreddamento viene effettuato per mez-
zo di aria mossa.

4, - Procedimento secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizza-
to dal fatto che il raffreddamento viene effettuato mediante
tempra in acqua.

5. — Procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 4, caratteriz-
zato dal fatto che in appendice al trattamento termico vie-
ne effettuata una deformazione a freddo superiore al 10%.

6. — Procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 5, caratteriz—
zato dal fatto che la deformazione a freddo ammonta dal 30%

al 60%.
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I7 - Impiego del procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 6

- su una lega.a base di nichel-rame con 4-12% di nichel,r 0,1?-
—-2% di mariganese, 1~2% di ferro e le altre impurezze co-
muni dovute alla fusione, per il resto rame.

| Milano,11 28.12.1982

: p.i. MANNESMANN AKTIENGESELLSCHAFT.

mggmwm; 6. |




Mannesmann Aktiengesellschaft, Dilsseldorf Fall-No. 21 958

"Procedimento per migliorare le proprieta tecnologiche di leghe

. . . . . e
a base di rame-nichel resistenti alla corrosione

RIVENDICAZIONT

.1' - Procedimento per migliorare le caratteristiche tecnologiche
di leghe a base di rame-nichel con 4-35% di nichel, 0-3%
di manganese, 0-3% di Fe, 0-0,3% di silicio e le altre impurez-
ze abituali dovute alla fuéione, per il resto rame, cherdo-
po la colata vengeono . sottoposte a una normale formatura a
caldo, caratterizzato dal fatto che, prima o dopo la forma-
tura, viene intraprese una ricottura di omogeneizzazione per
almeno un'ora a temperatura compresa fra 700 e 1050°C e che
poi il campo di temperatﬁra viene abbassato rapidamente me-
diante raffreddamento da 800 a 350° C.

.2. - Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato
dal fatto che la ricottura di omogeneizzazione viene intra-
presa a temperatura compresa fra 800 e 1000° C.

‘3. - Procedimento secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizza-
to dal fatto che il raffreddamento viene effettuato per mez-

zo di aria mossa.



Procedimento secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratterizza-
to dal fatto chelil raffreddamento Qiene effettuato mediante
tempra in acqua.

Procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 4, caratiteriz-
zato dal fatto che in appendice al trattamento termico vie-
ne effettuata una deformazione a freddo superiore al 10%.
Procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 5, caratteriz-
zato dal fatto che la deformazione a freddo ammonta dal 30%

al 60%.

Impiego del procedimento secondo le rivendicazioni da 1 a 6
su una lega a base di nichel-rame con 4-12% di nichel, 0,1~
~2% di manganese, 1-2% di ferro e le altre impurezze co-

muni dovute alla fusione, per il resto rame.
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n"Procedimento per migliorare le proprieta tecnologiche di

leghe a base di rame-nichel resistenti alla corrosidne"

L'invenzione riguardé un procedimento per migliorare le
‘proprieté tecnologiche, in particolare l'attitﬁdine alla salda-
tura, di una lega rame-nichel resistente alla corrosione. Di so-
Vlito,le leghe rame-nichel, dopo la deformazione a caldo, vengo-
no sottoposte a incottura di lavorabilita.

Esse si distinguono per buone proprietd anticorrosive in
mezzi fluidi.

Da queste leghe si consegue una buona attitudine alla sal-
datura con valori sufficienti di resistenza. 5i déve pefé re—
_giétrare ripetutamente che queste leghe sono soggefte a iﬁcrina-
;ture col calore. Inoltfe,si segnalano di quande in quando defles—
_sioni disturbanti dell'arco voltaico, che possono provocare
giunti salaati inutilizéabili.

L'invenzione si prefigge il.compito di creare un procedimen-
”to che migliori le caratferiétiche-tecnologiche di tgle lega, in
rparticolare l'attitudine alla saldatura e la deformabilitd a cal-
_do. Il compito viene assocltc mediante l'invenzione esposta nelle
_rivendicazioni.

L'invenzione sarid spiegata pil dettagliatamente in base a
un esempio.

Una lega nota con 10% di Ni, 1,5% di Fe, 1% di Mn, 0,02%

'“di ¢, 0,01% di P, 0,005% di S, 0,02% di Zn, oltre a 0,1% di
_impurezze abituali dovute alla fusione, per il resto Cu, fu lami-

nata a caldo come al soclito e sottoposta a ricottura di lavora-



L

‘bilita ad una temperatura di 680° C/1 ora.
La tendenza alla screpolatura di questa lega, che rappresen—

_ta una misura dell'atfitudine alla saldatura e della deformabili-

‘ta a-caldo, fu detérminata col test di Varestraint modificato

LIRE 1000 |

.d .K:”gﬁ

i(vedi K. Wilken, DVS—Bericht, vol. 52, pagg.224-228,3, Interna-.
_tionaies Kolloquium 28 e 29.;1.1978: saldatura nella tecnica
nucleare). La ﬁrova diede le seguenti'lunghezze di incrinatura
in funzione dell'allungamento: X

—con'O,d% di allungamento lunghezzé di incrinatura di 1,3 mm,
con 0,9% di allungamento lunghezze di incrinatura di 10 mm,

.con 1,7% di allungamento lunghezze di incrinatura di 33,8 mm.

Con allungamenti superiori al 2% si verificd una separazio-
ne completa‘e quindi una rottura del materiale. Questa iega fu
-sottoposta a una ricottura di omogeneizzazione di cinque ore
a una temperatura di 1000° C e poi lamingta a‘caldo come al éo—
lito.

Dopo la laminazione a céldo, lailega a 850° C fu temprata
coﬁ docce d'acqug. Anche il materiale cosi trattato fu sottoposto
al test di Varéstraint modificato e diéde le lunghezze di incri- .
natura seguenti in funzione dell'allungamento:
con 2% di allungamento nessuna incrinatura,

con 3,5% di allungamento incrinatura < 1 mm.

Mediante una successiva deformazione a freddo dei'do% la

_resistenza, rappresentata dal limite di snervamento convenziona-

' 2
le Rp 0,2 poté essere aumentata da 110 N/mm~ a 140 N/mm<.
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