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(54)实用新型名称

一种自冷式空气悬浮鼓风机

(57)摘要

本实用新型涉及空气悬浮鼓风机领域，尤其

涉及一种自冷式空气悬浮鼓风机。该鼓风机包括

电机外筒、电机内筒、第一端盖、第二端盖、电机

转轴、空气轴承装置、叶轮、蜗壳和进气端盖；进

气端盖设置有与外部连通的第一通道，第二端盖

设置有第二通道；电机内筒内侧嵌设固定设置有

电机定子，电机转轴设置有电机转子，电机定子

和电机转子在径向存在缝隙形成第三通道；电机

内筒设置有第四通道，第一端盖设置有第五通

道；第一通道、第二通道、第三通道和第五通道依

次连通，第一通道、第二通道、第四通道和第五通

道依次连通；蜗壳设置有进风通道和排风通道，

第五通道、进风通道、叶轮腔体和排风通道依次

连通。该鼓风机不需要设置散热叶轮，提高鼓风

机散热效果。
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1.一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，该鼓风机包括电机外筒（1）、电机内筒

（2）、第一端盖（3）、第二端盖（4）、电机转轴（5）、空气轴承装置（6）、叶轮（7）、蜗壳（8）和进气

端盖（9）；电机内筒（2）嵌设固定在电机外筒（1）内，第一端盖（3）和第二端盖（4）分别固定在

电机外筒（1）两端；进气端盖（9）固定在第二端盖（4）上，空气轴承装置（6）用于对电机转轴

（5）在径向和轴向进行支撑限位；进气端盖（9）设置有与外部连通的第一通道（11），第二端

盖（4）设置有第二通道（12）；电机内筒（2）内侧嵌设固定设置有电机定子（90），电机转轴（5）

设置有电机转子（10），电机定子（90）和电机转子（10）相对设置并且两者之间在径向存在缝

隙形成第三通道（13）；电机内筒（2）设置有第四通道（14），第一端盖（3）设置有第五通道

（15）；第一通道（11）、第二通道（12）、第三通道（13）和第五通道（15）依次连通，第一通道

（11）、第二通道（12）、第四通道（14）和第五通道（15）依次连通；蜗壳（8）设置有进风通道

（16）和排风通道（17），第五通道（15）、进风通道（16）、叶轮（7）腔体和排风通道（17）依次连

通。

2.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，电机转轴（5）包括

第一转轴（51）、第二转轴（52）和第三转轴（53），电机转子（10）设置在第一转轴（51）上，第二

转轴（52）一端和第三转轴（53）一端分别与第一转轴（51）两端固定连接。

3.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，空气轴承装置（6）

包括空气悬浮径向轴承（61）和空气悬浮轴向轴承（62）；两个空气悬浮径向轴承（61）分别固

定在第一端盖（3）和第二端盖（4）上，并且两个空气悬浮径向轴承（61）分别与电机转轴（5）

可转动连接；空气悬浮轴向轴承（62）包括推力盘（63）和轴向限位部（64），推力盘（63）与电

机转轴（5）相连接，两个轴向限位部（64）分别位于推力盘（63）轴向两侧。

4.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，第二转轴（52）包括

第一轴段（521）、第二轴段（522）、第三轴段（523）和第四轴段（524）；第一轴段（521）外壁和

第四轴段（524）外壁都设置有外螺纹，第一转轴（51）在位于第二转轴（52）一端设置有第二

凸台（54）；第二凸台（54）设置有带有内螺纹的内孔，第一轴段（521）的外螺纹与第二凸台

（54）内孔的内螺纹相旋合至第二轴段（522）内侧端面与第二凸台（54）外侧端面相贴合位

置。

5.根据权利要求3或4所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，第二凸台（54）

的外壁上套设有第二轴套（55），第二轴套（55）外表面设置有PVD涂层；第二转轴（52）穿过第

二轴套（55）的内孔，第二轴套（55）外壁与空气悬浮径向轴承（61）可转动连接；第二轴套

（55）设置有第二轴套凸台（551），推力盘（63）套设在第二轴套凸台（551）外壁；第二轴套凸

台（551）外壁还套设有推力盘压紧块（552），第四轴段（524）外螺纹套设有锁紧螺母（553）；

锁紧螺母（553）锁紧时，第二轴套（55）轴向锁紧在第二转轴（52）上，推力盘（63）和推力盘压

紧块（552）轴向锁紧在第二轴套（55）上。

6.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，第三转轴（53）包括

第五轴段（531）、第六轴段（532）、第七轴段（533）和第八轴段（534）；第五轴段（531）外壁和

第八轴段（534）外壁都设置有外螺纹，第一转轴（51）在位于第三转轴（53）一端设置有第三

凸台（56）；第三凸台（56）设置有带有内螺纹的内孔，五轴段（531）的外螺纹与第三凸台（56）

内孔的内螺纹相旋合至第六轴段（532）内侧端面与第三凸台（56）外侧端面相贴合位置。

7.根据权利要求3或6所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，第三凸台（56）
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的外壁上套设有第三轴套（57），第三轴套（57）外表面设置有PVD涂层；第三转轴（53）穿过第

三轴套（57）的内孔，第三轴套（57）外壁与空气悬浮径向轴承（61）可转动连接；第三轴套

（57）设置有第三轴套凸台（571），叶轮（7）套设在第三轴套凸台（571）外壁，第八轴段（534）

外螺纹套设有锁紧螺母（553）；锁紧螺母（553）锁紧时，第三轴套（57）轴向锁紧在第三转轴

（53）上，叶轮（7）轴向锁紧在第三轴套（57）上。

8.根据权利要求3所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，进气端盖（9）内侧

设置有第一推力盘凹槽（91），第二端盖（4）外侧设置有第二推力盘凹槽（41）；第一推力盘凹

槽（91）和第二推力盘凹槽（41）相对设置在推力盘（63）两端，两个轴向限位部（64）分别固定

在第一推力盘凹槽（91）和第二推力盘凹槽（41）上。

9.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，叶轮（7）为三元流

叶轮。

10.根据权利要求1所述的一种自冷式空气悬浮鼓风机，其特征在于，第五通道（15）为

环形通道，并且环形通道径向外表面为圆形，环形通道径向内表面为圆锥形。
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一种自冷式空气悬浮鼓风机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气悬浮鼓风机领域，尤其涉及一种自冷式空气悬浮鼓风机。

背景技术

[0002] 空气悬浮离心鼓风机是一种全新概念鼓风机，它采用超高速直联电机、空气悬浮

轴承和高精度单级离心式叶轮三大核心高端科技，开创了高效率、高性能、低噪音、低能耗

风机新纪元。

[0003] 中国发明专利申请（公开号CN112228361A，公开日：20210115）公开了一种空气悬

浮离心鼓风机，包括电机、蜗壳、叶轮、叶轮轴、轴承转轴、空气悬浮径向轴承和空气悬浮止

推轴承，电机转子的前后两端分别通过轴承转轴与空气悬浮径向轴承转动连接，位于电机

前端的轴承转轴通过推力盘与空气悬浮止推轴承转动连接，轴承转轴和推力盘的摩擦面设

有PVD涂层，PVD涂层的摩擦系数小于或等于0.1，PVD涂层的厚度为2μm～8μm；空气悬浮径向

轴承和空气悬浮止推轴承的摩擦面设有PTFE涂层，PTFE涂层的摩擦系数小于或等于0.05，

PTFE涂层的厚度为0.02mm～0.05mm。采用本实用新型，具有结构紧凑、效率高、寿命长、稳定

性好、启停次数高、电机温升低等优点。

[0004] 现有技术存在以下不足：鼓风机后端带动散热叶轮进行散热，散热叶轮转动时会

产生功率消耗；同时，散热叶轮的叶轮进气量较小，从而造成鼓风机散热效果较差。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是：针对上述问题，提出在鼓风机内设置散热通道，利用鼓风机

鼓风叶轮吸取大量外部气体沿着散热通道对鼓风机进行散热；从而不需要设置散热叶轮，

提高鼓风机散热效果的一种自冷式空气悬浮鼓风机。

[0006] 为了实现上述的目的，本实用新型采用了以下的技术方案：

[0007] 一种自冷式空气悬浮鼓风机，该鼓风机包括电机外筒、电机内筒、第一端盖、第二

端盖、电机转轴、空气轴承装置、叶轮、蜗壳和进气端盖；电机内筒嵌设固定在电机外筒内，

第一端盖和第二端盖分别固定在电机外筒两端；进气端盖固定在第二端盖上，空气轴承装

置用于对电机转轴在径向和轴向进行支撑限位；进气端盖设置有与外部连通的第一通道，

第二端盖设置有第二通道；电机内筒内侧嵌设固定设置有电机定子，电机转轴设置有电机

转子，电机定子和电机转子相对设置并且两者之间在径向存在缝隙形成第三通道；电机内

筒设置有第四通道，第一端盖设置有第五通道；第一通道、第二通道、第三通道和第五通道

依次连通，第一通道、第二通道、第四通道和第五通道依次连通；蜗壳设置有进风通道和排

风通道，第五通道、进风通道、叶轮腔体和排风通道依次连通。

[0008] 作为优选，电机转轴包括第一转轴、第二转轴和第三转轴，电机转子设置在第一转

轴上，第二转轴一端和第三转轴一端分别与第一转轴两端固定连接。

[0009] 作为优选，空气轴承装置包括空气悬浮径向轴承和空气悬浮轴向轴承；两个空气

悬浮径向轴承分别固定在第一端盖和第二端盖上，并且两个空气悬浮径向轴承分别与电机
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转轴可转动连接；空气悬浮轴向轴承包括推力盘和轴向限位部，推力盘与电机转轴相连接，

两个轴向限位部分别位于推力盘轴向两侧。

[0010] 作为优选，第二转轴包括第一轴段、第二轴段、第三轴段和第四轴段；第一轴段外

壁和第四轴段外壁都设置有外螺纹，第一转轴在位于第二转轴一端设置有第二凸台；第二

凸台设置有带有内螺纹的内孔，第一轴段的外螺纹与第二凸台内孔的内螺纹相旋合至第二

轴段内侧端面与第二凸台外侧端面相贴合位置。

[0011] 作为优选，第二凸台的外壁上套设有第二轴套，第二轴套外表面设置有PVD涂层；

第二转轴穿过第二轴套的内孔，第二轴套外壁与空气悬浮径向轴承可转动连接；第二轴套

设置有第二轴套凸台，推力盘套设在第二轴套凸台外壁；第二轴套凸台外壁还套设有推力

盘压紧块，第四轴段外螺纹套设有锁紧螺母；锁紧螺母锁紧时，第二轴套轴向锁紧在第二转

轴上，推力盘和推力盘压紧块轴向锁紧在第二轴套上。

[0012] 作为优选，第三转轴包括第五轴段、第六轴段、第七轴段和第八轴段；第五轴段外

壁和第八轴段外壁都设置有外螺纹，第一转轴在位于第三转轴一端设置有第三凸台；第三

凸台设置有带有内螺纹的内孔，五轴段的外螺纹与第三凸台内孔的内螺纹相旋合至第六轴

段内侧端面与第三凸台外侧端面相贴合位置。

[0013] 作为优选，第三凸台的外壁上套设有第三轴套，第三轴套外表面设置有PVD涂层；

第三转轴穿过第三轴套的内孔，第三轴套外壁与空气悬浮径向轴承可转动连接；第三轴套

设置有第三轴套凸台，叶轮套设在第三轴套凸台外壁，第八轴段外螺纹套设有锁紧螺母；锁

紧螺母锁紧时，第三轴套轴向锁紧在第三转轴上，叶轮轴向锁紧在第三轴套上。

[0014] 作为优选，进气端盖内侧设置有第一推力盘凹槽，第二端盖外侧设置有第二推力

盘凹槽；第一推力盘凹槽和第二推力盘凹槽相对设置在推力盘两端，两个轴向限位部分别

固定在第一推力盘凹槽和第二推力盘凹槽上。

[0015] 作为优选，叶轮为三元流叶轮。第五通道为环形通道，并且环形通道径向外表面为

圆形，环形通道径向内表面为圆锥形。

[0016] 本实用新型采用上述技术方案的一种自冷式空气悬浮鼓风机的优点是：

[0017] 空气悬浮鼓风机在工作时：空气悬浮鼓风机启动后，电机转轴带动叶轮转动；外部

气体通过尾端进气端盖进气，并且分别沿着第一通道、第二通道、第三通道和第五通道以及

第一通道、第二通道、第四通道和第五通道两条风道对空气轴承装置、电机定子和电机转子

冷却后汇集至进风通道；在叶轮的带动下进风通道中的气体减速、改变流向、提高压力后依

次沿着叶轮腔体和排风通道排出。而此种方式中，空气悬浮鼓风机的散热是靠叶轮吸取外

部空气实现的，而不需要再设置散热叶轮；从而减少了散热叶轮产生的功率消耗，提高了空

气悬浮鼓风机的效率。同时，叶轮由于能够进行鼓风，其工作的气量远大于散热叶轮工作气

量；从而使得大量空气进入空气悬浮鼓风机内部对其进行冷却，提升了散热效果，进而降低

了电机转子和电机定子的温升，提升其使用寿命。而且，空气悬浮鼓风机工作时，气体在内

部流动时，形成了迷宫状，加长了气体流道；电机外筒与第一端盖、第二端盖相配合，形成了

一个相对密封的空间，气流声以及电机电磁声可有效的隔绝在电机桶内部，降低了工作噪

音。
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附图说明

[0018] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0019] 图2为本实用新型的局部放大结构示意图。

[0020] 图3为本实用新型的局部放大结构示意图。

[0021] L‑气体流动方向。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式进行详细的说明。

[0023] 实施例1

[0024] 如图1所示的一种自冷式空气悬浮鼓风机，该鼓风机包括电机外筒1、电机内筒2、

第一端盖3、第二端盖4、电机转轴5、空气轴承装置6、叶轮7、蜗壳8和进气端盖9；电机内筒2

嵌设固定在电机外筒1内，第一端盖3和第二端盖4分别固定在电机外筒1两端；进气端盖9固

定在第二端盖4上，空气轴承装置6用于对电机转轴5在径向和轴向进行支撑限位；进气端盖

9设置有与外部连通的第一通道11，第二端盖4设置有第二通道12；电机内筒2内侧嵌设固定

设置有电机定子90，电机转轴5设置有电机转子10，电机定子90和电机转子10相对设置并且

两者之间在径向存在缝隙形成第三通道13；电机内筒2设置有第四通道14，第一端盖3设置

有第五通道15；第一通道11、第二通道12、第三通道13和第五通道15依次连通，第一通道11、

第二通道12、第四通道14和第五通道15依次连通；蜗壳8设置有进风通道16和排风通道17，

第五通道15、进风通道16、叶轮7腔体和排风通道17依次连通。空气悬浮鼓风机在工作时：空

气悬浮鼓风机启动后，电机转轴5带动叶轮7转动；外部气体通过尾端进气端盖9进气，并且

分别沿着第一通道11、第二通道12、第三通道13和第五通道15以及第一通道11、第二通道

12、第四通道14和第五通道15两条风道对空气轴承装置6、电机定子90和电机转子10冷却后

汇集至进风通道16；在叶轮7的带动下进风通道16中的气体减速、改变流向、提高压力后依

次沿着叶轮7腔体和排风通道17排出。而此种方式中，空气悬浮鼓风机的散热是靠叶轮7吸

取外部空气实现的，而不需要再设置散热叶轮；从而减少了散热叶轮产生的功率消耗，提高

了空气悬浮鼓风机的效率。同时，叶轮7由于能够进行鼓风，其工作的气量远大于散热叶轮

工作气量；从而使得大量空气进入空气悬浮鼓风机内部对其进行冷却，提升了散热效果，进

而降低了电机转子10和电机定子90的温升，提升其使用寿命。而且，空气悬浮鼓风机工作

时，气体在内部流动时，形成了迷宫状，加长了气体流道；电机外筒1与第一端盖3、第二端盖

4相配合，形成了一个相对密封的空间，气流声以及电机电磁声可有效的隔绝在电机桶内

部，降低了工作噪音。

[0025] 电机转轴5包括第一转轴51、第二转轴52和第三转轴53，电机转子10设置在第一转

轴51上，第二转轴52一端和第三转轴53一端分别与第一转轴51两端固定连接。

[0026] 如图2所示，空气轴承装置6包括空气悬浮径向轴承61和空气悬浮轴向轴承62；两

个空气悬浮径向轴承61分别固定在第一端盖3和第二端盖4上，并且两个空气悬浮径向轴承

61分别与电机转轴5可转动连接从而对电机转轴5进行径向支撑限位；空气悬浮轴向轴承62

包括推力盘63和轴向限位部64，推力盘63与电机转轴5相连接，两个轴向限位部64分别位于

推力盘63轴向两侧从而对电机转轴5进行轴向支撑限位。

[0027] 第二转轴52包括第一轴段521、第二轴段522、第三轴段523和第四轴段524；第一轴
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段521外壁和第四轴段524外壁都设置有外螺纹，第一转轴51在位于第二转轴52一端设置有

第二凸台54；第二凸台54设置有带有内螺纹的内孔，第一轴段521的外螺纹与第二凸台54内

孔的内螺纹相旋合至第二轴段522内侧端面与第二凸台54外侧端面相贴合位置。

[0028] 第二凸台54的外壁上套设有第二轴套55，第二转轴52穿过第二轴套55的内孔，第

二轴套55外壁与空气悬浮径向轴承61可转动连接；第二轴套55设置有第二轴套凸台551，推

力盘63套设在第二轴套凸台551外壁；第二轴套凸台551外壁还套设有推力盘压紧块552，第

四轴段524外螺纹套设有锁紧螺母553；锁紧螺母553锁紧时，第二轴套55轴向锁紧在第二转

轴52上，推力盘63和推力盘压紧块552轴向锁紧在第二轴套55上。在空气悬浮鼓风机刚启动

时，第二轴套55还未被空气悬浮径向轴承61支撑悬浮，第二轴套55外壁与空气悬浮径向轴

承61之间会产生干摩擦；而由于第二轴套55表面较光滑并且其表面具有PVD涂层，摩擦系数

低，硬度高，接触式摩擦次数可达到40000次以上。当接触式摩擦达到上限发生损坏时，只需

要更换磨损的第二轴套55即可而不需要更换第二转轴52，从而增加了第二转轴52的使用寿

命。

[0029] 如图3所示，第三转轴53包括第五轴段531、第六轴段532、第七轴段533和第八轴段

534；第五轴段531外壁和第八轴段534外壁都设置有外螺纹，第一转轴51在位于第三转轴53

一端设置有第三凸台56；第三凸台56设置有带有内螺纹的内孔，五轴段531的外螺纹与第三

凸台56内孔的内螺纹相旋合至第六轴段532内侧端面与第三凸台56外侧端面相贴合位置。

[0030] 第三凸台56的外壁上套设有第三轴套57，第三转轴53穿过第三轴套57的内孔，第

三轴套57外壁与空气悬浮径向轴承61可转动连接；第三轴套57设置有第三轴套凸台571，叶

轮7套设在第三轴套凸台571外壁，第八轴段534外螺纹套设有锁紧螺母553；锁紧螺母553锁

紧时，第三轴套57轴向锁紧在第三转轴53上，叶轮7轴向锁紧在第三轴套57上。在空气悬浮

鼓风机刚启动时，第三轴套57还未被空气悬浮径向轴承61支撑悬浮，第三轴套57外壁与空

气悬浮径向轴承61之间会产生干摩擦；而由于第三轴套57表面较光滑并且其表面具有PVD

涂层，摩擦系数低，硬度高，接触式摩擦次数可达到40000次以上。当接触式摩擦达到上限发

生损坏时，只需要更换磨损的第三轴套57即可而不需要更换第三转轴53，从而增加了第三

转轴53的使用寿命。

[0031] 如图1所示，进气端盖9内侧设置有第一推力盘凹槽91，第二端盖4外侧设置有第二

推力盘凹槽41；第一推力盘凹槽91和第二推力盘凹槽41相对设置在推力盘63两端，两个轴

向限位部64分别固定在第一推力盘凹槽91和第二推力盘凹槽41上。

[0032] 叶轮7为三元流叶轮，三元流叶轮工作时气量较大，使得空气悬浮鼓风机内进去更

多的气体对其进行冷却，进一步提升散热效果。第五通道15为环形通道，并且环形通道径向

外表面为圆形，环形通道径向内表面为圆锥形。
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