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Opis wynalazku

Niniejszy wynalazek dotyczy konstrukcji mechanicznej do zastosowania w pojazdach transportu
szynowego, a w szczegolnosci drzwi do pojazddw szynowych transportu szynowego.

Stosowane szeroko na $wiecie pojazdy szynowe posiadajg drzwi otwierane na boki. Mimo ze
umozliwiaja one realizowanie niezbednej funkcji polegajacej na udostepnianiu/blokowaniu dostepu do
pojazdu dla pasazeréw np. na peronach, przystankach lub stacjach kolejowych, w wielu sytuacjach
moga one nie zapewniac¢ wystarczajacej przepustowosci, zwtaszcza w okresie duzego zapotrzebowania
na transport, np. podczas szczytéw komunikacyjnych. W rezultacie czas opuszczania pojazdu szyno-
wego i/lub czas wsiadania do pojazdu szynowego znacznie sie wydtuza, co obniza komfort pasazerow
korzystajacych ze zbiorowego transportu szynowego, powoduje opdznienia transportu i moze prowa-
dzi¢ do niebezpiecznych sytuacji. Niekorzystne jest takze koncentrowanie sie duzej liczby pasazerow
przy wejsciu/wyjsciu, ktore nie pozostaje bez znaczenia w okresach szczytdéw zachorowan, w ktérych
pasazerowie powinni utrzymywac stosowny odstep.

W przypadku wspomnianych klasycznych drzwi otwieranych na boki, ze wzgledu na ich konstruk-
cje, istnieja ograniczenia dotyczace obszaru udostepnianego dla przejscia pasazerow, poniewaz tego
rodzaju drzwi chowaja sie w poszyciu wagonu lub przesuwaja sie wzdtuz jego powierzchni bocznej, a za-
tem wymagany jest pewien zapas migejsca dla zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy takich drzwi.

Majac na uwadze powyzsze ograniczenia, celem niniejszego wynalazku jest zapewnienie drzwi
pojazdu transportu szynowego, ktore przezwyciezaja lub co najmniej niwelujg wyzej opisane problemy,
a w szczegolnosci umozliwiaja pasazerom swobodny dostep do pojazdu szynowego na jego znacznej
powierzchni bocznej.

Powyzszy cel jest osiagniety przez drzwi pojazdu transportu szynowego wedtug niniejszego wy-
nalazku.

Zgodnie z wynalazkiem zapewnione sa drzwi pojazdu transportu szynowego charakteryzujace
sie tym, ze majg rame trwale potaczong z konstrukcja nosna pojazdu i odpowiadajaca ksztaittem krawe-
dziom drzwi. Rama wyposazona jest w prowadnice liniowe przebiegajace pionowo z dwdch stron drzwi
zawierajacych przymocowane, do kazdej ich krawedzi bocznej, w jej gérnej i dolnej czesci, co najmniej
dwa elementy toczne osadzone wzdiuznie na prowadnicach. Rama wyposazona jest w element nape-
dowy do przemieszczania drzwi wzgledem ramy w kierunku gora-dét, w zakresie miedzy potozeniem
zamknietym, w ktorym krawedzie drzwi przylegaja do ramy, a potozeniem otwartym, w ktérym drzwi sa
uniesione do gory wzgledem ramy.

W korzystnej realizacji, elementy toczne maja posta¢ wozkdéw wyposazonych w kota o ksztatcie
odpowiadajacym ksztattowi prowadnic.

W kolejnej korzystnej realizacji, rama jest wyposazona w rygle do blokowania pozycji drzwi
w skrajnych potozeniach.

W kolejnej korzystnej realizacji, rygle maja postac¢ ruchomych, stalowych bolcéw wyposazonych
w elektromagnesy napedowe.

W kolejnej korzystnej realizacji, dolna krawedZ drzwi jest wyposazona w element zabezpiecza-
jacy przeciw zgnieceniu.

W kolejnej korzystnej realizacji, element zabezpieczajacy ma posta¢ uszczelki wyposazonej
w czujnik odksztatcenia.

W kolejnej korzystnej realizacji, element napedowy ma postac beztloczyskowego sitownika pneu-
matycznego sprzegnietego z drzwiami przez element toczny za pomoca zabieraka.

W kolejnej korzystnej realizacji, powierzchnia drzwi stanowi co najmniej 2/3 catej powierzchni
bocznej pojazdu.

Istotna cecha proponowanego rozwigzania technicznego jest zastosowanie w pojazdach szyno-
wych transportu zbiorowego drzwi otwieranych pionowo do gory, w przeciwienstwie do standardowo
stosowanych drzwi otwierajacych sie na boki. Innymi stowy, zgodnie z niniejszym wynalazkiem, kieru-
nek poruszania sie drzwi w pojazdach szynowych transportu zbiorowego jest odwrdocony o 90° wzgle-
dem klasycznych drzwi otwierajacych sie na boki, znanych ze stanu techniki. Powierzchnia drzwi do-
stepna dla pasazeréw w rozwiazaniu wedtug wynalazku stanowi znaczna czes¢ powierzchni bocznej
catego pojazdu, korzystnie wieksza jej czes¢. Niniejszy wynalazek przyczynia sie takze do zwiekszenia
wygody pasazerow, skrocenia czasu postoju na przystanku, optymalizacji wykorzystania miejsca w po-
jezdzie, a takze zwiekszenia dystansu miedzy pasazerami, co moze by¢ istotne np. w przypadku epi-
demii choroby zakaZzne;.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
Figura 1 przedstawia widok pojazdu szynowego z drzwiami pionowego otwarcia wedtug wynalazku,
W rzucie izometrycznym z zewnatrz,

Figura 2 przedstawia widok pojazdu szynowego, np. tramwaju lub wagonu metra, w rzucie bocznym
i przednim z drzwiami pionowego otwarcia wedtug wynalazku,

zas Figura 3 przedstawia przyktad realizacji kompletnego mechanizmu pionowego otwarcia drzwi po-
jazdu szynowego wedtug wynalazku.

Na fig. 1 fig. 2 przedstawiono ogdlne rzuty przyktadowego pojazdu szynowego 1, takiego jak
tramwaj lub wagon metra, w ktérym zastosowano dwie pary drzwi otwieranych pionowo 2a, 2b wedtug
wynalazku. Jak pokazano na fig. 1 i 2, drzwi 2a po lewej stronie pojazdu szynowego 1 znajduja sie
w potozeniu otwartym, a drzwi 2b po prawej stronie pojazdu szynowego 1 znajduja sie w potozeniu
zamknietym. Drzwi 2a znajdujace sie w potozeniu otwartym uniesione sa do gory wzgledem pojazdu
szynowego 1, umozliwiajac swobodny dostep do wnetrza pojazdu szynowego 1 na jego znacznej po-
wierzchni boczne;.

Jak uwidoczniono na fig. 2, pojazd szynowy 1 ma dtugos¢ L2, wysokos$¢ H2 oraz szerokos¢ W.
Drzwi 2a o dtugosci L1 uniesione sa do goéry na wysokos¢ H1. W opisywanym przyktadzie wykonania,
dtugos$¢ L2 pojazdu szynowego 1 wynosi 18 m, wysokos¢ H2 wynosi 3,45 m, a szerokos¢ W wynosi
2,4 m, przy czym wartosci te sa przyktadowe i nieograniczajace oraz odpowiadaja wymiarom typowego
pojazdu szynowego komunikacji miejskiej. Ponadto, w opisywanym przyktadzie wykonania dtugos¢ L1
drzwi 2a wynosi 6 m i sg one uniesione na wysokos$¢ H1 wynoszacag 2 m, przy czym wartosci te rowniez
sa przyktadowe i nieograniczajace. W opisywanym przyktadzie wykonania wynalazku, stosunek dtugo-
$ci L1 drzwi 2a lub 2b do catkowitej dtugosci L2 pojazdu szynowego wynosi 1/3, a zatem wymiary otwo-
row drzwiowych stanowig ok. 2/3 catej powierzchni bocznej pojazdu 1. Zapewnia to wczesniej opisane
zalety i korzysci.

Na fig. 3 przedstawiono bardziej szczegdtowo mechanizm pionowego otwarcia drzwi 2a pojazdu
szynowego 1 w oderwaniu od bryty pojazdu, w rzucie izometrycznym od wewnetrznej strony. Drzwi 2a
na fig. 3 sa uniesione, tzn. znajduja sie w potozeniu otwartym. Na powiekszeniach A, B i C ukazano
wycinki istotnych elementéw mechanizmu.

Rama 11 drzwi 2a otwieranych pionowo, w przyktadzie wykonania wynalazku, jest spawang rama
przestrzenna ze stalowych profili zamknietych i jest trwale potaczona z konstrukcja nosng pojazdu. Profil
ramy 11 odpowiada ksztattem ksztattowi bryty pojazdu w taki sposdb, ze w potozeniu zamknietym kra-
wedzie drzwi 2a przylegaja do ramy i drzwi 2a sa przedtuzeniem powierzchni pojazdu, zwlaszcza jego
powierzchni bocznej. Drzwi 2a stanowia biernie unoszona przestone otworu drzwiowego, np. maja po-
sta¢ spawanej ramy przestrzennej z aluminiowych profili zamknietych. Drzwi 2a poruszaja sie po dwdch
prowadnicach liniowych 13, ktore w opisywanym przyktadzie wykonania wykonane sg jako V-ksztattne
prowadnice z precyzyjnie obrobionej stali wysokiej twardosci i znajduja sie na ramie 11 po obu stronach
drzwi 2a. Prowadnice liniowe 13 petnig role toru, po ktérym drzwi 2a poruszajg sie w zakresie miedzy
potozeniem zamknietym (drzwi opuszczone) a potozeniem zamknietym (drzwi uniesione). Drzwi 2b po-
siadaja mechanizm ustalajacy pozycje, ktéry ma posta¢ wdzkéw umieszczonych na bocznych krawe-
dziach drzwi 2a, tzn. wézkow dolnych 14a wykonanych z obrobionej gietej blachy, wyposazonych w kaz-
dym przypadku w dwa V-ksztattne tozyskowane kota, przystosowanych do montazu zabieraka, oraz
wozkdw gornych 14b podobnych do wdézkdow dolnych 14a, ale kazdy z tylko jednym kotem. Wézki 14a,
14b pozwalajg na ruch drzwi 2a jedynie w kierunku pionowym (géra-dét i odwrotnie). W przedstawionym
przyktadzie wykonania drzwi posiadaja po jednej parze wozkow 14a, 14b z kazdej strony, ktére poruszaja
sie po prowadnicach liniowych 13. Drzwi 2a wyposazone sg ponadto w naped 15, tj. element wprawiajacy
drzwi w ruch, w postaci bezttoczyskowego sitownika pneumatycznego powiazanego z drzwiami 2a przez
wozek 14a za pomocg blachy — zabieraka. W obrebie prowadnic 11 z kazdej strony drzwi 2a zapew-
nione sg po dwa rygle, tj. dwa rygle gérne 16a i dwa rygle dolne 16b, ktére blokujg pozycje drzwi 2a
w skrajnych potozeniach. Rygle 16a, 16b maja posta¢ ruchomych, stalowych bolcow wyposazonych
w elektromagnesy napedowe, przy czym w celu zablokowania danego potozenia rygiel przechodzi
przez otwdr wykonany w zabieraku, blokujac ruch drzwi 2a. Dolna krawedZ drzwi 2a wyposazona jest
w zabezpieczenie 17 przeciw zgnieceniu, tj. element, ktéry minimalizuje ryzyko przytrzasniecia pasa-
zera opuszczajacymi sie drzwiami. Zabezpieczenie 17 wykonane jest jako uszczelka wyposazona
w czujnik odksztatcenia. Opisany mechanizm jest symetryczny po obu stronach, a jego dziatanie wyja-
$niono bardziej szczegdtowo ponizej.
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Drzwi 2a, pod wptywem sity generowanej przez naped 15, poruszaja sie gora-dot. Odpowiednio
wysterowane bezttoczyskowe sitowniki pneumatyczne, pod wptywem rdznicy cisnien po dwdch stronach
ttoka, zmieniajg pozycje zabierakéw, a tym samym unosza i opuszczajg drzwi 2a. Do ruchu w gére ko-
nieczne jest sprezenie powietrza, natomiast do ruchu w dot wykorzystuje sie site grawitacji, przy czym
dla zachowania statej predkosci opadania ttumi sie przeptyw powietrza na wylocie. Drzwi 2a prowadzone
sg po prowadnicach liniowych 13 poprzez zastosowanie dopasowanych wozkow 14a, 14b. V-ksztattna
konstrukcja prowadnicy 13 i kotek wézkow 14a, 14b zapewnia odebranie, przy pominieciu luzéw, wszyst-
kich stopni swobody, poza jednym tj. ruchem goéra-dét. Dolne wozki 14a pozostaja w ciagtym kontakcie
z prowadnicami 13, natomiast gorne wozki 14a nasuwajg sie na prowadnice jedynie w pozycji drzwi
skrajnie dolnej, dodatkowo usztywniajac konstrukcje podczas jazdy pojazdu szynowego. Drzwi 2a w po-
zycjach skrajnych, dolnej i gornej, blokowane sag elektromagnetycznym ryglem 16a, 16b, co zabezpiecza
je przed niezamierzong zmiana pozycji. Celem zabezpieczenia uzytkownikow przed przytrzasnieciem
opuszczajacymi sie drzwiami 2a, dolnag ich krawedz wyposazono w gumowg ostone 17 czuta na odksztat-
cenie. Przy ruchu w dét, w pozycji innej niz skrajnie dolna, odksztatcenie uszczelki powoduje natychmia-
stowe zatrzymanie drzwi 2a i/lub ich jazde w gore.

Mimo Ze wynalazek opisano w odniesieniu do konkretnego przyktadu wykonania przedstawio-
nego powyzej, nalezy rozumiec, Zze zakres wynalazku nie jest ograniczony do przedstawionych szcze-
gotéw, lecz jest okreslony przez dotaczone zastrzezenia. Przyktadowo, znawca z dziedziny zauwazy,
ze funkcje wozkow z kotami moga petni¢ takze inne elementy przystosowane do przemieszczania sie
po prowadnicach, np. elementy z tworzywa sztucznego $lizgajace sie po prowadnicach lub podobne
alternatywne elementy. Podobnie, naped nie jest ograniczony do opisanego ttoka i moze by¢ takze
wykorzystany np. silnik elektryczny z odpowiednim uktadem przeniesienia napedu, wywotujacy poza-
dany ruch drzwi w kierunku gora-dot.

Zastrzezenia patentowe

1. Drzwi (2a, 2b) pojazdu (1) transportu szynowego, znamienne tym, ze majg rame (11) trwale
potaczong z konstrukcja no$ng pojazdu (1) i odpowiadajaca ksztattem krawedziom drzwi (2a,
2b), przy czym rama (11) wyposazona jest w prowadnice liniowe (13) przebiegajace pionowo
z dwoch stron drzwi (2a, 2b) zawierajacych przymocowane, do kazdej ich krawedzi bocznej,
w jej gornej i doinej czesci, co najmniej dwa elementy toczne (14a, 14b) osadzone wzdtuznie
na prowadnicach (13), przy czym rama (11) wyposazona jest w element napedowy (15) do
przemieszczania drzwi (2a, 2b) wzgledem ramy (11) w kierunku goéra-dot, w zakresie miedzy
potozeniem zamknietym, w ktorym krawedzie drzwi (2a, 2b) przylegajg do ramy (11), a poto-
zeniem otwartym, w ktérym drzwi (2a, 2b) sg uniesione do gory wzgledem ramy (11).

2. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze elementy toczne (14a, 14b) maja postac
wozkow wyposazonych w kota o ksztatcie odpowiadajacym ksztattowi prowadnic (13).

3. Drzwi (2a, 2b) wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze rama (11) jest wyposazona w rygle (16a,
16b) do blokowania pozycji drzwi (2a, 2b) w skrajnych potozeniach.

4. Drzwi (2a, 2b) wediug zastrz. 3, znamienne tym, Ze rygle (16a, 16b) maja postac¢ ruchomych,
stalowych bolcoéw wyposazonych w elektromagnesy napedowe.

5. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze dolna krawedz drzwi (2a, 2b) jest wypo-
sazona w element zabezpieczajacy (17) przeciw zgnieceniu.

6. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze element zabezpieczajacy (17) ma postac
uszczelki wyposazonej w czujnik odksztatcenia.

7. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze element napedowy (15) ma postac bez-
ttoczyskowego sitownika pneumatycznego sprzegnietego z drzwiami (2a) przez element
toczny (14a) za pomocg zabieraka.

8. Drzwi (2a, 2b) wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ich powierzchnia stanowi co najmniej
2/3 catej powierzchni bocznej pojazdu (1).
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