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(54) Einsatzstiick fiir eine Stromungsmaschine und damit ausgeriistete Stromungsmaschine.

(57) Einsatzstuick fur eine Strdémungsmaschine und damit aus-
gerustete Strdomungsmaschine (1), welche ein radial durch-
stromtes Laufrad (50) aufweist, wobei das Einsatzstick (30)
einen hohlzylindrischen Grundkérper (31) aufweist, der ein ers-
tes Axialende (32), das vorgesehen ist, eine axial verlaufende
erste Stromungspassage (S1) zu bilden, und ein zweites Axia-
lende (33) hat, das bogenférmig aufgeweitet ist und das vorge-
sehen ist, mit einer Nabe (51) des Laufrades eine nach radi-
al auswarts gekrimmte zweite Strémungspassage (S2) zu bil-
den, wobei am zweiten Axialende aussen ein ringférmiger Steg
(36) vorgesehen ist, der sich axial in Richtung zum ersten Axia-
lende hin erstreckt und der umfanglich von Aussparungen un-
terbrochen ist, wobei an einem Aussenumfang des Grundkér-
pers (31) sich radial auswarts erstreckende Befestigungsmittel
vorgesehen sind, Uber die das Einsatzstlick an einem Gehause
(10) der Strémungsmaschine befestigbar ist, wobei die Befesti-
gungsmittel eine Mehrzahl von umfanglich jeweils mit Abstand
voneinander angeordneten Befestigungsrippen (34) aufweisen,
und wobei der Grundkérper zwischen zueinander benachbar-
ten Befestigungsrippen einen sich umfanglich erstreckenden ei-
ne Wandung des Grundkérpers axial teilenden Schlitzabschnitt
(40) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einsatzstlick geméss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine mit einem solchen
Einsatzstlick ausgeristete Strdmungsmaschine.

[0002] Ein Einsatzstiick der eingangsgenannten Art sowie eine mit einem solchen Einsatzstiick ausgeristete als Verdich-
ter ausgebildete Stromungsmaschine mit radial durchstrémtem Laufrad sind aus DE 102 005 039 820 A1 bekannt. Das in
diesem Dokument beschriebene Einsatzstlick erlaubt durch die in dem ringférmigen Steg vorgesehenen Aussparungen,
dass sich das zweite Axialende bei einem Bersten des Laufrades aufpilzend bzw. nach radial aussen zu einem Spiralge-
hause der Strdmungsmaschine hin verformt und sich der Steg kraftschllssig in konischen Aussparungen in innenumfang-
lichen Rippen des Spiralgehduses abstiitzt und damit beim Bersten des Laufrades freiwerdende Energie in Verformungs-
energie umgewandelt wird.

[0003] Allerdings werden bei dem in DE 10 2005 039 820 A1 beschriebenen Einsatzstiick im Wesentlichen nur die beim
Bersten des Laufrades freiwerdenden nach radial aussen wirkenden Kréfte von Bruchstlicken des Laufrades in Verfor-
mungsenergie umgewandelt. Die beim Bersten des mit hoher Drehzahl rotierenden Laufrades freiwerdenden Torsions-
kréfte der Bruchstiicke des Laufrades kdnnen jedoch durch die strukturelle Gestaltung des Einsatzstlicks nur in geringem
Masse per Verformung des Einsatzstlicks in Verformungsenergie umgewandelt werden, so dass die Torsionskrafte den
Grad der Berstsicherheit bzw. Containmentsicherheit der Strémungsmaschine reduzieren kénnen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Einsatzstlick geméass dem Oberbegriff von Anspruch 1 bereitzu-
stellen, welches durch verbesserte Eigenschaften hinsichtlich der Umwandlung von beim Bersten eines Laufrades einer
Strémungsmaschine freiwerdenden Kréaften eine hohere Berstsicherheit flir eine damit ausgeristete Strémungsmaschine
realisiert. Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, eine mit einem solchen Einsatzstlick ausgeristete Stromungs-
maschine bereitzustellen.

[0005] Die o.g. Aufgaben werden mit einem Einsatzstiick gemass Anspruch 1 bzw. mit einer Strémungsmaschine geméss
Anspruch 12 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den jeweils abhangigen Ansprlchen definiert.

[0006] Gemass einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Einsatzstiick fiir eine Strémungsmaschine mit radial durch-
strémtem Laufrad bereitgestellt, wobei das Einsatzstlick einen hohlzylindrischen Grundkérper aufweist, der ein erstes
Axialende, das vorgesehen ist, eine axial verlaufende erste Stromungspassage fir ein Arbeitsfluid der Strémungsmaschi-
ne zu bilden, und ein zweites Axialende hat, das bogenférmig nach radial aussen aufgeweitet ist und das vorgesehen
ist, gemeinsam mit einer Nabe des Laufrades eine mit der ersten Strémungspassage verbundene nach radial auswarts
gekrimmte zweite Stromungspassage flr das Arbeitsfluid zu bilden, wobei an dem zweiten Axialende an einem Aussen-
umfang des Grundkdrpers ein ringfdrmiger Steg vorgesehen ist, der sich axial in Richtung zum ersten Axialende hin er-
streckt, und wobei der Steg umféanglich von einer Mehrzahl von Aussparungen unterbrochen ist und Uber Stitzmittel zum
Aussenumfang des Grundkdrpers hin abgestitzt ist, und wobei am Aussenumfang mit axialem Abstand vom Steg sich
radial auswarts erstreckende Befestigungsmittel vorgesehen sind, Uber die das Einsatzstiick an einem Gehause der Stro-
mungsmaschine befestigbar ist. Das erfindungsgemasse Einsatzstlick zeichnet sich dadurch aus, dass die Befestigungs-
mittel eine Mehrzahl von umfanglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten Befestigungsrippen aufweisen, und
dass der Grundkdrper zwischen zueinander benachbarten Befestigungsrippen einen sich umfénglich erstreckenden eine
Wandung des Grundkérpers axial teilenden Schlitzabschnitt aufweist.

[0007] Dadurch, dass erfindungsgemass der die Wandung des Grundkd&rpers axial teilende Schlitzabschnitt vorgesehen
ist, wird der Grundkérper strukturell so geschwacht, dass beim Bersten eines mit hoher Drehzahl rotierenden Laufrades
freiwerdende Torsionskréfte von Bruchstlicken des Laufrades auf die den Schlitzabschnitt zwischen sich einschliessenden
Befestigungsrippen Ubertragbar sind und per Verformung der Befestigungsrippen in Verformungsenergie umgewandelt
werden kdnnen. Damit wird eine héhere Berstsicherheit fiir eine mit dem erfindungsgeméssen Einsatzstlick ausgeristete
Strdomungsmaschine realisiert.

[0008] Eine Dickenabmessung der Befestigungsrippen kann je nach gewlinschter Verformung dieser bzw. nach von diesen
aufzunehmender Energie ausgefihrt sein.

[0009] Gemass einer Ausfihrungsform der Erfindung ist das Einsatzstlick ein Einsatzstick fir einen Radialverdichter.

[0010] Gemass einer Ausflihrungsform des erfindungsgemaéssen Einsatzstlicks ist zwischen allen zueinander benachbar-
ten Befestigungsrippen jeweils ein sich umfanglich erstreckender die Wandung des Grundkérpers axial teilender Schlitz-
abschnitt im Grundkdrper vorgesehen.

[0011] Mit dieser Ausgestaltung der Erfindung wird der Grundkérper strukturell zusatzlich geschwécht, so dass die Tor-
sionskrafte noch besser auf die Befestigungsrippen Ubertragen werden und durch deren noch starkere Verformung ein
grosserer Torsionskraftabbau erzielt wird.

[0012] Gemass einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Einsatzstiicks sind die Befestigungsrippen an
den Aussenumfang des Grundkdrpers angeformt, wobei sich der Schlitzabschnitt radial bis in jeweilige die Verbindung mit
dem Grundkérper herstellende Fussbereiche der Befestigungsrippen hinein erstreckt, so dass eine strukturelle Schwa-
chung der Fussbereiche erzielt ist.
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[0013] Durch den z.B. via spanender Bearbeitung bis in den Fussbereich der Befestigungsrippen hinein eingestochenen
Schlitzabschnitt werden zusatzlich auch die Befestigungsrippen in ihrer strukturellen Festigkeit geschwéacht, so dass diese
leichter verformbar sind und damit die Umwandlung von Torsionskraften in Verformungsenergie sanfter bzw. gleichmassi-
ger einsetzen kann, wodurch die Berstsicherheit der Strémungsmaschine weiter erhéht wird.

[0014] Gemass noch einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Einsatzstiicks teilt jeder Schlitzabschnitt
die Wandung des Grundkdrpers so axial, dass ein mehr als die Hélfte einer axialen Lange des Grundkdrpers einnehmender
das erste Axialende dessen aufweisender erster Axialabschnitt des Grundkdrpers und ein weniger als die Hélfte der
axialen Léange des Grundkdrpers einnehmender das zweite Axialende dessen aufweisender zweiter Axialabschnitt des
Grundkérpers gebildet sind.

[0015] Durch diese Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher jeder Schlitzabschnitt relativ nahe an dem am zweiten Axia-
lende vorgesehenen ringférmigen Steg angeordnet ist, wird ein beim Bersten des Laufrades aufpilzend bzw. in Richtung
zum ersten Axialende des Grundkérpers hin und nach radial auswarts Verformen des zweiten Axialendes des Grundkér-
pers erleichtert, da durch die strukturelle Schwachung im Schlitzabschnittbereich ein Knickgelenk gebildet wird. Auf diese
Weise kdénnen beim Bersten eines Laufrades freiwerdende nach radial aussen wirkende Kréafte von Bruchstiicken des
Laufrades noch leichter in Verformungsenergie umgewandelt werden.

[0016] Bevorzugt ist die Teilung so realisiert, dass die axiale Lange des ersten Axialabschnitts die erste Stromungspas-
sage vollstandig umfasst und die axiale Lange des zweiten Axialabschnitts die zweite Stromungspassage umfasst.

[0017] Gemass noch einer Ausfliihrungsform des erfindungsgemaéssen Einsatzstlicks nimmt der erste Axialabschnitt etwa
zwei Drittel der axialen Lange des Grundkdrpers ein und nimmt der zweite Axialabschnitt etwa ein Drittel der axialen Lange
des Grundkérpers ein.

[0018] Gemass einer Ausflihrungsform des erfindungsgeméassen Einsatzstlicks ist in dem Grundkérper im Bereich der
Befestigungsrippen ein alle Schlitzabschnitte beinhaltender sich vollumfénglich erstreckender die Wandung des Grundkdr-
pers axial teilender Schlitz vorgesehen, wobei die Befestigungsrippen eine solche Breite aufweisen, dass sie den Schlitz
jeweils axial Uberbriicken.

[0019] Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung wird eine Torsionssteifigkeit des im Berstfall mit Torsionskraften beauf-
schlagten zweiten Axialabschnitts des Einsatzstiicks nur durch die den umlaufenden Schlitz Uberbriickenden Fussab-
schnitte der Befestigungsrippen bestimmt, so dass die Torsionskréafte noch besser auf die Befestigungsrippen Ubertragen
werden kénnen und durch deren noch stérkere Verformung ein noch grésserer Torsionskraftabbau erzielt werden kann.

[0020] Gemass noch einer Ausfithrungsform des erfindungsgeméssen Einsatzstiicks sind die den ringférmigen Steg un-
terbrechenden Aussparungen umfanglich symmetrisch verteilt, so dass an den unausgesparten Stellen des ringférmigen
Steges umfanglich symmetrisch verteilte gleichgrosse Laschen gebildet sind.

[0021] Mit dieser Ausgestaltung des ringférmigen Steges wird das Aufpilzen bzw. in Richtung zum ersten Axialende des
Grundkérpers hin und nach radial auswarts Verformen des zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts des
Grundkérpers vorteilhaft erleichtert, da die Aussparungen einen beim Aufpilzen des zweiten Axialendes bzw. des zweiten
Axialabschnitts vorteilhaften seitlichen Bewegungsraum fUr die Laschen breitstellen. Da die Aussparungen symmetrisch
verteilt sind, kann die Bewegung der Laschen umfanglich gleichmassig und damit auch die aufpilzende Verformung des
zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts umfénglich gleichmassig vonstattengehen.

[0022] Gemass einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméassen Einsatzstiicks sind die Aussparungen jeweils
spiegelbildlich zu einer Form der Laschen ausgebildet.

[0023] Bevorzugt ist die Form der Aussparungen entlang einer senkrecht zu einer Mittellangsachse des Grundkérpers
entlang einem jeweiligen freien Ende der Laschen verlaufenden Spiegelachse gespiegelt.

[0024] Durch die zur Form der Laschen spiegelbildliche Ausgestaltung der Aussparungen wird vorteilhaft den beim Ver-
formen des zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts im ringférmigen Steg auftretenden Spannungen Rech-
nung getragen, so dass die aufpilzende Verformung zusatzlich erleichtert wird.

[0025] Gemass noch einer weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgeméssen Einsatzstlicks sind die den ringférmigen
Steg unterbrechenden Aussparungen so gleichgross bemessen, dass sie gemeinsam etwa flinfzig Prozent (50 %) des
ringférmigen Stegs aussparen.

[0026] Auf diese Weise wird in Form der Laschen nur so viel Material an dem Steg belassen, wie zum in DE 10 2005
039 820 A1 beschriebenen im Rahmen der Verformung innenumféanglich am Gehause Abstlitzen und Verklemmen des
zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts des Einsatzstiicks notwendig ist, und damit die aufpilzende Verfor-
mung noch mehr erleichtert.

[0027] Bevorzugt sind die jeweiligen Laschen flichenmassig genauso gross wie die jeweiligen Aussparungen.

[0028] Gemass noch einer Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Einsatzstiicks weist jede Lasche als Stitzmittel
eine sich in Bezug auf eine umféngliche Breite der Lasche mittig von dieser zum Aussenumfang des Grundkdrpers hin
erstreckende Stitzrippe auf.
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[0029] Durch die Stitzrippen wird vorteilhaft sichergestellt, dass sich die Laschen beim aufpilzenden Verformen nicht
radial einwértsbiegen, sondern als Abstlitzelement innenumfanglich am Gehause zur Anlage kommen kénnen.

[0030] Gemass noch einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Einsatzstiicks ist eine Anzahl der Stitz-
rippen gleich einer Anzahl der Befestigungsrippen, wobei jede Stitzrippe axial zu genau einer Befestigungsrippe fluchtet.

[0031] Durch diese symmetrische und fluchtende Anordnung der Befestigungsrippen und der Stitzrippen, die giesstech-
nisch glinstig ist, wird zusétzlich vorteilhaft den beim Verformen des zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts
im Grundkérper auftretenden Spannungen Rechnung getragen, so dass die aufpilzende Verformung noch mehr erleichtert
wird.

[0032] Gemass einem zweiten Aspekt der Erfindung wird eine Strémungsmaschine bereitgestellt, die ein Einsatzstick
gemass dem ersten Aspekt der Erfindung ein Geh&ause mit einem Innenumfang, wobei das Einsatzstlck in den Innen-
umfang eingesetzt ist, und Verbindungsmitteln, an denen die Befestigungsrippen des Einsatzstlcks befestigt sind, eine
Welle, die drehbar an dem Geh&use gelagert ist und die sich koaxial mit einer Mittellangsachse des Grundkérpers des
Einsatzstlicks axial in einen vom Grundkdrper gebildeten Innenraum hinein erstreckt, und ein in dem Innenraum auf der
Welle angeordnetes Laufrad mit einer Nabe und einer Mehrzahl von auf der Nabe angeordneten Schaufeln aufweist, wo-
bei das erste Axialende des Grundkdrpers eine axial verlaufende erste Stromungspassage fir ein Arbeitsfluid bildet und
das zweite Axialende des Grundkérpers gemeinsam mit der Nabe des Laufrades eine mit der ersten Strémungspassage
verbundene nach radial auswarts gekrimmte zweite Strémungspassage fiir das Arbeitsfluid bildet, so dass das Arbeits-
fluid die Schaufeln des Laufrades radial zu durchstrdmen hat, wobei das Gehause an seinem Innenumfang im Bereich
des ringférmigen Stegs des Einsatzstlicks mit einen bestimmten radialen Abstand vom Steg aufweisenden Eingriffsmitteln
versehen ist, mit denen der Steg in formschlissigen sowohl eine axiale als auch eine radiale Abstltzung fir den Steg
realisierenden Eingriff bringbar ist, und wobei das Einsatzstiick so konfiguriert ist, dass durch ein im Betrieb Bersten des
Laufrades das zweite Axialende des Grundkdrpers unter Realisierung des Eingriffs des Stegs mit den Eingriffsmitteln in
Richtung zum ersten Axialende des Grundkérpers hin und nach radial auswarts verformbar ist.

[0033] Dadurch, dass in der Strémungsmaschine ein erfindungsgemasses Einsatzstlick vorgesehen ist, dessen Grund-
kérper strukturell so gezielt geschwacht ist, dass beim Bersten des mit hoher Drehzahl rotierenden Laufrades freiwerden-
de Torsionskréfte von Bruchstlicken des Laufrades auf die den Schlitzabschnitt zwischen sich einschliessenden Befesti-
gungsrippen Ubertragbar sind und per Verformung der Befestigungsrippen in Verformungsenergie umgewandelt werden
kdnnen, weist die Stromungsmaschine eine hdhere Berstsicherheit auf.

[0034] Gemass einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Strémungsmaschine als Radialverdichter ausgebildet.

[0035] Gemass einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Stromungsmaschine weisen die Eingriffsmittel eine sich
senkrecht zur Langsmittelachse des Grundkérpers des Einsatzstlicks erstreckende dem ringférmigen Steg zugewandte
erste Stutzflache fir den Steg auf, wobei die erste Stitzflache mit einem bestimmten axialen Abstand vom Steg angeordnet
ist.

[0036] Durch die erfindungsgemasse Anordnung der ersten Stlitzflaiche kann der Steg bei der aufpilzenden bzw. in Rich-
tung zum ersten Axialende des Grundkdrpers hin und nach radial auswérts gerichteten Verformung des zweiten Axialen-
des bzw. des zweiten Axialabschnitts des Grundkdrpers in formschllssigen Eingriff mit dieser gelangen und sich axial
daran abstutzen. Auf diese Weise wird die axiale Verlagerung des zweiten Axialendes bzw. des zweiten Axialabschnitts
sicher beschrankt und werden die Berstkrafte sicher am Gehause abgefangen.

[0037] Gemass einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Strémungsmaschine weist das Gehause an
seinem Innenumfang eine Mehrzahl von umfanglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten axial zu den Stlitzmit-
teln des Stegs fluchtenden Versteifungsrippen auf, wobei die Eingriffsmittel in Form einer stufenférmigen Ausnehmung an
jeder der Versteifungsrippen ausgebildet sind.

[0038] Bevorzugt fluchtet jede der Stitzrippen der Laschen des Stegs zu genau einer Versteifungsrippe.

[0039] Durch die vorteilhafte gezielte Anordnung der Stiitzmittel des Stegs zu den Versteifungsrippen wird eine optimale
Krafteinleitung vom zweiten Axialende bzw. zweiten Axialabschnitt des Grundkérpers auf die Versteifungsrippen realisiert,
wodurch sich die Verformung des zweiten Axialendes bzw. zweiten Axialabschnitts optimal in diesem manifestiert.

[0040] Bevorzugt weisen die Laschen umfénglich jeweils eine solche Breite auf, dass diese auch bei starker torsionaler
Verformung des Einsatzstiicks sicher auf ihre zugeordnete Versteifungsrippe auftreffen.

[0041] Gemass noch einer Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Strémungsmaschine ist jede stufenférmige Aus-
nehmung mit der sich senkrecht zur Langsmittelachse des Grundkérpers des Einsatzstlicks erstreckenden dem ringfor-
migen Steg zugewandten ersten Stitzflache fir den Steg und einer sich an die erste Stltzflache direkt anschliessenden
parallel zur Langsmittelachse und in Richtung zum zweiten Axialende hin erstreckenden zweiten Stltzflache fir den Steg
versehen.

[0042] Durch das Vorsehen der zweiten Stitzflache in Kombination mit der ersten Stiitzflache kann sich der Steg bzw.
jede Lasche sicher formschlissig axial und radial an dem Gehéause abstlitzen.
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[0043] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausflihrungsform und unter Bezugnahme auf die bei-
geflgten Figuren detaillierter beschrieben.

Fig. 1  zeigt eine Langsschnittansicht einer Strdmungsmaschine gemass einer Ausfiihrungsform der Erfindung.
Fig. 2  zeigt eine perspektivische Ansicht eines Einsatzstiicks der Strémungsmaschine von Fig. 1.
Fig. 3  zeigt eine perspektivische Schnittansicht eines Teils des Einsatzsticks von Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine weitere perspektivische Schnittansicht des in Fig. 3 gezeigten Teils des Einsatzstiicks.

[0044] Nun wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 4 eine hier als Radialverdichter eines Abgasturboladers ausgebildete
Strdomungsmaschine 1 gemass einer Ausfiihrungsform der Erfindung beschrieben.

[0045] Die Stromungsmaschine 1 weist ein Gehause 10, eine Welle 20 (nur schematisch gezeigt), die drehbar an dem
Gehause 10 gelagert ist, ein Einsatzstlick 30, das in das Gehause 10 eingesetzt ist, und ein hier als Verdichterlaufrad
ausgebildetes Laufrad 50 auf, das eine drehfest auf der Welle 20 angeordnete Nabe 51 und eine Mehrzahl von auf der
Nabe 51 angeordneten Schaufeln 52 hat.

[0046] Das (Lager-)Gehause 10 ist starr mit dem Spiralgehduse 11 verschraubt.

[0047] Das Einsatzstiick 30 weist einen kreisrunden hohlzylindrischen Grundkérper 31 auf. Der Grundkérper 31 hat ein
erstes Axialende 32, das eine axial (in einer Axialrichtung AR) verlaufende erste Stromungspassage S1 fir ein Arbeitsfluid
der Strémungsmaschine 1 bildet, und ein zweites Axialende 33, das bogenférmig nach radial (in einer Radialrichtung RR)
aussen aufgeweitet ist und das gemeinsam mit der Nabe 51 des Laufrades 50 eine mit der ersten Strémungspassage
S1 verbundene nach radial auswarts gekrimmte zweite Stromungspassage S2 fir das Arbeitsfluid bildet, so dass das
Arbeitsfluid die Schaufeln 52 des Laufrades 50 radial zu durchstrémen hat.

[0048] An dem zweiten Axialende 33 des Grundkoérpers 31 ist an einem Aussenumfang 31a des Grundkdrpers 31 ein
ringférmiger Steg 36 vorgesehen, der sich axial in Richtung zum ersten Axialende 32 hin erstreckt, wobei der Steg 36 um-
fanglich (in einer Umfangsrichtung UR) von einer Mehrzahl von jeweils mit Abstand voneinander angeordneten Ausspa-
rungen 37 unterbrochen ist und Uber eine Mehrzahl von umfénglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten an den
Steg 36 angeformten Stitzmittel bildenden Stutzrippen 38 zum Aussenumfang 31a des Grundkérpers 31 hin abgestitzt ist.

[0049] An den Aussenumfang 31a des Grundkérpers 31 sind mit axialem Abstand vom Steg 36 eine Mehrzahl von sich
radial auswérts erstreckenden umfanglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten Befestigungsmittel bildenden
Befestigungsrippen 34 angeformt, welche gemeinsam in einem radial auswarts des Grundkérpers 31 angeordneten Ring-
flansch 35 enden, Uber den das Einsatzstlick 30 mittels Schrauben 35a am Spiralgehduse 11 der Strémungsmaschine
1 befestigt ist.

[0050] Eine umfangliche Dickenabmessung der Befestigungsrippen 34 ist passend zu einer gewlinschten Verformung
dieser bzw. zu einer von diesen aufzunehmenden Berstenergie ausgefihrt.

[0051] Wie insbesondere aus Fig. 2 entnehmbar, ist eine Anzahl der Stiitzrippen 38 gleich einer Anzahl der Befestigungs-
rippen 34, wobei jede Stitzrippe 38 axial zu genau einer Befestigungsrippe 34 fluchtet.

[0052] Das Spiralgeh&use 11 des Gehauses 10 weist einen Innenumfang 12, in den das Einsatzstlick 30 eingesetzt ist, und
einen Verbindungsmittel bereitstellenden Verbindungsflansch 13 auf, an dem der Ringflansch 35 der Befestigungsrippen
34 des Einsatzstiicks 30 mittels der Schrauben 35a befestigt ist.

[0053] Die Welle 20 ist drehbar an dem Gehé&use 10 gelagert und erstreckt sich koaxial mit einer Mittellangsachse (nicht
separat bezeichnet) des Grundkérpers 31 des Einsatzstiicks 30 axial in einen vom Grundkérper 31 gebildeten Innenraum
31b hinein, wobei das Laufrad 50 in dem Innenraum 31b angeordnet ist.

[0054] Das Spiralgeh&use 11 des Gehauses 10 ist an seinem Innenumfang 12 im Bereich des ringférmigen Stegs 36 des
Einsatzstiicks 30 mit einer Mehrzahl von umféanglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten einen bestimmten
radialen Abstand vom Steg 36 aufweisenden axial jeweils zu einer der Stitzrippen 38 des Stegs 36 fluchtenden Eingriffs-
mittel bildenden Versteifungsrippen 14 versehen. In den Versteifungsrippen 14 ist jeweils eine stufenférmige Ausnehmung
15 vorgesehen.

[0055] Jede stufenférmige Ausnehmung 15 weist eine sich senkrecht zur Langsmittelachse des Grundkérpers 31 des
Einsatzstlicks 30 erstreckende dem ringférmigen Steg 36 zugewandte einen bestimmten axialen Abstand vom Steg 36
aufweisende erste Stitzflache 15a fiir den Steg 36 und eine sich an die erste Stitzflache 15a direkt anschliessende
parallel zur Langsmittelachse und in Richtung zum zweiten Axialende 33 hin erstreckende zweite Stlitzflache 15b fliir den
Steg 36 auf.

[0056] Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, kann der Steg 36 bei einer durch ein Bersten des Laufrades 50 verursach-
ten aufpilzenden bzw. in Richtung zum ersten Axialende 32 des Einsatzstiicks 30 hin und nach radial auswérts gerichteten
Verformung des zweiten Axialendes 33 in formschllissigen sowohl eine axiale als auch eine radiale Abstitzung fir den
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Steg 36 realisierenden Eingriff mit den stufenférmigen Ausnehmungen 15 der Versteifungsrippen 14 des Spiralgehauses
11 gelangen, wobei sich der Steg 36 axial an den ersten Stitzflachen 15a und radial an den zweiten Stitzflachen 15b
abstltzt.

[0057] Das Einsatzstiick 30 ist dabei so konfiguriert ist, dass durch ein im Betrieb Bersten des Laufrades 50 das zweite
Axialende 33 unter Realisierung des Eingriffs des Stegs 36 mit den Ausnehmungen 15 in Richtung zum ersten Axialende
32 des Einsatzstiicks 30 hin und nach radial auswarts verformbar ist.

[0058] Zum Verbessern der Verformbarkeit des Einsatzstlicks 30 weist der Grundkdrper 31 zwischen zueinander benach-
barten Befestigungsrippen 34 einen sich umfanglich erstreckenden eine Wandung des Grundkérpers 31 axial teilenden
Schlitzabschnitt 39 (siehe Fig. 3 und Fig. 4) auf. Bei der beschriebenen Ausflihrungsform der Erfindung ist zwischen allen
zueinander benachbarten Befestigungsrippen 34 jeweils ein sich umfénglich erstreckender die Wandung des Grundkér-
pers 31 axial teilender Schlitzabschnitt 39 im Grundkérper 31 vorgesehen.

[0059] Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, bilden bei der beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung alle Schlitz-
abschnitte 39 zusammen einen sich vollumfanglich erstreckenden die Wandung des Grundkérpers 31 axial teilenden
Schlitz 40, wobei die Befestigungsrippen 34 eine solche axiale Breite aufweisen, dass sie den Schlitz 40 wie in den Fig.
2 bis 4 gezeigt jeweils axial Uberbriicken.

[0060] Wie insbesondere aus Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 4 ersichtlich, erstreckt sich jeder Schlitzabschnitt 39 bzw. der alle
Schlitzabschnitte 39 beinhaltende Schlitz 40 radial bis in jeweilige die Verbindung mit dem Grundkérper 31 herstellende
Fussbereiche 34a der Befestigungsrippen 34 hinein, so dass eine strukturelle Schwéchung der Fussbereiche 34a erzielt
ist.

[0061] Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich, teilen die Schlitzabschnitte 39 bzw. teilt der Schlitz 40 die Wandung des
Grundkdrpers 31 so axial, dass ein mehr als die Halfte einer axialen Lange des Grundkérpers 31 einnehmender das erste
Axialende 32 dessen aufweisender erster Axialabschnitt 32a des Grundkérpers 31 und ein weniger als die Halfte der
axialen Lange des Grundkorpers 31 einnehmender das zweite Axialende 33 dessen aufweisender zweiter Axialabschnitt
33a des Grundkérpers 31 gebildet sind. Gemass der beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung nimmt der erste
Axialabschnitt 32a etwa zwei Drittel der axialen Lange des Grundkérpers 31 ein und nimmt der zweite Axialabschnitt 33a
etwa ein Drittel der axialen Lange des Grundkérpers 31 ein.

[0062] Wie insbesondere aus Fig. 2 entnehmbar, sind die den ringférmigen Steg 36 unterbrechenden Aussparungen
37 umfanglich symmetrisch verteilt, so dass an den unausgesparten Stellen des ringférmigen Steges 36 Laschen 36a
gebildet sind. Die den ringférmigen Steg 36 unterbrechenden Aussparungen 37 sind so gleichgross bemessen, dass sie
gemeinsam etwa flinfzig Prozent des ringférmigen Stegs 36 aussparen, wobei die Aussparungen 37 jeweils spiegelbildlich
zu einer Form der Laschen 36a ausgebildet sind. Mit anderen Worten ist die Form der Aussparungen 37 entlang einer
senkrecht zur Mittellangsachse des Grundkdrpers 31 entlang einem jeweiligen freien Ende der Laschen 36a verlaufenden
Spiegelachse (nicht dargestellt) gespiegelt.

[0063] An jede Lasche 36a ist in Bezug auf eine umfangliche Breite der Lasche 36a mittig jeweils eine der sich radial
einwarts zum Aussenumfang 31a des Grundkdrpers 31 erstreckenden Stutzrippen 38 angeformt.

[0064] Bei einem Bersten des Laufrades 50 und einem dadurch verursachten Aufpilzen bzw. in Richtung zum ersten
Axialende 32 des Grundkdrpers 31 hin und nach radial auswarts Verformen des zweiten Axialendes 33 bzw. des zweiten
Axialabschnitts 33a des Grundkdrpers 31 kommt daher jede der Laschen 36a des Steges 36 in der Ausnehmung 15 einer
der Versteifungsrippen 14 in formschlissigen Eingriff, wobei sich die Lasche 36a axial an der ersten Stiitzflache 15a und
radial an der zweiten Stutzflache 15b der Ausnehmung 15 abstitzt.

Bezugszeichenliste
[0065]
1 Strdmungsmaschine

10 Gehause/Lagergehause
11 Spiralgehause

12 Innenumfang

13 Verbindungsflansch

14 Versteifungsrippe

15 Ausnehmung

15a erste Stutzflache

15b  zweite Stltzflache
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30
31
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Welle
Einsatzstlick

Grundkérper

31a  Aussenumfang

31b  Innenraum

32

erstes Axialende

32a  erster Axialabschnitt

33

zweites Axialende

33a  zweiter Axialabschnitt

34

Befestigungsrippe

34a  Fussbereich

35

Ringflansch

35a  Schraube

36 Steg

37 Aussparung

38 Stitzrippe

39 Schlitzabschnitt

40 Schlitz

50 Laufrad

51 Nabe

52 Schaufel

S1 erste Strémungspassage

S2 zweite Strdmungspassage

AR  Axialrichtung

RR  Radialrichtung

UR  Umfangsrichtung
Patentanspriiche

1.

Einsatzstick (30) fur eine Strdmungsmaschine (1) mit radial durchstromtem Laufrad (50), wobei das Einsatzstiick
(30) einen hohlzylindrischen Grundkérper (31) aufweist, der ein erstes Axialende (32), das vorgesehen ist, eine axial
verlaufende erste Stromungspassage (S1) flr ein Arbeitsfluid der Strémungsmaschine (1) zu bilden, und ein zweites
Axialende (33) hat, das bogenférmig nach radial aussen aufgeweitet ist und das vorgesehen ist, gemeinsam mit
einer Nabe (51) des Laufrades (50) eine mit der ersten Strdomungspassage (S1) verbundene nach radial auswarts
gekrimmte zweite Strémungspassage (S2) fir das Arbeitsfluid zu bilden,

wobei an dem zweiten Axialende (33) an einem Aussenumfang (31a) des Grundkérpers (31) ein ringfdrmiger Steg
(36) vorgesehen ist, der sich axial in Richtung zum ersten Axialende (32) hin erstreckt, und wobei der Steg (36)
umfanglich von einer Mehrzahl von Aussparungen (37) unterbrochen ist und Uber Stitzmittel zum Aussenumfang
(31a) hin abgestitzt ist,

wobei am Aussenumfang (31a) sich radial auswarts erstreckende Befestigungsmittel vorgesehen sind, Uber die das
Einsatzstlck (30) an einem Gehause (10) der Stromungsmaschine (1) befestigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel eine Mehrzahl von umfénglich jeweils mit Abstand voneinander
angeordneten Befestigungsrippen (34) aufweisen, und dass der Grundkdrper (31) zwischen zueinander benachbarten
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11.

12.

13.
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Befestigungsrippen (34) einen sich umfénglich erstreckenden eine Wandung des Grundkérpers (31) axial teilenden
Schlitzabschnitt (39) aufweist.

Einsatzstiick (30) gemass Anspruch 1, wobei zwischen allen zueinander benachbarten Befestigungsrippen (34) je-
weils ein sich umfénglich erstreckender die Wandung des Grundkérpers (31) axial teilender Schlitzabschnitt (39) im
Grundkérper (31) vorgesehen ist.

Einsatzstiick (30) gemass Anspruch 1 oder 2, wobei die Befestigungsrippen (34) an den Aussenumfang (31a) des
Grundkérpers (30) angeformt sind, und wobei sich der Schlitzabschnitt (39) radial bis in jeweilige die Verbindung mit
dem Grundkorper (31) herstellende Fussbereiche (34a) der Befestigungsrippen (34) hinein erstreckt, so dass eine
strukturelle Schwachung der Fussbereiche (34a) erzielt ist.

Einsatzstiick (30) gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei jeder Schlitzabschnitt (39) die Wandung des Grund-
korpers (31) so axial teilt, dass ein mehr als die Halfte einer axialen Lange des Grundkérpers (31) einnehmender
das erste Axialende (32) dessen aufweisender erster Axialabschnitt (32a) des Grundkérpers (31) und ein weniger als
die Halfte der axialen Lange des Grundkérpers (31) einnehmender das zweite Axialende (33) dessen aufweisender
zweiter Axialabschnitt (33a) des Grundkérpers (31) gebildet sind.

Einsatzstick (30) gemass Anspruch 4, wobei der erste Axialabschnitt (32a) zwei Drittel der axialen Lange des Grund-
kérpers (31) einnimmt und der zweite Axialabschnitt (33a) ein Drittel der axialen Lange des Grundkérpers (31) ein-
nimmt.

Einsatzstlick (30) geméss einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei in dem Grundké&rper (31) im Bereich der Befestigungs-
rippen (34) ein alle Schlitzabschnitte (39) beinhaltender sich vollumfanglich erstreckender die Wandung des Grund-
korpers (31) axial teilender Schlitz (40) vorgesehen ist, und wobei die Befestigungsrippen (34) eine solche Breite
aufweisen, dass sie den Schlitz (40) jeweils axial Uberbrlicken.

Einsatzstlick (30) geméss einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die den ringférmigen Steg (36) unterbrechenden
Aussparungen (37) umfénglich symmetrisch verteilt sind und an den unausgesparten Stellen des ringférmigen Steges
(36) Laschen (36a) gebildet sind.

Einsatzstiick (30) gemass Anspruch 7, wobei die Aussparungen (37) jeweils spiegelbildlich zu einer Form der Laschen
(36a) ausgebildet sind.

Einsatzstlick (30) gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die den ringférmigen Steg (36) unterbrechenden
Aussparungen (37) so gleichgross bemessen sind, dass sie gemeinsam flinfzig Prozent des ringférmigen Stegs (36)
aussparen.

Einsatzstlick (30) geméss einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei jede Lasche (36a) als Stitzmittel eine sich in Bezug
auf eine umfangliche Breite der Lasche (36a) mittig von dieser zum Aussenumfang (31a) des Grundkérpers (31) hin
erstreckende Stltzrippe (38) aufweist.

Einsatzstlick (30) geméass Anspruch 10, wobei eine Anzahl der Stitzrippen (38) gleich einer Anzahl der Befestigungs-
rippen (34) ist, und wobei jede Stiitzrippe (38) axial zu genau einer Befestigungsrippe (34) fluchtet.

Strdmungsmaschine (1) mit:

einem Einsatzstiick (30) gemass einem der Ansprliche 1 bis 11,

einem Gehéause (10) mit einem Innenumfang (12), in den das Einsatzstiick (30) eingesetzt ist, und Verbindungsmitteln,
an denen die Befestigungsrippen (34) des Einsatzstlicks (30) befestigt sind,

einer Welle (20), die drehbar an dem Gehé&use (10) gelagert ist und die sich koaxial mit einer Mittellangsachse des
Grundkérpers (31) des Einsatzstiicks (30) axial in einen vom Grundkoérper (31) gebildeten Innenraum (31b) hinein
erstreckt, und

einem in dem Innenraum (31b) auf der Welle (20) angeordneten Laufrad (50) mit einer Nabe (51) und einer Mehrzahl
von auf der Nabe (51) angeordneten Schaufeln (52),

wobei das erste Axialende (32) des Grundkérpers (31) eine axial verlaufende erste Stromungspassage (S1) fur ein
Arbeitsfluid bildet und das zweite Axialende (33) des Grundkdrpers (31) gemeinsam mit der Nabe (51) des Laufrades
(50) eine mit der ersten Stromungspassage (S1) verbundene nach radial auswérts gekrimmte zweite Strémungs-
passage (S2) fur das Arbeitsfluid bildet, so dass das Arbeitsfluid die Schaufeln (52) des Laufrades (50) radial zu
durchstrémen hat,

wobei das Gehause (10) an seinem Innenumfang (12) im Bereich des ringférmigen Stegs (36) des Einsatzstlicks (30)
mit Eingriffsmitteln versehen ist, mit denen der Steg (36) in formschlissigen sowohl eine axiale als auch eine radiale
AbstUltzung fur den Steg (36) realisierenden Eingriff bringbar ist, und

wobei das Einsatzstiick (30) so konfiguriert ist, dass durch ein im Betrieb Bersten des Laufrades (50) das zweite
Axialende (33) des Grundkérpers (31) unter Realisierung des Eingriffs des Stegs (86) mit den Eingriffsmitteln in
Richtung zum ersten Axialende (32) des Grundkdrpers (31) hin und nach radial auswarts verformbar ist.

Strémungsmaschine (1) geméss Anspruch 12, wobei die Eingriffsmittel eine sich senkrecht zur Langsmittelachse des
Grundkérpers (31) des Einsatzstlicks (30) erstreckende dem ringférmigen Steg (36) zugewandte erste Stiitzflache
(15a) fir den Steg (36) aufweisen.
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Strdmungsmaschine (1) geméass Anspruch 13, wobei das Gehause (10) an seinem Innenumfang (12) eine Mehrzahl
von umfanglich jeweils mit Abstand voneinander angeordneten axial zu den Stitzmitteln des Stegs (36) fluchtenden
Versteifungsrippen (14) aufweist, und wobei die Eingriffsmittel in Form einer stufenférmigen Ausnehmung (15) an
jeder der Versteifungsrippen (14) ausgebildet sind.

Strémungsmaschine (1) gemass Anspruch 14, wobei jede stufenfdrmige Ausnehmung (15) mit der sich senkrecht zur
Langsmittelachse des Grundkérpers (31) des Einsatzstlicks (30) erstreckenden dem ringférmigen Steg (36) zuge-
wandten ersten Stitzflache (15a) flir den Steg (36) und einer sich an die erste Stutzflache (15a) direkt anschliessen-
den parallel zur Langsmittelachse und in Richtung zum zweiten Axialende (33) hin erstreckenden zweiten Stitzflache
(15b) fur den Steg (36) versehen ist.
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