
(57)【要約】

集積回路の電気的に測定された欠陥を、高速で位置決め

する方法は、並列電気テストを行うように構成されたテ

スト構造体を有するテスト・チップを作製するための情

報を供給すること、を含んでいる。そのテスト・チップ

上のテスト構造体は、並列電気テスタを用いて、電気的

にテストされる。その電気的テストの結果を分析して、

テスト・チップ上の各欠陥が位置決めされる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
（ ａ ） 並 列 の 電 気 的 テ ス ト 用 に 構 成 さ れ た 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 有 す る テ ス ト ・ チ ッ プ を
作 製 す る た め の 情 報 を 供 給 し 、
（ ｂ ） 並 列 電 気 テ ス タ を 用 い て 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 テ ス ト 構 造 体 を 電 気 的 に テ ス
ト し 、
（ ｃ ） 前 記 電 気 的 テ ス ト の 結 果 を 分 析 し て 、 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る
こ と を 特 徴 と す る 、
集 積 回 路 の 電 気 的 に 測 定 さ れ た 欠 陥 を 高 速 位 置 決 め す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 検 査 ツ ー ル を 用 い て 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 位 置 決 め さ れ た 欠 陥 を 検 査 す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 検 査 ツ ー ル は 走 査 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｓ Ｅ Ｍ の 視 野 と コ ン パ チ ブ ル で あ る よ う に 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 テ ス ト 構 造
体 の サ イ ズ を 調 整 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 を １ つ 以 上 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ に グ ル ー プ 化 し 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル
ー プ に お け る 前 記 テ ス ト 構 造 体 が 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求 項
１ に 記 載 さ れ た 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 、
　 ２ 列 の テ ス ト 構 造 体 と 、
　 前 記 ２ 列 の テ ス ト 構 造 体 の 間 に 配 置 さ れ た ２ 列 の パ ッ ド と 、
を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 複 数 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を １ つ 以 上 の ス テ ィ ッ ク に グ ル ー プ 化 し 、 １ つ の ス テ ィ ッ ク に
お け る 前 記 パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ５
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 １ つ の ス テ ィ ッ ク に お け る 前 記 パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 、 前 記 並 列 電 気 テ ス タ に 接 続 さ れ た
プ ロ ー ブ ・ カ ー ド を 用 い て 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ７ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 複 数 の テ ス ト 構 造 体 と 、 そ れ に 対 応 す る パ ッ ド と を 有 す る １ つ 以 上 の セ ル が 、 １ つ の ス
テ ィ ッ ク に お け る ２ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 １ つ 以 上 の セ ル を
用 い て 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド の 動 作 が 検 証 さ れ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 さ ら に 、 ２ つ 以 上 の ス テ ィ ッ ク を 一 緒 に レ イ ア ウ ト に お い て 重 ね る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 さ ら に 、 ス キ ャ ナ ・ フ ィ ー ル ド 内 に 適 合 す る よ う 前 記 レ イ ア ウ ト に お い て 一 緒 に 重 ね る
ス テ ィ ッ ク の 数 を 調 整 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 さ ら に 、 光 学 的 検 査 ツ ー ル を 用 い て 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ を イ ン ラ イ ン 検 査 す る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ は 複 数 の 設 計 パ タ ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン を 含 む も の で あ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 は ２ 端 子 ま た は ４ 端 子 テ ス ト 構 造 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 の １ つ は ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル で あ っ て 、 前 記 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル に お け る
欠 陥 を 、 前 記 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル 内 の 位 置 に 位 置 決 め す る よ う 構 成 さ れ た ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル
で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 電 気 的 テ ス ト は 、
　 測 定 電 圧 に 基 づ い て 決 定 さ れ た 線 抵 抗 を 第 １ の 閾 値 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 第 １ の 閾 値 抵 抗 よ り 小 さ い と き 、 ソ フ ト 短 絡 を 検 出 し 、
　 前 記 線 抵 抗 を 第 ２ の 閾 値 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 第 ２ の 閾 値 抵 抗 よ り 小 さ い と き 、 ハ ー ド 短 絡 を 検 出 し 、
　 前 記 第 １ の 閾 値 抵 抗 は 前 記 第 ２ の 閾 値 抵 抗 よ り 大 き い も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 電 気 的 テ ス ト は 、
　 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 線 に つ い て の 平 均 抵 抗 を 決 定 し 、
　 線 抵 抗 を 前 記 平 均 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 平 均 抵 抗 よ り 第 １ の 指 定 量 だ け 小 さ い と き 、 ソ フ ト 短 絡 を 検 出 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 平 均 抵 抗 よ り 第 ２ の 指 定 量 だ け 小 さ い と き 、 ハ ー ド 短 絡 を 検 出 し 、
　 前 記 第 １ の 指 定 量 は 前 記 第 ２ の 指 定 量 よ り 小 さ い も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ は ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ お よ び ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に 接 続 さ れ 、
　 さ ら に 、 １ つ 以 上 の テ ス ト ・ チ ッ プ を 、 テ ス ト す る た め に 前 記 ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ か ら 前 記
ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に ロ ー ド し 、
　 前 記 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ は 、 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る べ き 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前
記 テ ス ト 構 造 体 に 電 気 的 に コ ン タ ク ト を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ ・ カ ー ド を 含 む も の で あ
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド と 前 記 並 列 電 気 テ ス タ に お け る ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル の 間
で テ ス ト 信 号 を 伝 送 し 、
　 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル と 前 記 並 列 電 気 テ ス タ に お け る 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル の 間 で テ ス
ト 信 号 を 伝 送 し 、
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ に お け る テ ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル か ら 前 記 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に コ マ ン
ド を 送 信 す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 さ ら に 、 前 記 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル か ら 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル に 、 電 圧 源 を 供 給 し 制 御
信 号 を 送 信 す る も の で あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 さ ら に 、 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル に お け る 複 数 の ス イ ッ チ ・
カ ー ド に お い て テ ス ト 信 号 を 受 け 取 り 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド は 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら
の １ つ の グ ル ー プ の ピ ン に 接 続 さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ス イ ッ チ ・ カ ー ド が 、 テ ス ト 構 造 体 に お け る 抵 抗 、 終 端 抵 抗 お よ び 電 圧 源 を 有 す る 抵 抗
分 割 器 を 形 成 す る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ス イ ッ チ ・ カ ー ド が 、
　 各 ピ ン 終 端 回 路 が 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら の ピ ン に 接 続 さ れ る 複 数 の ピ ン 終 端 回 路 と
、
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　 各 デ ィ ジ タ ル ・ マ ル チ プ レ ク サ 制 御 手 段 が ２ つ の ピ ン 終 端 回 路 に 接 続 さ れ る 複 数 の デ ィ
ジ タ ル ・ マ ル チ プ レ ク サ 制 御 手 段 と 、
を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 １ つ の ピ ン 終 端 回 路 が 、 各 カ ッ ド ・ ス イ ッ チ に 電 圧 源 お よ び 制 御 信 号 が 結 合 さ れ る 複 数
の カ ッ ド ・ ス イ ッ チ を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら 前 記 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル に お け る マ ル チ プ レ ク サ ・
モ ジ ュ ー ル に お い て テ ス ト 信 号 を 受 け 取 り 、
　 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら 受 け 取 っ た １ 組 の テ ス ト 信 号 を １ つ の デ ィ ジ タ ル 捕 捉 信 号 の
形 に 合 成 し 、
　 前 記 デ ィ ジ タ ル 捕 捉 信 号 を デ ィ ジ タ ル 捕 捉 カ ー ド に 伝 送 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 結 果 を 分 析 す る こ と は 、 検 出 さ れ た 欠 陥 を 、 ラ ン ダ ム 欠 陥 ま た は シ ス テ ム 上 の 欠 陥 と し
て 分 類 す る こ と を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 さ ら に 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 設 計 パ タ ー ン を レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に グ ル ー プ 化 し 、
　 各 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に つ い て 故 障 計 数 値 を プ ロ ッ ト す る 、 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 集 積 回 路 の 電 気 的 に 測 定 さ れ た 欠 陥 を 高 速 位 置 決 め す る シ ス テ ム で あ っ て 、
（ ａ ） 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る よ う 構 成 さ れ た 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 有 す る テ ス ト ・
チ ッ プ と 、
（ ｂ ） 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 テ ス ト 構 造 体 を 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト す る よ う 構 成 さ
れ た 並 列 電 気 テ ス タ と 、
（ ｃ ） 前 記 並 列 電 気 テ ス タ か ら の 結 果 を 分 析 し て 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め
す る よ う 構 成 さ れ た プ ロ セ ッ サ と 、
を 具 え る 、 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 位 置 決 め さ れ た 欠 陥 を 検 査 す る よ う 構 成 さ れ た 検
査 ツ ー ル 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 検 査 ツ ー ル は 走 査 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） で あ る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 テ ス ト 構 造 体 は 前 記 Ｓ Ｅ Ｍ の 視 野 と コ ン パ チ ブ ル で あ る よ
う に サ イ ズ が 調 整 さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 は １ つ 以 上 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ に グ ル ー プ 化 さ れ 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ
ル ー プ に お け る 前 記 テ ス ト 構 造 体 は 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求
項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 、
　 ２ 列 の テ ス ト 構 造 体 と 、
　 前 記 ２ 列 の テ ス ト 構 造 体 の 間 に 配 置 さ れ た ２ 列 の パ ッ ド と 、
を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 複 数 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を １ つ 以 上 の ス テ ィ ッ ク に グ ル ー プ 化 し 、 １ つ の ス テ ィ ッ ク に
お け る 前 記 パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ３
２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
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　 １ つ の ス テ ィ ッ ク に お け る 前 記 パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 、 前 記 並 列 電 気 テ ス タ に 接 続 さ れ た
プ ロ ー ブ ・ カ ー ド を 用 い て 一 緒 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ３ ４ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 複 数 の テ ス ト 構 造 体 と 、 そ れ に 対 応 す る パ ッ ド と を 有 す る １ つ 以 上 の セ ル が 、 １ つ の ス
テ ィ ッ ク に お け る ２ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 前 記 １ つ 以 上 の セ ル を
用 い て 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド の 動 作 が 検 証 さ れ る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 ２ つ 以 上 の ス テ ィ ッ ク が 一 緒 に レ イ ア ウ ト に お い て 重 ね ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ３ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 ス キ ャ ナ ・ フ ィ ー ル ド 内 に 適 合 す る よ う 前 記 レ イ ア ウ ト に お い て 一 緒 に 重 ね ら れ る ス テ
ィ ッ ク の 数 が 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ を イ ン ラ イ ン 検 査 す る た め の 光 学 的 検 査 ツ ー ル を 具 え る 、
請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ は 複 数 の 設 計 パ タ ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン を 含 む も の で あ る 、 請 求 項
２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 は ２ 端 子 ま た は ４ 端 子 テ ス ト 構 造 体 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 テ ス ト 構 造 体 の １ つ は ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル で あ っ て 、 前 記 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル に お け る
欠 陥 を 、 前 記 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル 内 の 位 置 に 位 置 決 め す る よ う 構 成 さ れ た ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル
で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 複 数 の テ ス ト 構 造 体 が １ つ 以 上 の レ ベ ル に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 別 の レ ベ ル 上 の テ ス ト 構 造 体 よ り 下 の テ ス ト 構 造 体 が 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 、 請 求 項 ４
３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 異 な る ２ つ の レ ベ ル に お け る テ ス ト 構 造 体 の 間 の 相 互 作 用 が 測 定 さ れ る 、 請 求 項 ４ ３ に
記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ は 、
　 測 定 電 圧 に 基 づ い て 決 定 さ れ た 線 抵 抗 を 第 １ の 閾 値 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 第 １ の 閾 値 抵 抗 よ り 小 さ い と き 、 ソ フ ト 短 絡 を 検 出 し 、
　 前 記 線 抵 抗 を 第 ２ の 閾 値 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 第 ２ の 閾 値 抵 抗 よ り 小 さ い と き 、 ハ ー ド 短 絡 を 検 出 す る よ う 構 成 さ れ
、
　 前 記 第 １ の 閾 値 抵 抗 は 前 記 第 ２ の 閾 値 抵 抗 よ り 大 き い も の で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ は 、
　 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 線 に つ い て の 平 均 抵 抗 を 決 定 し 、
　 線 抵 抗 を 前 記 平 均 抵 抗 と 比 較 し 、
　 前 記 線 抵 抗 が 前 記 平 均 抵 抗 よ り 第 １ の 指 定 量 だ け 小 さ い と き 、 ソ フ ト 短 絡 を 検 出 し 、
前 記 線 抵 抗 が 前 記 平 均 抵 抗 よ り 第 ２ の 指 定 量 だ け 小 さ い と き 、 ハ ー ド 短 絡 を 検 出 す る よ う
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構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ の 指 定 量 は 前 記 第 ２ の 指 定 量 よ り 小 さ い も の で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ は ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ お よ び ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に 接 続 さ れ 、
　 前 記 ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ は 、 １ つ 以 上 の テ ス ト ・ チ ッ プ を 、 テ ス ト す る た め に 前 記 ウ ェ ハ ・
プ ロ ー バ に ロ ー ド し 、
　 前 記 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ は 、 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る べ き 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前
記 テ ス ト 構 造 体 に 電 気 的 に コ ン タ ク ト を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ ・ カ ー ド を 含 む も の で あ
る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 並 列 電 気 テ ス タ は 、
　 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド に 接 続 さ れ た ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー
ド と の 間 で テ ス ト 信 号 が 伝 送 さ れ る ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル に 接 続 さ れ た 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ
ュ ー ル と の 間 で テ ス ト 信 号 が 伝 送 さ れ る 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル お よ び 前 記 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に 接 続 さ れ て い て 、 前 記 ウ ェ ハ ・
プ ロ ー バ に コ マ ン ド を 伝 送 す る テ ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル と 、
を 含 む も の で あ る 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル に 電 圧 源 お よ び 制 御 信 号 を 供 給 す
る も の で あ る 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら テ ス ト 信 号 を 受 け 取 り 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド が 前 記 プ ロ ー ブ
・ カ ー ド か ら の １ つ の グ ル ー プ の ピ ン に 接 続 さ れ る 複 数 の ス イ ッ チ ・ カ ー ド を 含 む も の で
あ る 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 ス イ ッ チ ・ カ ー ド が 、 テ ス ト 構 造 体 に お け る 抵 抗 、 終 端 抵 抗 お よ び 電 圧 源 を 有 す る 抵 抗
分 割 器 を 形 成 す る 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 ス イ ッ チ ・ カ ー ド が 、
　 各 ピ ン 終 端 回 路 が 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら の ピ ン に 接 続 さ れ る 複 数 の ピ ン 終 端 回 路 と
、
　 各 デ ィ ジ タ ル ・ マ ル チ プ レ ク サ 制 御 手 段 が ２ つ の ピ ン 終 端 回 路 に 接 続 さ れ る 複 数 の デ ィ
ジ タ ル ・ マ ル チ プ レ ク サ 制 御 手 段 と 、
を 含 む 、 請 求 項 ５ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 １ つ の ピ ン 終 端 回 路 が 、 各 カ ッ ド ・ ス イ ッ チ に 電 圧 源 お よ び 制 御 信 号 が 結 合 さ れ る 複 数
の カ ッ ド ・ ス イ ッ チ を 含 ん で い る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 測 定 制 御 モ ジ ュ ー ル は 、
　 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら テ ス ト 信 号 を 受 け 取 る マ ル チ プ レ ク サ ・ モ ジ ュ ー ル と 、
　 デ ィ ジ タ ル 捕 捉 カ ー ド と 、
を 含 み 、
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ・ モ ジ ュ ー ル は 前 記 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド か ら 受 け 取 っ た １ 組 の テ ス ト
信 号 を 、 前 記 デ ィ ジ タ ル 捕 捉 カ ー ド に 伝 送 さ れ る １ つ の デ ィ ジ タ ル 捕 捉 信 号 の 形 に 合 成 す
る も の で あ る 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、 検 出 さ れ た 欠 陥 を 、 ラ ン ダ ム 欠 陥 ま た は シ ス テ ム 上 の 欠 陥 と し て 分
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類 す る も の で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ は 、
　 テ ス ト ・ チ ッ プ 設 計 パ タ ー ン を レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に グ ル ー プ 化 し 、
　 各 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に つ い て の 故 障 計 数 値 を プ ロ ッ ト す る よ う 構 成 さ れ て い る も の で あ
る 、
請 求 項 ５ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
（ ｄ ） 並 列 の 電 気 的 テ ス ト 用 に 構 成 さ れ た 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 有 す る テ ス ト ・ チ ッ プ を
作 製 す る た め の 情 報 を 供 給 し 、
（ ｅ ） 並 列 電 気 テ ス タ を 用 い て 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 前 記 テ ス ト 構 造 体 を 電 気 的 に テ ス
ト し 、
（ ｆ ） 前 記 電 気 的 テ ス ト の 結 果 を 分 析 し て 、 前 記 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る
よ う 、
動 作 す る よ う に コ ン ピ ュ ー タ に 命 令 す る こ と に よ っ て 、 集 積 回 路 の 電 気 的 に 測 定 さ れ た 欠
陥 を 位 置 決 め す る よ う コ ン ピ ュ ー タ に 命 令 す る コ ン ピ ュ ー タ 実 行 可 能 な コ ー ド を 格 納 し た
、 コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 憶 媒 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 集 積 回 路 上 の 電 気 的 故 障 （ failure、 障 害 、 欠 陥 ） の 高 速 位 置 決 め （ localiz
ation） に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 関 連 出 願 の 参 照
　 本 願 は 、 ２ ０ ０ ２ 年 １ ２ 月 １ １ 日 付 け で 出 願 し た 米 国 仮 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ４ ３ ２ ， ７ ８
６ 号 の 利 益 を 主 張 す る も の で あ り 、 こ こ で こ の 仮 出 願 の 内 容 全 体 を 参 照 に よ り 組 み 込 む 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 集 積 回 路 の 作 製 、 製 造 ま た は 組 み 立 て （ fabrication） は 、 数 百 の 個 々 の 操 作 （ operati
on、 処 理 ） が 関 係 し 得 る 極 め て 複 雑 な プ ロ セ ス （ 製 法 、 工 程 ） で あ る 。 多 く の 理 由 で 、 そ
れ ら の 操 作 中 に 集 積 回 路 に 欠 陥 （ defect） が 入 る 可 能 性 が あ る 。 例 え ば 、 フ ォ ト レ ジ ス ト
（ photoresist） 処 理 お よ び フ ォ ト マ ス ク （ photomask） 処 理 に お い て 、 各 フ ォ ト マ ス ク 上
の 各 パ タ ー ン に お け る 例 え ば 埃 、 微 小 傷 （ minute scratch） お よ び そ の 他 の 不 完 全 性 （ im
perfection、 欠 陥 ） の よ う な 汚 染 の 存 在 に よ っ て 、 半 導 体 ウ ェ ハ （ wafer） 上 に 欠 陥 パ タ
ー ン が 生 じ る 可 能 性 が あ り 、 そ の 結 果 と し て 欠 陥 の あ る ま た は 不 良 な 集 積 回 路 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 欠 陥 の あ る 集 積 回 路 は 、 高 い 拡 大 率 で 視 覚 的 に 検 査 す る こ と に よ っ て か つ 電 気 的 テ ス ト
に よ っ て 識 別 （ 特 定 、 同 定 ） し て も よ い 。 い っ た ん 欠 陥 あ る 集 積 回 路 が 識 別 さ れ る と 、 典
型 的 に は 、 集 積 回 路 に お け る 欠 陥 の 位 置 が 、 欠 陥 を よ り 厳 重 に 検 査 す る こ と が 可 能 と な る
よ う に 決 定 さ れ る 。 そ の 欠 陥 を 検 出 し 位 置 決 め す る た め の 通 常 の 技 術 は 、 典 型 的 に は 、 各
集 積 回 路 を 個 々 に テ ス ト （ 試 験 ） す る も の で あ り 、 そ れ は 時 間 が か か る こ と が あ り 、 特 に
テ ス ト 中 の 集 積 回 路 の 数 が 大 き い と き に は 時 間 が か か る こ と が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　
　 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 集 積 回 路 の 電 気 的 に 測 定 さ れ た 欠 陥 の 高 速 位 置 決 め
法 は 、 並 列 電 気 テ ス ト の た め に 構 成 さ れ た 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 有 す る テ ス ト ・ チ ッ プ を
作 製 す る た め の 情 報 を 供 給 す る こ と を 含 む 。 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の テ ス ト 構 造 体 は 、 並 列 電
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気 テ ス タ を 用 い て 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 。 そ の 電 気 的 テ ス ト の 結 果 を 分 析 し て 、 テ ス ト ・
チ ッ プ 上 の 欠 陥 が 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 出 願 は 、 図 面 を 参 照 し た 次 の 詳 細 な 説 明 に よ っ て 最 も 良 く 理 解 で き る 。 図 面 に お い て
、 同 様 の 部 分 は 同 じ 参 照 番 号 で 示 さ れ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 の 詳 細 な 説 明 で は 、 具 体 的 な 多 数 の 構 成 、 パ ラ メ ー タ 等 を 挙 げ る 。 し か し 、 そ の よ
う な 説 明 は 、 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る こ と を 意 図 し た も の で は な く 、 典 型 例 の 実 施 形 態 の 説
明 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
Ｉ ． 概 観
　 図 １ を 参 照 す る と 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 （ defe
ct） を 位 置 決 め す る プ ロ セ ス （ 製 法 、 工 程 ） が 記 載 さ れ て い る 。 以 下 で よ り 詳 し く 説 明 す
る よ う に 、 テ ス ト ・ チ ッ プ は 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 含 ん で お り 、 そ れ ら の テ ス ト 構 造 体 は
、 実 際 の 製 品 チ ッ プ の 集 積 回 路 を 作 製 （ 製 造 ） す る と き に 結 果 と し て 生 じ 得 る 故 障 ま た は
障 害 （ failure） の モ ー ド （ 形 態 ） を シ ミ ュ レ ー ト す る （ 模 す る 、 模 擬 す る ） よ う に 設 計
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ブ ロ ッ ク １ ０ ２ に お い て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ が テ ス ト ・ ウ ェ ハ 上 に 作 製 さ れ る 。 そ の テ ス
ト ・ チ ッ プ は 、 複 数 の テ ス ト 構 造 体 お よ び プ ロ ー ブ ・ パ ッ ド （ probe pad） を 含 ん で い る
。 テ ス ト 構 造 体 は 、 テ ス ト 構 造 体 を 電 気 的 に テ ス ト す る の に 用 い ら れ る １ つ 以 上 の プ ロ ー
ブ ・ パ ッ ド に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ の テ ス ト 構 造 体 は 電 気 的 な 並 列 の テ ス ト
を 行 う よ う 構 成 さ れ て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 複 数 の テ ス ト 構 造 体 は 、 １ つ 以 上 の パ ッ ド
・ グ ル ー プ と し て 一 緒 に （ 共 に ） グ ル ー プ 化 さ れ る 。 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ に お け る 複
数 の テ ス ト 構 造 体 は 電 気 的 に 並 列 に テ ス ト さ れ 、 即 ち そ れ は 、 複 数 の テ ス ト 構 造 体 が 近 似
的 に 同 時 に 電 気 的 に 一 緒 に テ ス ト さ れ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 別 の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 は 、 欠 陥 の 位 置 決 め
を 行 う よ う 構 成 さ れ て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 に 欠 陥 を 含 む １ つ の テ ス
ト 構 造 体 が 作 製 さ れ 、 そ の 欠 陥 の 存 在 の 結 果 、 そ の テ ス ト 構 造 体 が そ の テ ス ト 構 造 体 に 対
し て 行 わ れ た 電 気 的 テ ス ト で 失 敗 し た （ fail） 場 合 に 、 そ の テ ス ト ・ チ ッ プ 内 に お け る そ
の 欠 陥 を 含 む テ ス ト 構 造 体 の 位 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ブ ロ ッ ク １ ０ ４ に お い て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 は 、 電 気 的 に 並 列 に
テ ス ト さ れ る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ （ 群 ） に お け る 複
数 の テ ス ト 構 造 体 は 電 気 的 に 並 列 に テ ス ト さ れ 、 即 ち そ れ は 、 そ の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 が
近 似 的 に 同 時 に 一 緒 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る こ と を 意 味 す る 。 さ ら に 、 多 数 の パ ッ ド ・ グ
ル ー プ を 電 気 的 に 並 列 に テ ス ト す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ の よ う に し て 、 テ ス ト ・ チ
ッ プ 上 の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 を 電 気 的 に テ ス ト す る の に 必 要 な 時 間 の 長 さ が 短 縮 さ れ 得 る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ブ ロ ッ ク １ ０ ６ に お い て 、 作 製 さ れ た テ ス ト ・ チ ッ プ に 対 し て 行 わ れ た 電 気 的 テ ス ト の
結 果 が 分 析 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 そ の 電 気 的 テ ス ト で 失 敗 し た テ ス ト 構 造 体 は 、 欠 陥
を 含 む よ う に 作 製 さ れ た と 仮 定 す る 。 従 っ て 、 電 気 的 テ ス ト は テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を
検 出 す る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 そ の 検 出 さ れ た 欠 陥 は 、 ラ ン ダ ム な 欠 陥 か ま た
は シ ス テ ム 上 の （ systematic、 シ ス テ ム 的 な 、 組 織 的 、 系 統 的 、 体 系 的 ） 欠 陥 と し て 分 類
さ れ る 。 さ ら に 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 欠 陥 を 含 む テ ス ト 構 造 体 が 識 別 さ れ た と
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き 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 内 に お け る そ の テ ス ト 構 造 体 の 位 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 述 し 図 １ に 示 し た 典 型 例 の プ ロ セ ス は 種 々 の 追 加 的 ス テ ッ プ を 含 む こ と が で き る 。 例
え ば 、 図 ２ を 参 照 す る と 、 １ つ の 代 替 的 実 施 形 態 で は 、 ブ ロ ッ ク ２ ０ ２ に お い て 、 作 製 さ
れ た チ ッ プ を イ ン ラ イ ン 検 査 す る （ in-line inspect） こ と が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、
作 製 さ れ た チ ッ プ は 、 例 え ば 顕 微 鏡 の よ う な 光 学 的 検 査 ツ ー ル （ 道 具 ） を 用 い て イ ン ラ イ
ン 検 査 し て 、 そ の 作 製 さ れ た テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 任 意 の 欠 陥 を 視 覚 的 に 検 出 し 、 そ の 欠 陥
の 位 置 を 決 定 す る こ と が で き る 。 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ブ ロ ッ ク １ ０ ６ に お い て 行
わ れ た 分 析 の 結 果 は 、 ブ ロ ッ ク ２ ０ ２ に お い て 行 わ れ る イ ン ラ イ ン 検 査 へ の フ ィ ー ド バ ッ
ク と し て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 別 の 代 替 実 施 形 態 で は 、 ブ ロ ッ ク ３ ０ ２ に お い て 、 ブ ロ ッ ク １ ０ ６
に お い て 行 わ れ た 分 析 の 結 果 を 用 い て 、 例 え ば 、 光 学 的 検 査 ツ ー ル 、 欠 陥 レ ビ ュ ー （ 検 査
） 走 査 電 子 顕 微 鏡 （ Ｄ Ｒ － Ｓ Ｅ Ｍ ） 、 ウ ェ ハ 検 査 走 査 電 子 顕 微 鏡 （ Ｓ Ｅ Ｍ ） 等 の よ う な 検
査 ツ ー ル を 用 い て そ の 欠 陥 を 検 査 す る こ と が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 電 気 的 テ ス ト の 結
果 に よ っ て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 内 に お け る 欠 陥 を 含 む テ ス ト 構 造 体 を 位 置 決 め （ localize）
（ 即 ち 、 位 置 を 識 別 ま た は 特 定 す る ） こ と が で き る 。 次 い で 、 そ の 検 査 ツ ー ル に よ っ て 、
テ ス ト 構 造 体 を 検 査 し て テ ス ト 構 造 体 内 に お け る 特 定 の 位 置 に そ の 欠 陥 を 位 置 決 め （ 限 定
） す る こ と が で き る 。 ま た 、 そ の 検 査 ツ ー ル に よ っ て 、 そ の 欠 陥 の 画 像 を 得 る こ と が で き
、 そ の 欠 陥 の 画 像 を 用 い て さ ら に そ の 欠 陥 を 分 析 し 、 例 え ば 、 そ の 欠 陥 の サ イ ズ （ 寸 法 ）
を 測 定 し 、 そ の 欠 陥 を 分 類 し 、 そ の 欠 陥 の 潜 在 的 原 因 を 識 別 ま た は 特 定 す る こ と が で き る
。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は ブ ロ ッ ク ２ ０ ２ を 省 略 す る こ と が で き る と 認 識 す べ き で あ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 代 替 的 実 施 形 態 で は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ は 検 査 ツ ー ル と と も に 用 い る よ う 適 合 化 さ れ
て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の テ ス ト 構 造 体 は 、 例 え ば 、 一 度 で 検 査 可 能
な 面 積 （ 領 域 ） を 決 定 す る 検 査 ツ ー ル の 視 野 （ field of view） 、 取 得 で き る 詳 細 （ デ ィ
テ ー ル ） の 量 を 決 定 す る 検 査 ツ ー ル の 解 像 度 ま た は 分 解 能 （ resolution） の よ う な 、 検 査
ツ ー ル の 諸 機 能 ま た は 性 能 と 適 合 す る （ compatible） よ う な サ イ ズ に 調 整 さ れ て い る 。 例
え ば 、 テ ス ト 構 造 体 が そ の 視 野 よ り 大 き い と き は 、 そ の テ ス ト 構 造 体 内 に お け る 欠 陥 を 位
置 決 め す る （ locate） （ 即 ち 、 位 置 を 突 き と め る 、 localize） た め に 、 検 査 ツ ー ル に よ っ
て そ の テ ス ト 構 造 体 を 走 査 （ ス キ ャ ン ） す る 必 要 が あ る こ と が あ る 。 テ ス ト 構 造 体 が 視 野
よ り 小 さ い と き は 、 検 査 ツ ー ル に よ っ て 得 ら れ る 詳 細 の レ ベ ル は 低 下 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る 典 型 例 の シ ス テ ム が 示 さ れ
て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 欠 陥 位 置 決 め シ ス テ ム ４ ０
０ は 、 作 製 設 備 ま た は 製 造 設 備 （ fabrication facility） ４ ０ ４ 、 イ ン ラ イ ン 検 査 ツ ー ル
４ ０ ６ 、 並 列 電 気 テ ス タ ４ ０ ８ 、 プ ロ セ ッ サ ４ １ ０ お よ び 検 査 ツ ー ル ４ １ ２ を 含 ん で い る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 １ つ 以 上 の テ ス ト ・ チ ッ プ を 有 す る テ ス ト ・ ウ ェ ハ ４ ０ ２
が 作 製 設 備 ４ ０ ４ に お い て 作 製 さ れ る 。 テ ス ト ・ ウ ェ ハ ４ ０ ２ は 、 イ ン ラ イ ン 検 査 ツ ー ル
４ ０ ６ を 用 い て イ ン ラ イ ン 検 査 さ れ る 。 テ ス ト ・ ウ ェ ハ ４ ０ ２ は 、 並 列 電 気 テ ス タ ４ ０ ８
を 用 い て 電 気 的 に 並 列 に テ ス ト さ れ る 。 電 気 的 テ ス ト の 結 果 は 、 プ ロ セ ッ サ ４ １ ０ を 用 い
て 分 析 す る こ と が で き る 。 プ ロ セ ッ サ ４ １ ０ は 並 列 電 気 テ ス タ ４ ０ ８ の コ ン ポ ー ネ ン ト （
構 成 要 素 ） ま た は 別 個 の ユ ニ ッ ト と す る こ と が で き る と 認 識 す べ き で あ る 。 テ ス ト ・ ウ ェ
ハ ４ ０ ２ は 検 査 ツ ー ル ４ １ ２ を 用 い て 検 査 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 シ ス テ ム ４ ０ ０ は 追 加 的 な 要 素 ま た は よ り 少 な い 要 素 を 含 む こ と が で き る 、 と 認 識 す べ
き で あ る 。 例 え ば 、 イ ン ラ イ ン 検 査 ツ ー ル ４ ０ ６ は 、 シ ス テ ム ４ ０ ０ か ら 省 略 す る こ と が
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で き る 。 代 替 構 成 と し て お よ び ／ ま た は 追 加 構 成 と し て 、 検 査 ツ ー ル ４ １ ２ は シ ス テ ム ４
０ ０ か ら 省 略 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
Ｉ Ｉ ． テ ス ト ・ チ ッ プ
　 テ ス ト ・ チ ッ プ を 用 い て 、 実 際 の 製 品 チ ッ プ に お け る 集 積 回 路 レ イ ア ウ ト お よ び 製 造 プ
ロ セ ス 相 互 作 用 の 特 徴 を 判 定 す る （ characterize、 特 徴 付 け る ） 。 上 述 の よ う に 、 テ ス ト
・ チ ッ プ は 、 実 際 の 製 品 チ ッ プ と 同 じ 故 障 （ failure） モ ー ド を 模 す よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 図 ５ に 概 念 的 に 示 さ れ て い る よ う に 、 実 際 の 製 品 チ ッ プ ５ ０ ２ は 、 複
数 の 設 計 パ タ ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン を 持 つ こ と が で き る 。 例 え ば 、 １ つ の 設 計 パ タ ー ン ・
バ リ エ ー シ ョ ン は 、 或 る 線 （ ラ イ ン ） 幅 の 複 数 の 線 を 含 む こ と が で き る 。 図 ５ に 示 さ れ て
い る よ う に 、 そ の 複 数 の パ タ ー ン ・ バ リ エ ー シ ョ ン は 、 多 数 の コ ア 設 計 パ タ ー ン ・ バ リ エ
ー シ ョ ン ５ ０ ４ を 含 む こ と が で き る 。 テ ス ト ・ チ ッ プ ５ ０ ６ は 、 そ れ ら の コ ア 設 計 パ タ ー
ン ・ バ リ エ ー シ ョ ン を 含 む よ う に 設 計 す る こ と が で き る 。 テ ス ト ・ チ ッ プ ５ ０ ６ は 、 実 際
の 製 品 チ ッ プ ５ ０ ２ よ り 、 検 査 、 テ ス ト お よ び 分 析 が 容 易 で あ る 。 こ の 詳 細 な 説 明 の 文 脈
（ context） に お い て テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 設 計 パ タ ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン は 、 実 験 と 呼 ば
れ る （ 実 験 と し て 参 照 さ れ る ） 。 追 加 構 成 と し て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ は 、 特 徴 付 け ビ ヒ ク ル
（ CHARACTERIZATION VEHICLE、 キ ャ ラ ク タ リ ゼ ー シ ョ ン ・ ビ ヒ ク ル ） と い わ れ る 。 こ の CH
ARACTERIZATION VEHICLE（ キ ャ ラ ク タ リ ゼ ー シ ョ ン ・ ビ ヒ ク ル ） は 、 米 国 カ ル フ ォ ル ニ ア
州 サ ン ノ ゼ の ピ ー ・ デ イ ・ エ フ 　 ソ リ ユ ー シ ヨ ン ズ の 商 標 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 の テ ー ブ ル は 典 型 例 の テ ス ト 構 造 体 を リ ス ト ・ ア ッ プ し た も の で あ る 。
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の テ ス ト 構 造 体 の タ イ プ お よ び 数 は 様 々 に 変 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 述 の よ う に 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ の テ ス ト 構 造 体 は 並
列 の 電 気 的 テ ス ト を 行 う た め に 構 成 さ れ て い る 。 図 ６ を 参 照 す る と 、 テ ス ト ・ チ ッ プ の 典
型 例 の レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ が 示 さ れ て い る 。 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ は 、 行 お よ び 列 に 配 置 さ れ た
複 数 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 含 ん で い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ６ は 、 １ ２ 行 ２ ０ 列 に
配 置 さ れ た ２ ４ ０ 個 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を 示 し て い る 。 し か し 、 任 意 の 数 の パ ッ ド ・ グ ル
ー プ を 任 意 の 数 の 行 お よ び 列 に 配 置 し て も よ い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 図 ６ は
、 幅 １ ０ ８ ０ μ ｍ （ ミ ク ロ ン ） お よ び 高 さ １ ８ ０ ０ μ ｍ を 有 す る パ ッ ド ・ グ ル ー プ を 示 し
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て い る 。 し か し 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ は 、 任 意 の 幅 お よ び 高 さ を 有 し て い て も よ い こ
と に 留 意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 図 ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０
４ 内 に 、 複 数 の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ と 、 そ の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ 用 の 電 気 的 プ ロ ー ブ ・ パ
ッ ド ６ １ ０ を 有 す る パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０ ８ と 、 を 含 ん で い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 パ ッ ド
・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ 内 の ２ 列 の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ の 間 に 配 置
さ れ た パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０ ８ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ 内 の 複 数 の
テ ス ト 構 造 体 は 、 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ 、 即 ち 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ 内 の 複 数 の テ ス ト
構 造 体 は 、 近 似 的 に 同 時 に 一 緒 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 。 従 っ て 、 図 ６ に 示 さ れ た パ ッ ド
・ グ ル ー プ ６ ０ ４ に お い て 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ 内 の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ は 一
緒 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 。 さ ら に 、 多 数 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 一 緒 に 電 気 的 に テ
ス ト し て も よ い 。 例 え ば 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 ６ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６
０ ４ が 一 緒 に 一 度 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ は 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ８ 内 の プ ロ ー ブ ・ パ ッ ド ６ １ ０ と 電 気 的
コ ン タ ク ト （ 接 触 ） を 形 成 す る 複 数 の テ ス ト ・ プ ロ ー ブ を 有 す る 並 列 の テ ス タ を 用 い て 電
気 的 に テ ス ト さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ６ に お け る パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ に つ い て 、
３ ２ 個 の テ ス ト ・ プ ロ ー ブ が 、 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０ ８ に お け る ３ ２ 個 の プ ロ ー ブ ・ パ ッ
ド と コ ン タ ク ト を 形 成 （ 接 触 ） し て 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ 中 の ３ ０ 個 の テ ス ト 構 造 体
を 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ 内 の テ ス ト 構 造 体 用 の プ ロ ー ブ ・ パ ッ ド を そ の パ ッ ド ・ グ ル ー
プ 用 の パ ッ ド ・ フ レ ー ム の 形 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 そ の テ ス ト 構 造 体 の 並 列 テ ス ト が
容 易 に な る 。 さ ら に 、 各 テ ス ト 構 造 体 に 隣 接 す る よ う に 各 プ ロ ー ブ ・ パ ッ ド を 位 置 決 め す
る こ と に よ っ て 、 プ ロ ー ブ ・ パ ッ ド と テ ス ト 構 造 体 の 間 の 相 互 接 続 線 の 長 さ が 減 少 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 テ ス ト 構 造 体 を 並 列 に テ ス ト す る こ と に よ っ て 、 テ ス ト 構 造 体 の サ イ ズ を 減 少 さ せ る こ
と が で き 、 お よ び ／ ま た は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の テ ス ト 構 造 体 の 数 を 、 テ ス ト ・ チ ッ プ を
電 気 的 に テ ス ト す る た め の 全 体 の 時 間 を 必 ず し も 増 大 さ せ る こ と な く 増 大 さ せ る こ と が で
き る 。 一 方 、 複 数 の テ ス ト 構 造 体 の サ イ ズ を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上
の 欠 陥 を 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の よ り 具 体 的 な （ 特 定 の ） 位 置 に 位 置 決 め す る （ 位 置 を 求 め
る 、 限 定 す る ） こ と が で き る 。 さ ら に 、 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 検 査 ツ ー ル を 用 い た
と き 、 テ ス ト 構 造 体 は 、 例 え ば 検 査 ツ ー ル の 視 野 お よ び 解 像 度 ま た は 分 解 能 の よ う な 、 検
査 ツ ー ル の 諸 機 能 ま た は 性 能 と 適 合 す る （ compatible） よ う な サ イ ズ に 調 整 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ に お い て 、 ２ 端 子 テ ス ト 構 造 体 （ 例 え ば 、 ヴ ィ ア ・ チ ェ ー ン 状 体 （ via chain） 、
ヴ ィ ア 櫛 状 体 （ via comb） 、 金 属 ス ネ ー ク 状 体 （ snake、 ヘ ビ 状 ） 、 金 属 櫛 状 体 （ comb）
、 等 ） で あ る テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ を 有 す る 形 で パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ が 示 さ れ て い る 。
さ ら に 、 図 ６ に お い て 、 テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ は １ つ の 共 通 端 子 を 有 す る 。 １ つ の 典 型 例 の
実 施 形 態 に お い て 、 そ の 共 通 端 子 は 基 板 に 接 地 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ７ は 、 ２ ８ ま た は ３ ０ 個 の ２ 端 子 テ ス ト 構 造 体 ま た は テ ス ト 状 態 下 の デ バ イ ス （ devi
ce under test、 Ｄ Ｕ Ｔ ） を 有 す る パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６
お よ び パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ８ の 典 型 例 の 寸 法 （ dimensions） を 示 し て い る 。 こ の 典 型 例
の 実 施 形 態 に お い て 、 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０ ８ に お け る パ ッ ド の サ イ ズ は ８ ０ μ ｍ で あ る
。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ） は １ ０ ０ μ ｍ で あ る 。 水 平 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ
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チ （ Ｘ ピ ッ チ ） は １ ３ ０ μ ｍ で あ る 。 幅 は ２ １ ０ μ ｍ で あ る 。 高 さ は １ ５ ８ ０ μ ｍ で あ る
。 テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ に つ い て 、 高 さ は ８ ０ μ ｍ で あ り 、 幅 は ３ ８ ０ μ ｍ で あ る 。 テ ス ト
構 造 体 の タ イ プ は 、 ス ネ ー ク 状 、 櫛 状 、 ま た は そ の 他 の 任 意 の ２ 端 子 デ バ イ ス （ 装 置 ） で
あ る 。 各 列 の 底 部 の パ ッ ド は 共 通 ノ ー ド で あ る 。 次 の 行 の パ ッ ド を 隣 接 の 金 属 接 続 部 （ 隣
接 部 と の 短 絡 （ short） を チ ェ ッ ク す る た め の も の ） に 用 い て も よ い 。 １ パ ッ ド ・ グ ル ー
プ 当 り ３ ０ 個 の Ｄ Ｕ Ｔ が 存 在 す る 。 し か し 、 こ れ ら の 寸 法 は 様 々 に 変 え て も よ い こ と に 留
意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ８ に お い て 、 図 ７ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ に お け る テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ が ２ ８ 個 の
ヴ ィ ア （ via、 ヴ ィ ア ・ ホ ー ル ） チ ェ ー ン と し て 構 成 さ れ て い る も の と し て 示 さ れ て い る
。 代 替 構 成 と し て 、 図 ９ に お い て 、 図 ７ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ に お け る テ ス ト 構 造 体
６ ０ ６ が ３ ０ 個 の 櫛 状 セ ル と し て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し か し 、 図 ７ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ に お け る テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ は 種 々 の ２ 端 子 テ
ス ト 構 造 体 と し て 構 成 す る こ と が で き る 、 と 認 識 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 パ ッ ド ・ グ ル ー
プ ６ ０ ４ は 、 任 意 の 数 の 端 子 を 有 す る テ ス ト 構 造 体 を 含 む こ と が で き る こ と を 、 理 解 す べ
き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば 、 図 １ ０ に お い て 、 ４ 端 子 テ ス ト 構 造 体 ま た は テ ス ト 状 態 下 の デ バ イ ス （ Ｄ Ｕ Ｔ
） で あ る ８ つ の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ を 有 す る 形 で パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ が 示 さ れ て い る
。 し か し 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 任 意 の 数 の ４ 端 子 テ ス ト 構 造 体 を 含 む こ と が で き る
こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０ ８ に つ
い て 、 パ ッ ド ・ サ イ ズ は ８ ０ μ ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ） は １ ０
０ μ ｍ で あ る 。 水 平 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｘ ピ ッ チ ） は １ ３ ０ μ ｍ で あ る 。 幅 は ２ １ ０
μ ｍ で あ る 。 高 さ は １ ５ ８ ０ μ ｍ で あ る 。 テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ に つ い て 、 高 さ は ３ ８ ０ μ
ｍ で あ り 、 幅 は ３ ８ ０ μ ｍ で あ る 。 テ ス ト 構 造 体 の タ イ プ は ス ネ ー ク 櫛 状 ま た は そ の 他 の
任 意 の ４ 端 子 デ バ イ ス で あ る 。 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ 当 た り ８ つ の Ｄ Ｕ Ｔ が 存 在 す る 。
し か し 、 こ れ ら の 寸 法 は 様 々 に 変 え る こ と が で き る と 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ １ に お い て 、 図 １ ０ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ 内 の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ は ８ つ の ス
ネ ー ク 櫛 状 セ ル と し て 構 成 さ れ る よ う に 示 さ れ て い る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て
、 図 １ １ に 示 さ れ て い る 各 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル は 、 １ つ の ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル に お け る １ つ の
欠 陥 を 、 そ の ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル 内 の １ つ の 位 置 に 位 置 決 め （ 限 定 ） す る こ と を 可 能 に す る
よ う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 図 １ ２ Ａ を 参 照 す る と 、 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル １ ２ ０ ２ は 、 端 子 Ｎ 、 Ｃ お
よ び Ｇ を 有 す る と 仮 定 す る 。 次 に 図 １ ２ Ｂ を 参 照 す る と 、 ス ネ ー ク 櫛 状 セ ル １ ２ ０ ２ は 欠
陥 ２ １ ０ ４ を 有 す る と 仮 定 す る 。 図 １ ２ Ｃ を 参 照 す る と 、 図 １ ２ Ｃ に 示 さ れ て い る 欠 陥 を
含 む ス ネ ー ク 櫛 状 は 、 電 気 回 路 １ ２ ０ ６ に よ っ て 特 徴 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 次 の 電 気 的 テ ス ト を 行 う こ と が で き る 。
　 Ｒ g n ＝ Ｇ に １ Ｖ を 加 え （ force） 、 Ｎ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｇ Ｎ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
　 Ｒ g c ＝ Ｇ に １ Ｖ を 加 え 、 Ｃ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｇ Ｃ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
　 Ｒ n c ＝ Ｎ に １ Ｖ を 加 え 、 Ｃ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｎ Ｃ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
こ こ で 、 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｄ は 次 の よ う に 計 算 さ れ る 。
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 代 替 構 成 と し て に 、 次 の 電 気 的 テ ス ト が 行 わ れ る 。
　 Ｒ g n ＝ Ｇ に １ Ｖ を 加 え 、 Ｎ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｇ Ｎ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
　 Ｒ g c ＝ Ｇ に １ Ｖ を 加 え 、 Ｃ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｇ Ｃ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
　 Ｒ n g c ＝ Ｎ に １ Ｖ を 加 え 、 Ｃ で 終 端 し 、 抵 抗 Ｎ Ｃ を 測 定 し た 測 定 抵 抗
（ Ｒ n g c は 前 の 測 定 方 法 と 異 な る 。 そ の 理 由 は 、 そ れ が 、 Ｇ と Ｎ の 双 方 に １ Ｖ を 加 え て （ f
orce） 、 同 じ パ ッ ド ・ グ ル ー プ に お け る 複 数 の ス ネ ー ク 櫛 状 体 の Ｇ 端 子 相 互 間 の ス ネ ー ク
状 経 路 （ パ ス ） を 遮 断 す る （ cut off） か ら で あ る 。 ） こ こ で 、 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｄ は 次 の よ
う に 計 算 さ れ る 。
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 ソ フ ト 短 絡 は 、 測 定 電 圧 に 基 づ い て 決 定 で き る 線 抵
抗 を 閾 値 抵 抗 と 比 較 す る こ と に よ っ て 検 出 で き る 。 線 抵 抗 が 閾 値 抵 抗 （ 電 圧 ） よ り 小 さ い
場 合 は 、 ソ フ ト 短 絡 が 検 出 さ れ る 。 ハ ー ド 短 絡 も 、 線 抵 抗 を 閾 値 抵 抗 と 比 較 す る こ と に よ
っ て 検 出 で き る 。 し か し 、 ソ フ ト 短 絡 を 検 出 す る の に 用 い ら れ る 閾 値 抵 抗 は 、 ハ ー ド 短 絡
を 検 出 す る の に 用 い ら れ る 閾 値 抵 抗 よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 別 の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 ソ フ ト 短 絡 は 、 例 え ば 同 じ パ ッ ド ・ グ ル ー プ
内 の 線 の よ う な 、 互 い に 隣 接 す る 複 数 の 線 に つ い て の 平 均 抵 抗 を 決 定 す る こ と に よ っ て 、
検 出 さ れ る 。 特 定 の 線 が 平 均 抵 抗 よ り 或 る 指 定 し た 量 だ け 小 さ い 抵 抗 を 有 す る 場 合 は 、 ソ
フ ト 短 絡 が 検 出 さ れ る 。 ま た 、 ハ ー ド 短 絡 は 、 線 抵 抗 を 平 均 抵 抗 と 比 較 す る こ と に よ っ て
検 出 さ れ る 。 し か し 、 ソ フ ト 短 絡 を 有 す る 線 の 抵 抗 と 平 均 抵 抗 の 間 の 差 の 或 る 指 定 し た 量
は 、 ハ ー ド 短 絡 を 有 す る 線 の 抵 抗 と 平 均 抵 抗 の 間 の 差 よ り 小 さ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ３ に は 、 ４ 端 子 テ ス ト 構 造 体 ま た は テ ス ト 状 態 下 の デ バ イ ス （ Ｄ Ｕ Ｔ ） で あ る ８ つ
の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ を 有 す る 別 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ が 示 さ れ て い る 。 図 １ ０ に 示
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さ れ て い る パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ と は 対 照 的 に 、 図 １ ３ に 示 さ れ て い る パ ッ ド ・ グ ル ー
プ ６ ０ ４ は 、 ４ つ の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ が １ つ の 層 に 形 成 さ れ 、 ４ つ の テ ス ト 構 造 体 ６ ０
６ が 別 の 層 上 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 パ ッ ド ・ フ レ ー ム ６ ０
８ に つ い て 、 パ ッ ド ・ サ イ ズ は ８ ０ μ ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ）
は １ ０ ０ μ ｍ で あ る 。 水 平 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｘ ピ ッ チ ） は １ ３ ０ μ ｍ で あ る 。 幅 は
２ １ ０ μ ｍ で あ る 。 高 さ は １ ５ ８ ０ μ ｍ で あ る 。 テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ に つ い て 、 高 さ は ７
６ ０ μ ｍ で あ り 、 幅 は ３ ８ ０ μ ｍ で あ る 。 テ ス ト 構 造 体 の タ イ プ は 、 ス ネ ー ク 櫛 状 ま た は
そ の 他 の 任 意 の ４ 端 子 デ バ イ ス で あ る 。 各 層 に ４ つ 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ 当 た り ８ つ の Ｄ Ｕ
Ｔ が 存 在 す る 。 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 、 図 １ ０ に お け る パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ と 同
じ 概 略 構 成 を 有 す る 。 し か し 、 こ れ ら の 数 値 寸 法 形 状 配 置 （ dimensions） は 様 々 に 変 え て
も よ い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 テ ス ト 構 造 体 は 任 意 の 数 の 金 属 層 上 に 形 成 す る
こ と が で き 、 別 の 層 に お け る 別 の テ ス ト 構 造 体 よ り 下 に あ る テ ス ト 構 造 体 が テ ス ト で き 、
２ つ の ま た は （ そ れ 以 上 の ） レ ベ ル に お け る テ ス ト 構 造 体 の 相 互 作 用 が 測 定 で き る こ と に
留 意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ ４ に は 、 行 お よ び 列 に 配 置 さ れ た 複 数 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 有 す る 形 で 典 型
例 の レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ の 一 部 分 が 示 さ れ て い る 。 上 述 の よ う に 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態
に お い て 、 ６ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 一 緒 に 一 度 に 電 気 的 に テ ス ト で き る 。 図 １ ４
に 示 さ れ た 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 図 １ ４ に お い て “ ２ ｘ １ ０ ６ 　 ｐ ｒ ｇ ｘ ｘ 　 ｓ ｔ
ｉ ｃ ｋ ” と （ ラ ベ ル を ） 付 し た ス テ ィ ッ ク （ 棒 状 体 ） １ ４ ０ ２ は 、 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ お
よ び ６ と 付 し た パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 含 ん で い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ス テ
ィ ッ ク １ ４ ０ ２ に お け る パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 、 並 列 電 気 テ ス タ か ら の プ ロ ー ブ ・ カ
ー ド を 用 い て 一 緒 に 電 気 的 に テ ス ト さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 に お い て 、 各 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６
０ ４ は ８ つ の テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ を 含 ん で い る 。 ま た 、 各 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ は 、 各
テ ス ト 構 造 体 ６ ０ ６ に つ い て ４ つ の パ ッ ド を 含 ん で い る 。 従 っ て 、 各 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６
０ ４ に つ い て パ ッ ド ・ フ レ ー ム は 合 計 で ３ ２ 個 の パ ッ ド を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 図 １ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ は 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ 相
互 間 に お け る ａ 、 ｂ 、 ｃ 、 ｄ お よ び ｅ と 付 さ れ た 位 置 に 配 置 さ れ た ５ つ の ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ
ｋ ・ セ ル １ ４ ０ ４ を 含 ん で い る 。 以 下 に よ り 詳 し く 説 明 す る よ う に 、 各 ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ
（ チ ェ ッ ク ） セ ル １ ４ ０ ４ は 、 ２ ｘ ２ の パ ッ ド ・ フ レ ー ム の 形 に 配 置 さ れ た ４ つ の パ ッ ド
を 有 す る ２ つ の テ ス ト 構 造 体 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 従 っ て 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ は 、 合 計 ２ １ ２ 個 の パ ッ ド （ 即 ち （ ３ ２ パ ッ ド ／ パ ッ ド ・
グ ル ー プ × ８ パ ッ ド ・ グ ル ー プ ） ＋ （ ４ パ ッ ド ／ ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ セ ル × ５ ミ ニ パ ッ ド ｃ
ｈ ｋ セ ル ） ） を 含 ん で い る 。 図 １ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ２ １ ２ 個 の パ ッ ド は 隣 接 す る
２ つ の 列 に 配 置 さ れ て い る 。 従 っ て 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 用 の パ ッ ド ・ フ レ ー ム は 、 パ ッ
ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ か ら の パ ッ ド ・ フ レ ー ム と 、 ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ ・ セ ル １ ４ ０ ４ か ら の
パ ッ ド と を 含 ん で お り 、 ２ × １ ０ ６ の パ ッ ド ・ フ レ ー ム で あ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で
は 、 パ ッ ド ・ フ レ ー ム 幅 は ２ １ ０ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ は ２ つ の パ ラ メ ー タ （ ｐ ｒ ｇ Ｎ ａ ｍ ｅ
お よ び ｐ ｒ ｇ Ｒ ｏ ｗ ） を 用 い て 参 照 さ れ る 。 ｐ ｒ ｏ ｇ Ｎ ａ ｍ ｅ パ ラ メ ー タ は レ イ ア ウ ト ６
０ ２ 中 の 各 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ を 一 意 的 に 識 別 す る も の で あ り 、 ｐ ｒ ｏ ｇ Ｒ ｏ ｗ パ ラ メ ー
タ は ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 内 の 各 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ を 一 意 的 に 識 別 す る も の で あ る 。
よ り 具 体 的 に は 、 パ ラ メ ー タ ｐ ｒ ｇ ｘ ｘ を 用 い て ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ を 参 照 す る 。 １ つ ま
た は ２ つ の 金 属 層 （ 即 ち 、 Ｍ １ ／ Ｍ ２ ） を 有 す る １ つ の レ イ ア ウ ト に つ い て は ２ 桁 （ デ ィ
ジ ッ ト ） （ 例 え ば ｐ ｒ ｏ ｇ ｘ ｘ ） が 用 い ら れ る 。 ３ つ の 金 属 層 （ 即 ち Ｍ ３ ） を 有 す る １ つ
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の レ イ ア ウ ト に つ い て は ３ 桁 が 用 い ら れ る （ 例 え ば ｐ ｒ ｏ ｇ ３ ｘ ｘ ） 。 こ の 典 型 例 の 実 施
形 態 で は 、 パ ラ メ ー タ ｐ ｒ ｇ ０ ０ は 連 続 性 パ ッ ド ・ チ ェ ッ ク ・ ス テ ィ ッ ク と し て 用 い る た
め に 留 保 （ 確 保 ） さ れ て い る 。 ｐ ｒ ｏ ｇ Ｎ ａ ｍ ｅ お よ び ｐ ｒ ｏ ｇ Ｒ ｏ ｗ パ ラ メ ー タ は テ キ
ス ト ・ フ ァ イ ル と し て エ ク ス ポ ー ト （ export） で き る 。 こ れ ら の パ ラ メ ー タ の 使 用 は 典 型
例 で あ っ て 、 種 々 の パ ラ メ ー タ を 用 い て ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ お よ び ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 内
の ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 内 の コ ン ポ ー ネ ン ト （ 構 成 要 素 ） を 参 照 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 １ ５ を 参 照 す る と 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ は 、 １ ０ ． ７ ２
ｍ ｍ の フ ロ ア プ ラ ン （ 平 面 図 、 階 層 ） 高 さ 仕 様 を 有 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 １ ５ に 示 さ
れ て い る よ う に 、 高 さ Ｈ １ は 底 部 ル ー テ ィ ン グ （ 経 路 ） 用 の ス ペ ー ス を 含 ん で い る 。 高 さ
Ｈ ２ は ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 内 の 複 数 の コ ン ポ ー ネ ン ト の 全 体 の 高 さ を 含 ん で い る 。 高 さ Ｈ
３ は 、 ラ ベ ル お よ び Ｍ ３ 仮 想 （ virtual） 接 地 パ ッ ド 用 の ス ペ ー ス を 含 ん で い る 。 こ の 典
型 例 の 実 施 形 態 で は 、 Ｈ １ 、 Ｈ ２ お よ び Ｈ ３ は 、 そ れ ぞ れ 、 １ ５ μ ｍ 、 １ ０ ， ５ ８ ０ μ ｍ
お よ び １ ２ ５ μ ｍ で あ り 、 合 計 で １ ０ ， ７ ２ ０ μ ｍ 即 ち １ ０ ． ７ ２ ｍ ｍ で あ る 。 こ れ ら の
寸 法 （ dimensions） は 典 型 例 で あ っ て 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ は 種 々 の フ ロ ア プ ラ ン 高 さ 仕
様 を 有 す る こ と が で き る と 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ６ を 参 照 す る と 、 高 さ Ｈ １ の 頂 部 は 、 図 １ ４ に お い て １ が 付 さ れ た パ ッ ド ・ グ ル ー
プ ６ ０ ４ の パ ッ ド １ ６ お よ び ３ ２ の 底 部 端 縁 （ edge） に よ っ て 決 定 （ define： 画 定 ） さ れ
る 。 高 さ Ｈ １ の 底 部 は 、 別 の ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ （ 図 １ ４ ） に 隣 接 す る （ butt： 当 接 す る
、 接 合 す る ） た め の バ ッ フ ァ ・ ゾ ー ン を 含 ん で い る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 そ の
バ ッ フ ァ ・ ゾ ー ン は Ｖ Ｉ Ａ 実 験 ル ー テ ィ ン グ 用 に も 必 要 で あ る 。 上 述 の よ う に 、 １ つ の 典
型 例 の 実 施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ １ は １ ５ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ ７ を 参 照 す る と 、 高 さ Ｈ ２ （ 図 １ ５ ） は パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ の 高 さ Ｈ ２ ａ を も
含 ん で い る 。 高 さ Ｈ ２ ａ の 頂 部 は 、 パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ の パ ッ ド １ お よ び １ ７ の 頂 部
端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ２ ａ の 底 部 は パ ッ ド ・ グ ル ー プ ６ ０ ４ の パ ッ ド １ ６ お よ
び ３ ２ の 底 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 パ ッ ド ・ サ イ ズ は ８
０ μ ｍ × ８ ０ μ ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ） は １ ０ ０ μ ｍ で あ る 。
垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ス ペ ー ス （ Ｙ ス ペ ー ス ） は ２ ０ μ ｍ で あ る 。 従 っ て 、 高 さ Ｈ ２ ａ は １
５ ８ ０ μ ｍ で あ る （ （ １ ６ パ ッ ド  ×  ８ ０ μ ｍ ／ パ ッ ド ） ＋ （ １ ５ ス ペ ー ス  ×  ２ ０ μ ｍ
／ ス ペ ー ス ） ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ８ を 参 照 す る と 、 高 さ Ｈ ２ （ 図 １ ５ ） は ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ の 高 さ Ｈ ２ ｂ を
も 含 ん で い る 。 上 述 し 図 １ ８ に 示 し た よ う に 、 ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ は 、 ２ × ２ の パ
ッ ド ・ フ レ ー ム の 形 に 配 置 さ れ る ４ つ の パ ッ ド を 有 す る ２ つ の テ ス ト 構 造 体 １ ８ ０ ２ を 含
ん で い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス ト 構 造 体 １ ８ ０ ２ を 用 い て プ ロ ー ブ ・ カ ー ド
お よ び 関 連 す る テ ス ト ・ シ ス テ ム の 動 作 が 検 証 さ れ る （ verify） 。 高 さ Ｈ ２ ｂ の 頂 部 は 、
ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ の 上 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ ６ お よ び ３ ２ の 端 縁 に よ っ
て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ２ ｂ の 底 部 は 、 ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ の 下 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ
の パ ッ ド １ お よ び １ ７ の 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 パ ッ ド ・
サ イ ズ は ８ ０ μ ｍ × ８ ０ μ ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ） は １ ０ ０ μ
ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ス ペ ー ス （ Ｙ ス ペ ー ス ） は ２ ０ μ ｍ で あ る 。 従 っ て 、 高 さ
Ｈ ２ ｂ は ２ ２ ０ μ ｍ で あ る （ （ ２ パ ッ ド  ×  ８ ０ μ ｍ ／ パ ッ ド ） ＋ （ ３ ス ペ ー ス  ×  ２ ０
μ ｍ ／ ス ペ ー ス ） ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ９ を 参 照 す る と 、 高 さ Ｈ ２ は 、 各 パ ッ ド ・ グ ル ー プ （ 即 ち 、 高 さ Ｈ ２ ａ ） お よ び ミ
ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ （ 即 ち 、 高 さ Ｈ ２ ｂ ） の 寸 法 を 含 ん で い る 。 高 さ Ｈ ２ の 頂 部 は 、 図 １ ９ に
お い て ６ が 付 さ れ た 頂 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ お よ び １ ７ の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定
さ れ る 。 高 さ Ｈ ２ の 底 部 は 、 図 １ ９ に お い て １ が 付 さ れ た 底 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド
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１ ６ お よ び ３ ２ の 底 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 パ ッ ド ・ サ
イ ズ は ８ ０ μ ｍ × ８ ０ μ ｍ で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ピ ッ チ （ Ｙ ピ ッ チ ） は １ ０ ０ μ ｍ
で あ る 。 垂 直 方 向 の パ ッ ド ・ ス ペ ー ス （ Ｙ ス ペ ー ス ） は ２ ０ μ ｍ で あ る 。 従 っ て 、 高 さ Ｈ
２ は １ ０ ， ５ ８ ０ μ ｍ で あ る （ （ ６ パ ッ ド ・ グ ル ー プ  ×  １ ， ５ ８ ０ μ ｍ ／ パ ッ ド ・ グ ル
ー プ ） ＋ （ ５ ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ  ×  ２ ２ ０ μ ｍ ／ ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ ） ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ２ ０ を 参 照 す る と 、 高 さ Ｈ ３ は 、 高 さ Ｈ ３ ａ 、 高 さ Ｈ ３ ｂ お よ び 高 さ Ｈ ３ ｃ を 含 ん で
い る 。 高 さ Ｈ ３ の 頂 部 は 、 次 の （ 隣 の ） 金 属 構 造 の 底 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ
３ の 底 部 は 、 図 １ ９ に お い て ６ が 付 さ れ た 頂 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ お よ び １ ７ の
頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 高 さ Ｈ ３ ａ の 頂 部 は 、 ラ ベ ル の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ３ ａ の 底 部 は 、 図
１ ９ に お い て ６ が 付 さ れ た 頂 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ お よ び １ ７ の 頂 部 端 縁 に よ っ
て 決 定 さ れ る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ラ ベ ル の 高 さ は １ ８ μ ｍ で あ る 。 ル ー テ ィ
ン グ （ 経 路 ） 線 か ら そ の ラ ベ ル の 底 部 ま で の ス ペ ー ス は １ ０ μ ｍ で あ る 。 こ の 典 型 例 の 実
施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ ３ ａ は ２ ８ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 高 さ Ｈ ３ ｂ の 頂 部 は 、 Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ３ ｂ
の 底 部 は 、 ラ ベ ル の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 パ ッ ド
高 さ は ８ ０ μ ｍ で あ る 。 ラ ベ ル 頂 部 か ら Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド の 底 部 ま で の ス ペ ー ス は １ ４
μ ｍ で あ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ ３ ｂ は ９ ４ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 高 さ Ｈ ３ ｃ の 頂 部 は 、 次 の （ 隣 の ） 金 属 構 造 の 底 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ３
ｃ の 底 部 は 、 Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ３ ｃ は バ ッ フ ァ
・ ゾ ー ン （ 緩 衝 地 帯 ） と し て 機 能 す る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ ３ ｃ は ３ μ ｍ
で あ る 。 従 っ て 、 高 さ Ｈ ３ は １ ２ ５ μ ｍ （ ２ ８ μ ｍ ＋ ９ ４ μ ｍ ＋ ３ μ ｍ ） で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ２ １ を 参 照 す る と 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ （ 図 １ ４ ） は 、
複 数 の ス テ ィ ッ ク （ 図 １ ４ ） を ス タ ッ ク 状 に 積 み 重 ね る （ stack） す る た め の 高 さ Ｈ ４ を
含 ん で い る 。 高 さ Ｈ ４ の 頂 部 は 、 そ の ス タ ッ ク に お け る 上 側 ス テ ィ ッ ク に お け る 底 部 パ ッ
ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ ６ お よ び ３ ２ の 底 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 高 さ Ｈ ４ の 底 部 は
、 そ の ス タ ッ ク に お け る 下 側 ス テ ィ ッ ク に お け る 頂 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ の パ ッ ド １ お よ び
１ ７ の 頂 部 端 縁 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 高 さ Ｈ ４ は 、 ミ ニ パ
ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ （ 図 １ ４ ） に 適 合 す る （ fit） よ う に サ イ ズ （ 寸 法 ） が 調 整 さ れ る 。
そ れ に よ っ て 、 ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ １ ４ ０ ４ （ 図 １ ４ ） は 、 そ の ス タ ッ ク に お け る 頂 部 ス テ
ィ ッ ク に お け る 底 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ と 、 そ の ス タ ッ ク に お け る 下 側 ス テ ィ ッ ク に お け る
頂 部 パ ッ ド ・ グ ル ー プ と の 間 に 入 れ る こ と が 可 能 に な る 。 従 っ て 、 高 さ Ｈ ４ は 、 ２ ２ ０ μ
ｍ の 高 さ Ｈ ２ ａ に 等 し い 。 さ ら に 、 図 ２ １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 高 さ Ｈ ４ ａ は 、 高 さ Ｈ
４ と 高 さ Ｈ １ お よ び Ｈ ３ の 間 の 差 で あ り （ 即 ち 、 Ｈ ４ － Ｈ １ － Ｈ ３ ） 、 ８ ０ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ２ ２ を 参 照 す る と 、 ス テ ッ パ （ stepper） の 正 方 形 フ ィ ー ル ド （ 領 域 ） 中 に 配 置 （ dep
loyment： 展 開 ） さ れ る よ う 構 成 さ れ た 典 型 例 の レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ が 示 さ れ て い る 。 レ イ
ア ウ ト ６ ０ ２ は 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 相 互 間 に 高 さ Ｈ ４ ａ を 有 す る ２ つ の ス テ ィ ッ ク １ ４
０ ２ か ら な る １ つ の ス タ ッ ク を 含 ん で い る 。 従 っ て 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 レ イ ア
ウ ト ６ ０ ２ の 合 計 の フ ィ ー ル ド 高 さ は 、 ２ １ ． ５ ２ ｍ ｍ で あ る （ １ ０ ． ７ ２ ｍ ｍ ＋ ０ ． ０
８ ｍ ｍ ＋ １ ０ ． ７ ２ ｍ ｍ ） 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 し か し 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ は 種 々 の 寸 法 に な る よ う 構 成 す る こ と が で き る と 認 識 す べ き
で あ る 。 例 え ば 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ は 、 ス キ ャ ナ の 長 方 形 の フ ィ ー ル ド に 配 置 す る よ う に
構 成 す る こ と が で き る 。 典 型 的 な ス キ ャ ナ ・ フ ィ ー ル ド は 、 幅 （ Ｘ ） ２ ６ ｍ ｍ お よ び 高 さ
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（ Ｙ ） ３ ２ ｍ ｍ を 有 す る 。 従 っ て 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ は 、 ３ つ の ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ か ら
な る １ つ の ス タ ッ ク を 含 む こ と が で き る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 合 計 の フ ィ ー ル ド
高 さ は 、 ３ ２ ． ３ ２ ｍ ｍ と な る で あ ろ う （ （ １ ０ ． ７ ２ ｍ ｍ ／ ス テ ィ ッ ク  ×  ３ ス テ ィ ッ
ク ） ＋ （ ０ ． ０ ８ ｍ ｍ ／ ス ペ ー ス  ×  ２ ス ペ ー ス ） ） 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 典 型 的 な ス キ ャ ナ ・ フ ィ ー ル ド の 高 さ に よ り 良 く 適 合 さ せ る （ fit、 入 る よ う に す る ）
た め に 、 種 々 の 調 整 を レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ に 施 し て 全 体 の 高 さ を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
例 え ば 、 高 さ Ｈ ４ ａ を ８ ０ μ ｍ か ら １ ０ μ ｍ に 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 レ イ ア
ウ ト ６ ０ ２ の 合 計 の フ ィ ー ル ド 高 さ は 、 ３ ２ ． １ ８ ｍ ｍ に 減 少 さ れ る （ （ １ ０ ． ７ ２ ｍ ｍ
／ ス テ ィ ッ ク  × ３ ） ＋ （ ０ ． ０ １ ｍ ｍ ／ ス ペ ー ス  ×  ２ ス ペ ー ス ） ） 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 代 替 構 成 と し て 、 図 ２ ０ を 参 照 す る と 、 Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド は 、 幅 ４ ０ μ ｍ × 高 さ １ ６
０ μ ｍ を 有 す る 長 方 形 状 に 再 設 計 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 高 さ Ｈ ３ ｂ は ９ ４ μ ｍ か
ら ４ ５ μ ｍ に 減 少 す る 。 高 さ Ｈ ３ は ７ ６ μ ｍ に 減 少 し 、 そ れ に よ っ て １ つ の ス テ ィ ッ ク の
高 さ は １ ０ ． ６ ７ １ ｍ ｍ に 減 少 す る 。 従 っ て 、 図 ２ ２ を 再 び 参 照 す る と 、 レ イ ア ウ ト ６ ０
２ の 合 計 の フ ィ ー ル ド 高 さ は ３ ２ ． ０ ３ ３ ｍ ｍ に 減 少 す る （ （ １ ０ ． ６ ７ １ ｍ ｍ ／ ス テ ィ
ッ ク  × ３ ） ＋ （ ０ ． ０ ８ ｍ ｍ ／ ス ペ ー ス  ×  ２ ス ペ ー ス ） ） 。 Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド の 減
少 後 の サ イ ズ は 、 例 え ば 米 国 カ リ フ ォ ル ニ ア 州 サ ン タ ク ラ ラ の ア プ ラ イ ド 　 マ テ リ ア ル 社
（ Applied Material, Inc.） に よ っ て 製 造 さ れ て い る Ｓ Ｅ Ｍ  Ｖ ｉ ｓ ｏ ｎ ツ ー ル の よ う な
Ｓ Ｅ Ｍ 検 査 ツ ー ル を 用 い て 、 欠 陥 位 置 決 め 用 の Ｍ ３ 仮 想 接 地 パ ッ ド を 検 査 ／ 観 察 （ view）
す べ く 電 子 ビ ー ム を 焦 点 合 わ せ す る の に は 、 依 然 と し て 充 分 大 き い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 別 の 代 替 構 成 と し て 、 ５ つ の ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ の 中 の ４ つ を 取 り 除 く （ 除 去 す る ） こ と
が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 １ ４ を 参 照 す る と 、 ａ 、 ｂ 、 ｄ お よ び ｅ が 付 さ れ た ミ ニ パ
ッ ド ｃ ｈ ｋ は 取 り 除 か れ 、 ｃ が 付 さ れ た 中 央 の ミ ニ パ ッ ド ｃ ｈ ｋ だ け が 残 さ れ る 。 従 っ て
、 高 さ Ｈ ２ は ９ ， ７ ０ ０ μ ｍ に 減 少 し 、 そ れ に よ っ て １ つ の ス テ ィ ッ ク の 高 さ が ９ ． ７ ９
１ ｍ ｍ に 減 少 す る 。 従 っ て 、 図 ２ ２ を 再 び 参 照 す る と 、 レ イ ア ウ ト ６ ０ ２ の 合 計 の フ ィ ー
ル ド 高 さ は ２ ９ ． ３ ９ ３ ｍ ｍ に 減 少 す る （ （ ９ ． ７ ９ １ ｍ ｍ ／ ス テ ィ ッ ク  × ３ ） ＋ （ ０
． ０ １ ｍ ｍ ／ ス ペ ー ス  ×  ２ ス ペ ー ス ） ） 。 異 な る 別 の プ ロ ー ブ ・ カ ー ド を 用 い て こ の よ
り 短 い ス テ ィ ッ ク が テ ス ト さ れ る こ と に 留 意 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 し か し 、 上 述 の 種 々 の 寸 法 は 典 型 例 で あ っ て 、 こ れ ら の 寸 法 の 任 意 の １ つ 以 上 の も の は
様 々 に 変 え て も よ い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 さ ら に 、 パ ッ ド 、 テ ス ト 構 造 体 、 パ ッ ド ・
グ ル ー プ 、 ス テ ィ ッ ク お よ び レ ベ ル の 数 は 様 々 に 変 え る こ と が で き る こ と に 留 意 す べ き で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
Ｉ Ｉ Ｉ ． 並 列 電 気 テ ス タ
　 上 述 の よ う に 、 １ つ の パ ッ ド ・ グ ル ー プ 内 の 複 数 の テ ス ト 構 造 体 は 、 並 列 電 気 テ ス タ を
用 い て 一 緒 に テ ス ト さ れ る 。 図 ２ ３ を 参 照 す る と 、 典 型 例 の 並 列 電 気 テ ス タ ２ ３ ０ ０ が 示
さ れ て い る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 自 動 化 さ れ た 抵 抗 測 定 お よ
び 漏 洩 （ leakage） 電 流 測 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 、 １ 時 間 よ り 短 い 時 間 で ウ ェ ハ 上 の ダ イ
（ die） 内 の 構 造 体 を テ ス ト で き る よ う に 設 計 さ れ て お り 、 こ れ は 通 常 の パ ラ メ ト リ ッ ク
（ parametric） テ ス ト （ test： 検 定 ） 法 と 比 較 す る と １ ０ ～ ２ ０ 倍 の 高 速 化 と な る 。 ま た
、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 、 次 の 諸 機 能 （ feature： 特 徴 ） を 含 ん で い る 。
・ 同 形 で 、 独 立 で 、 並 列 の ２ ５ ６ 個 の Ｉ ／ Ｏ チ ャ ネ ル 。 各 Ｉ ／ Ｏ チ ャ ネ ル は 次 の 諸 機 能 （
capability） ： 電 圧 お よ び 抵 抗 の 測 定 、 電 源 電 圧 ま た は 電 源 電 流 、 お よ び プ ロ グ ラ ム 可 能
な ピ ン 終 端 。
・ １ ０ Ω 乃 至 １ ０ ０ Ｍ Ω の 抵 抗 測 定 機 能
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・ プ ロ ー バ （ プ ロ ー ブ 手 段 、 プ ロ ー ブ 器 ） に 対 す る ケ ー ブ ル ・ ア ウ ト ・ イ ン タ フ ェ ー ス ／
プ ロ ー バ ・ テ ス タ ・ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｐ Ｔ Ｉ ） （ ３ ２ 信 号 ／ ケ ー ブ ル を 有 す る ８ つ の ケ ー
ブ ル ） （ Cable-out interface to prober/prober tester interface （ PTI） （ 8 cables 
with 32 signals/cable） ）
・ 複 数 の コ ン パ チ ブ ル （ 互 換 性 ） ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ に 対 す る （ と イ ン タ フ ェ ー ス す る ） 標
準 汎 用 イ ン タ フ ェ ー ス ・ バ ス （ Ｇ Ｐ Ｉ Ｂ ） イ ン タ フ ェ ー ス
・ Microsoft Windows（ 登 録 商 標 ） （ マ イ ク ロ ソ フ ト ・ ウ ィ ン ド ウ ズ （ 登 録 商 標 ） ） ２ ０
０ ０  Ｏ Ｓ （ Operating System） を 有 す る Ｐ Ｃ ベ ー ス の コ ン ト ロ ー ラ （ 制 御 器 ）
・ 背 面 パ ネ ル 上 に Ｅ Ｍ Ｏ デ イ ジ ー ・ チ ェ ー ン 接 続 部 を 有 す る エ マ ー ジ ェ ン シ ー ・ オ フ （ Ｅ
Ｍ Ｏ ） （ 緊 急 停 止 ） ス イ ッ チ
・ 移 動 を 容 易 に す る 回 転 キ ャ ス タ
・ 安 全 な テ ス タ 設 置 （ 設 備 ） 用 の 水 平 化 足 （ leveling feet）
・ ク リ ー ン ・ ル ー ム ・ コ ン パ チ ブ ル （ 適 合 ） 設 計
こ れ ら の 機 能 は 典 型 例 で あ っ て 、 こ れ ら の 機 能 の 中 の 任 意 の １ つ 以 上 の も の を テ ス タ ２ ３
０ ０ か ら 省 略 す る こ と が で き 、 ま た は 任 意 の １ つ 以 上 の 追 加 の 機 能 を テ ス タ ２ ３ ０ ０ に 含
ま せ る こ と が で き る 、 と 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ２ ３ お よ び ２ ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 、 モ ニ タ ２ ３ ０ ２ 、 キ ー ボ
ー ド ２ ３ ０ ４ 、 測 定 制 御 （ Ｍ Ｃ ） ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ 、 キ ャ ス タ ２ ３ ０ ８ お よ び Ｅ Ｍ Ｏ ２ ３
１ ０ を 含 ん で い る 。 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は 、 ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ 、 フ ァ ン ・ ト
レ ー ２ ３ １ ６ 、 デ ー タ 捕 捉 （ Ｄ Ａ Ｑ ） モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ８ お よ び テ ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル ２
３ ２ ０ を 含 ん で い る 。 Ｄ Ａ Ｑ モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ８ は 、 デ ィ ジ タ ル Ｉ ／ Ｏ ピ ン 終 端 制 御 手 段
、 電 流 ／ 電 圧 源 、 お よ び 電 圧 測 定 ユ ニ ッ ト を 含 ん で い る 。 し か し 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ 、 Ｍ Ｃ
ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ お よ び Ｄ Ａ Ｑ ２ ３ １ ８ は 、 よ り 少 な い ま た は 追 加 的 な コ ン ポ ー ネ ン ト を
含 む こ と が で き る 、 と 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ２ ５ お よ び ２ ６ を 参 照 す る と 、 典 型 例 の ウ ェ ハ ・ テ ス タ ・ シ ス テ ム ２ ５ ０ ０ が 示 さ れ
て い る 。 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス タ ・ シ ス テ ム ２ ５ ０ ０ は 、 並 列 電 気 テ ス タ ２
３ ０ ０ 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ お よ び ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ （ loader： 装 填 機 、 充 填 機 ） ２
５ ０ ４ を 含 ん で い る 。 図 ２ ５ お よ び ２ ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 、 ケ ー
ブ ル ２ ５ ０ ８ を 用 い て ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ 上 の プ ロ ー バ ・ テ ス タ ・ イ ン タ フ ェ ー ス
（ Ｐ Ｔ Ｉ ） ２ ５ ０ ６ に 接 続 さ れ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ケ ー ブ ル ２ ５ ０ ８ は 、 好
ま し く は 、 １ ． ８ ｍ の 長 さ を 有 し 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ （ 図 ２ ３ ） の 上 側 背 面 パ ネ ル に
接 続 さ れ て い る 。 図 ２ ５ お よ び ２ ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 テ ス タ ２ ３ ０ ０ は 、 好 ま し く
は 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ に 充 分 近 く 配 置 さ れ て い て 、 ケ ー ブ ル ２ ５ ０ ８ 上 の 歪 み （
strain） を 減 少 さ せ る 。 理 想 的 に は 、 図 ２ ５ お よ び ２ ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 テ ス タ ２
３ ０ ０ は 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ に 直 接 隣 接 し て い る 。 ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ ２ ５ ０ ４ は 、
１ つ 以 上 の 前 方 開 口 統 合 ポ ッ ド （ Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 、 front opening unified pods） を 含 ん で い て
、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ を 通 し て 複 数 の ウ ェ ハ を 処 理 （ プ ロ セ ス ） す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ２ ７ を 参 照 す る と 、 テ ス タ ・ シ ス テ ム ２ ５ ０ ０ の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て い
る 。 図 ２ ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ は 、 ウ ェ ハ ・ ロ ー ダ ２ ５ ０
４ （ 図 ２ ５ お よ び 図 ２ ６ ） か ら テ ス タ ・ ウ ェ ハ ２ ７ ０ ２ を 受 け 取 る た め の 自 動 ロ ー ダ ２ ７
０ ４ を 含 ん で い る 。 ま た 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ は 、 テ ス ト ・ ウ ェ ハ ２ ７ ０ ２ に 電 気
的 コ ン タ ク ト （ 接 触 ） を 形 成 す る た め の プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ を 含 ん で い る 。 よ り 具
体 的 に は 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ は ２ ５ ６ 個 の ピ ン を 含
ん で い る 。 従 っ て 、 ス テ ィ ッ ク １ ４ ０ ２ 中 の ２ １ ２ 個 の パ ッ ド （ 図 １ ４ ） は 、 プ ロ ー ブ ・
カ ー ド ２ ７ ０ ６ を 用 い て 一 度 に 並 列 に 電 気 的 に テ ス ト で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ は 、 Ｇ Ｐ Ｉ Ｂ イ ン タ フ ェ ー ス ２
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７ ０ ８ を 通 し て テ ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル ２ ３ ２ ０ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 テ
ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル ２ ３ ２ ０ は 、 ウ ェ ハ ・ プ ロ ー バ ２ ５ ０ ２ に コ マ ン ド を 与 え 、 例 え ば 、
プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ を 配 置 し 、 ス テ ィ ッ ク か ら プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ を 持 ち 上
げ て 離 し 、 新 し い 位 置 に 移 動 さ せ 、 別 の ス テ ィ ッ ク と コ ン タ ク ト を 形 成 す る よ う 下 降 さ せ
る よ う 命 令 す る 各 コ マ ン ド を 与 え る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ２ ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 テ ス ト 信 号 は 、 信 号 バ ス ２
７ １ ６ を 通 し て プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ と ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ の 間 で 伝 送 さ れ
る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 信 号 バ ス ２ ７ １ ６ は ８ × ３ ２ の 信 号 バ ス で あ る 。 ま た 、
テ ス ト 信 号 は 、 信 号 バ ス ２ ７ １ ６ を 通 し て 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ と マ ル チ プ レ ク サ （ 多
重 化 器 ） モ ジ ュ ー ル ２ ７ １ ０ の 間 で 伝 送 さ れ る 。 次 い で 、 テ ス ト 信 号 は マ ル チ プ レ ク サ ・
モ ジ ュ ー ル ２ ７ １ ０ か ら Ｄ Ａ Ｑ モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ８ へ 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ま た 、 図 ２ ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は 、 デ ィ ジ タ ル 制 御 信 号 を
デ ィ ジ タ ル Ｉ ／ Ｏ （ Ｄ Ｉ Ｇ Ｉ Ｏ ） ２ ７ １ ２ を 通 し て ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ に 送 信 す
る 。 ま た 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は ピ ン 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ 用 の 複 数 の ア ナ ロ グ 電 圧
源 を 含 ん で い る 。 さ ら に 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ お よ び テ ス タ 制 御 モ ジ ュ ー ル ２ ３ ２ ０ は
、 周 辺 コ ン ポ ー ネ ン ト 相 互 接 続 （ Ｐ Ｃ Ｉ ） ブ リ ッ ジ ２ ７ １ ４ を 用 い て 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ２ ８ を 参 照 す る と 、 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） の 一 部 の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク
図 が 示 さ れ て い る 。 図 ２ ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） は
、 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ か ら テ ス ト 信 号 を 受 け 取 る 複 数 の ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２
を 含 ん で い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ７ （ 図 ２ ７ ） は ８ つ の
ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ を 含 ん で お り 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド は プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０
６ か ら の ３ ２ 個 も の ピ ン に 接 続 で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ２ ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、
プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ か ら の ピ ン １ ～ ３ ２ は 第 １ の ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２
８ で は Ｐ Ｔ １ と 付 さ れ て い る ） に 接 続 さ れ て お り 、 後 続 の 各 グ ル ー プ （ 群 ） の ３ ２ 個 の ピ
ン は 後 続 の 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ に 接 続 さ れ て お り 、 次 い で ピ ン ２ ２ ５ ～ ２ ５ ６ は
第 ８ の ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２ ８ で は Ｐ Ｔ ８ と 付 さ れ て い る ） に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ２ ８ に も 示 さ れ て い る よ う に 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ は 、 Ｄ Ｉ Ｇ Ｉ Ｏ ２ ７ １ ２
（ 図 ２ ７ ） と 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ （ 図 ２ ７ ） に お け る 電 圧 源 と に 接 続 さ れ て い る 。 よ
り 具 体 的 に は 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ は １ ６ 本 の Ｄ Ｉ Ｇ Ｉ Ｏ 線 お よ び ２ つ の 電 圧 源
に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 終 端 モ ジ ュ ー ル ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） の １ つ の 機 能 、 よ り 具
体 的 に は ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ は 、 テ ス ト 状 態 下 の デ バ イ ス （ Ｄ Ｕ Ｔ ） に お け る 複 数
の 抵 抗 、 選 択 可 能 な 内 臓 （ on-board） 終 端 抵 抗 、 お よ び ソ フ ト ウ ェ ア 制 御 さ れ る ア ナ ロ グ
電 圧 源 を 有 す る １ つ の 抵 抗 分 割 器 （ resistor divider、 抵 抗 分 配 器 、 抵 抗 分 圧 器 ） を 形 成
す る こ と で あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ２ ９ を 参 照 す る と 、 典 型 例 の 回 路 図 が 示 さ れ て い る
。 図 ２ ９ に 示 さ れ て い る よ う に 、 抵 抗 分 割 器 は 、 Ｄ Ｕ Ｔ に お け る Ｒ 、 終 端 抵 抗 Ｒ T 、 お よ
び ア ナ ロ グ 電 圧 源 Ｖ S で 形 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 Ｄ Ｕ Ｔ の 抵 抗 は 電 圧 測 定 値 （ 尺 度 、 目
盛 ） Ｖ M か ら 決 定 で き る 。 Ｄ Ｕ Ｔ 電 流 Ｉ D U T は Ｖ M ／ Ｖ T に 等 し く （ Ｖ M ／ Ｒ T ） 、 Ｄ Ｕ Ｔ 電 圧
は Ｖ S － Ｖ M に 等 し く 、 Ｄ Ｕ Ｔ 抵 抗 Ｒ D U T は Ｖ D U T ／ Ｉ D U T に 等 し い こ と に 留 意 す べ き で あ る
。 さ ら に 、 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 抵 抗 Ｒ W は 絶 対 値 Ｒ の エ ラ ー （ 誤 差 ） 計 算 に の み
用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ３ ０ を 参 照 す る と 、 ２ 端 子 （ 点 ） 抵 抗 測 定 実 装 の 典 型 例 の 回 路 図 が 示 さ れ て い る 。 図
３ ０ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の 電 圧 源 （ Ｖ １ ） は チ ャ ネ ル ｉ 上 に 設 け ら れ 、 第 ２ の 電
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圧 源 （ Ｖ ２ ） は チ ャ ネ ル ｊ 上 に 設 け ら れ て い る 。 次 い で 、 Ｄ Ｕ Ｔ 抵 抗 は 、 そ の ２ つ の 電 源
電 圧 お よ び 終 端 抵 抗 Ｒ ｔ に 基 づ い て 決 定 で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 ３ １ を 参 照 す る と 、 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２ ８ ） の 一 部 の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ
ク 図 が 示 さ れ て い る 。 図 ３ １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ は 、 複 数
の ピ ン 終 端 器 （ terminator、 終 端 抵 抗 、 終 端 装 置 ） 回 路 ３ １ ０ ２ を 含 ん で い る 。 こ の 典 型
例 の 実 施 形 態 で は 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２ ８ ） は ３ ２ 個 の ピ ン 終 端 （ 抵 抗 ）
回 路 ３ １ ０ ２ を 含 ん で お り 、 こ こ で 各 ピ ン 終 端 （ 抵 抗 ） 回 路 ３ １ ０ ２ は プ ロ ー ブ ・ カ ー ド
２ ７ ０ ６ か ら の ピ ン に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 ３ １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２ ８ ） は 、 複 数 の デ ィ ジ
タ ル ・ マ ル チ プ レ ク サ （ Ｍ Ｕ Ｘ ） 制 御 手 段 ３ １ ０ ４ を 含 ん で い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態
で は 、 各 ス イ ッ チ ・ カ ー ド ２ ８ ０ ２ （ 図 ２ ８ ） は １ ６ 個 の デ ィ ジ タ ル Ｍ Ｕ Ｘ 制 御 手 段 ３ １
０ ４ を 含 ん で お り 、 こ こ で 各 デ ィ ジ タ ル Ｍ Ｕ Ｘ 制 御 手 段 ３ １ ０ ４ は 、 ２ つ の ピ ン 終 端 器 （
抵 抗 ） 回 路 ３ １ ０ ２ に 接 続 さ れ 、 ８ つ の 制 御 信 号 を 各 ピ ン 終 端 器 （ 抵 抗 ） 回 路 ３ １ ０ ２ に
供 給 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ３ ２ を 参 照 す る と 、 ピ ン 終 端 器 回 路 ３ １ ０ ２ （ 図 ３ １ ） の 一 部 の 回 路 図 が 示 さ れ て い
る 。 図 ３ ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ピ ン 終 端 器 回 路 ３ １ ０ ２ （ 図 ３ １ ） は 、 複 数 の カ ッ ド
（ quad、 ４ つ 組 ） ス イ ッ チ ３ ２ ０ ２ を 含 ん で い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 各 ピ ン 終
端 器 回 路 ３ １ ０ ２ （ 図 ３ １ ） は 、 ２ つ の カ ッ ド ・ ス イ ッ チ ３ ２ ０ ２ を 含 ん で お り 、 こ こ で
各 カ ッ ド ・ ス イ ッ チ ３ ２ ０ ２ に は １ つ の 電 源 電 圧 お よ び ４ つ の 制 御 信 号 が 結 合 さ れ て い る
。 従 っ て 、 カ ッ ド ・ ス イ ッ チ ３ ２ ０ ２ は 、 ピ ン 終 端 器 回 路 ３ １ ０ ２ （ 図 ３ １ ） に 接 続 さ れ
た ピ ン を 、 そ れ ら の 電 源 電 圧 お よ び 制 御 信 号 の う ち の 任 意 の も の に 結 合 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 ３ ３ を 参 照 す る と 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て い る 。
上 述 の よ う に 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は マ ル チ プ レ ク サ ・ モ ジ ュ ー ル ２ ７ １ ０ （ 図 ２ ７ ）
を 含 ん で お り 、 そ の マ ル チ プ レ ク サ ・ モ ジ ュ ー ル ２ ７ １ ０ は プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ （
図 ２ ７ ） か ら の テ ス ト 信 号 を 受 け 取 る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 マ ル チ プ レ ク サ ・ モ
ジ ュ ー ル ２ ７ １ ０ （ 図 ２ ７ ） は 、 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ （ 図 ２ ７ ） か ら 受 け 取 っ た テ
ス ト 信 号 を 合 成 す る （ combine： 組 み 合 わ せ る 、 ま と め る 、 多 重 化 す る ） 複 数 の マ ル チ プ
レ ク サ ・ カ ー ド ３ ３ ０ ２ を 含 ん で い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 図 ２ ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、
各 マ ル チ プ レ ク サ ・ カ ー ド ３ ３ ０ ２ は 、 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ （ 図 ２ ７ ） か ら 受 け 取
っ た ３ ２ 個 の チ ャ ネ ル を １ つ の Ｄ Ａ Ｑ チ ャ ネ ル へ と 合 成 （ 加 重 化 ） す る ３ ２ 対 １ の ア ナ ロ
グ ・ マ ル チ プ レ ク サ ・ カ ー ド で あ る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 ８ 個 の マ ル チ プ レ ク サ
・ カ ー ド ３ ３ ０ ２ を 用 い て そ の ２ ５ ６ 個 の テ ス ト 信 号 を ８ つ の Ｄ Ａ Ｑ チ ャ ネ ル へ と 合 成 し
、 そ の ８ つ の Ｄ Ａ Ｑ チ ャ ネ ル が １ つ の ８ チ ャ ネ ル Ｄ Ａ Ｑ カ ー ド ３ ３ ０ ４ に 伝 送 さ れ 、 そ の
８ チ ャ ネ ル Ｄ Ａ Ｑ カ ー ド ３ ３ ０ ４ が ア ナ ロ グ 入 力 を １ ６ ビ ッ ト ・ デ ィ ジ タ ル 測 定 値 （ 尺 度
） に 変 換 す る 。 こ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 Ｄ Ａ Ｑ カ ー ド ３ ３ ０ ４ は 、 一 度 で ８ 個 の Ｄ Ａ
Ｑ チ ャ ネ ル の 中 の １ つ の み を 用 い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ３ ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 マ ル チ プ レ ク サ ・ カ ー ド ３ ３ ０ ２ は 計 装 （ instrumentat
ion、 イ ン ス ツ ル メ ン テ ー シ ョ ン ） （ Ｓ Ｃ Ｘ Ｉ ） バ ス ３ ３ ０ ６ 用 の 信 号 条 件 付 き 延 長 部 （ s
ignal conditional extensions） に 接 続 さ れ て い る 。 Ｄ Ａ Ｑ カ ー ド ３ ３ ０ ４ は Ｐ Ｃ Ｉ バ ス
３ ３ ０ ８ に 接 続 さ れ て い る 。 Ｓ Ｃ Ｘ Ｉ バ ス ３ ３ ０ ６ お よ び Ｐ Ｃ Ｉ バ ス ３ ３ ０ ８ は ロ ー カ ル
・ バ ス ３ ３ １ ０ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ま た 、 図 ３ ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は 、 制 御 信 号 を ピ ン 終 端 ユ
ニ ッ ト ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） に 送 信 す る た め の Ｄ Ｉ Ｇ Ｉ Ｏ ２ ７ １ ２ を 有 す る デ ィ ジ タ ル Ｉ ／
Ｏ カ ー ド ３ ３ １ ２ を 含 ん で い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 デ ィ ジ タ ル Ｉ ／ Ｏ カ ー ド ３ ３ １ ２ は 、
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ピ ン 終 端 ユ ニ ッ ト ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） を 構 成 す る の に 用 い ら れ る ア ド レ ス 、 デ ー タ お よ び
制 御 信 号 を 発 生 す る 。 そ の ア ド レ ス お よ び デ ー タ は 、 終 端 ユ ニ ッ ト ２ ３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） に
よ っ て 復 号 さ れ て 、 プ ロ ー ブ ・ カ ー ド ２ ７ ０ ６ （ 図 ２ ７ ） 上 の 各 プ ロ ー ブ ・ ピ ン に 対 し て
終 端 抵 抗 、 電 圧 源 、 接 地 ま た は 開 放 状 態 の 回 路 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 Ｍ Ｃ ユ ニ ッ ト ２ ３ ０ ６ は 、 Ｐ Ｃ Ｉ ブ リ ッ ジ ２ ７ １ ４ お よ び 電 圧 源 ３ ３ １ ４ を 含 ん
で お り 、 電 圧 源 ３ ３ １ ４ は Ｖ Ｓ Ｘ ３ ３ １ ６ を 用 い て １ ６ 個 の 電 圧 源 を ピ ン 終 端 ユ ニ ッ ト ２
３ １ ４ （ 図 ２ ７ ） に 出 力 す る 。 Ｐ Ｃ Ｉ ブ リ ッ ジ ２ ７ １ ４ お よ び 電 圧 源 ３ ３ １ ４ は 共 に Ｐ Ｃ
Ｉ バ ス ３ ３ ０ ８ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
Ｉ Ｖ ． 分 析
　 電 気 的 テ ス ト の 結 果 を 分 析 し て 、 任 意 の 欠 陥 の 位 置 を 識 別 す る （ 即 ち 、 位 置 決 め ） す る
こ と が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 電 気 的 テ ス ト に 失 敗 し た テ ス ト 構 造 体 の 位 置 は 、 電 気 的
テ ス ト の 結 果 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 。 ま た 、 電 気 的 テ ス ト の 結 果 を 分 析 し て 、 検 出 さ れ た
欠 陥 を 、 ラ ン ダ ム な ま た は シ ス テ ム 上 の 欠 陥 と し て 分 類 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 そ の
結 果 を 分 析 し て 、 歩 留 ま り （ yield） を 決 定 し 、 モ デ ル 化 し ま た は 予 測 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ３ ４ を 参 照 す る と 、 欠 陥 分 析 の 典 型 例 の プ ロ セ ス が 示 さ れ て い る 。 こ の 典 型 例 の 実 施
形 態 で は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 設 計 パ タ ー ン ３ ４ ０ ２ は レ イ ア ウ ト ・ ビ ン （ bin、 級 、 区 間 ）
（ 例 え ば 、 図 ３ ４ に 示 さ れ た ビ ン １ ～ ９ ） に グ ル ー プ 化 さ れ る 。 図 ３ ４ に 示 さ れ て い る よ
う に 、 テ ス ト ・ チ ッ プ が 作 製 さ れ て 電 気 的 に テ ス ト さ れ る （ ３ ４ ０ ４ ） 。 次 い で 、 各 レ イ
ア ウ ト ・ ビ ン に 対 す る 故 障 （ 障 害 ） 計 数 値 （ カ ウ ン ト ） が プ ロ ッ ト さ れ る （ ３ ４ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 ３ ５ を 参 照 す る と 、 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン （ 例 え ば 、 Ｖ Ｓ Ｔ Ｋ 、 Ｖ Ｎ Ｂ Ｈ 、 Ｖ Ｐ 、 Ｖ Ｂ Ｄ
、 Ｖ Ｌ Ｅ 、 Ｖ Ｂ Ｃ お よ び Ｖ Ｃ ） に 対 す る 故 障 率 （ レ ー ト ） の 典 型 例 の プ ロ ッ ト が 示 さ れ て
い る 。 そ の 故 障 率 対 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン の プ ロ ッ ト に よ っ て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 故 障 に お け る
パ タ ー ン 依 存 性 の １ 次 の 表 示 （ first order indication） が 得 ら れ る 。 図 ３ ６ を 参 照 す る
と 、 プ ロ セ ス ・ マ ー ジ ン ・ ス プ リ ッ ト （ process margin split） を そ の プ ロ ッ ト に 加 え る
と 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 故 障 に お け る プ ロ セ ス ・ マ ー ジ ン 依 存 性 の １ 次 の 表 示 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 ３ ７ を 参 照 す る と 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 シ ス テ ム 的 欠 陥 の 識 別 手 段 ア ル ゴ
リ ズ ム に よ っ て 、 レ イ ア ウ ト Ｄ Ｏ Ｅ 因 子 （ フ ァ ク タ ） （ プ ロ セ ス ・ マ ー ジ ン 変 量 （ varian
ts） ） に 対 す る テ ス ト ・ デ ー タ を 分 析 す る こ と が で き 、 統 計 的 に よ り 高 い 故 障 率 を 有 す る
パ タ ー ン を 自 動 的 に 識 別 す る こ と が で き る 。 ま た 、 図 ３ ７ に 示 さ れ て い る よ う に 、 シ ス テ
ム 上 の 故 障 率 対 ラ ン ダ ム な 故 障 率 の 要 約 （ summary） が 、 シ ス テ ム 上 の 故 障 を 要 約 の 棒 状
グ ラ フ に よ っ て ユ ー ザ に 対 し て 強 調 し た 棒 状 グ ラ フ の フ ォ ー マ ッ ト で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ２ ０ ０ ２ 年 ９ 月 １ ０ 日 付 で 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 ６ ， ４ ４ ９ ， ７ ４ ９ 号 、 発 明 の 名 称 “
SYSTEM AND METHOD FOR PRODUCT YIELD PREDICTION”  （ 歩 留 ま り 予 測 の シ ス テ ム お よ び
方 法 ） に は 、 ラ ン ダ ム な ま た は シ ス テ ム 上 の 欠 陥 を 分 類 し 歩 留 ま り を 予 測 す る 別 の 方 法 が
記 載 さ れ て い る 。 こ こ で 、 こ の 文 献 全 体 を 参 照 に よ り 組 み 込 む 。 し か し 、 欠 陥 は 分 類 す る
こ と が で き 、 歩 留 ま り は 種 々 の 方 法 （ approach） を 用 い て モ デ ル 化 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ４ ４ ９ ， ７ ４ ９ 号
【 ０ ０ ８ ７ 】
Ｖ ． Ｓ Ｅ Ｍ 検 査 ツ ー ル
　 上 述 し た よ う に 、 分 析 の 結 果 を 用 い て 、 検 査 ツ ー ル を 用 い て 欠 陥 を 位 置 決 め す る こ と が
で き る 。 検 査 ツ ー ル が 用 い ら れ る と き 、 そ の テ ス ト ・ チ ッ プ は 、 検 査 ツ ー ル の 諸 機 能 と コ
ン パ チ ブ ル で あ る よ う に テ ス ト 構 造 体 の サ イ ズ を 調 整 す る こ と に よ っ て 検 査 ツ ー ル と と も
に 用 い る よ う に 適 合 化 さ れ て い る 。

10

20

30

40

50

(22) JP 2006-515464 A 2006.5.25



【 ０ ０ ８ ８ 】
　 例 え ば 、 １ つ の 典 型 例 の 実 施 形 態 で は 、 そ の 検 査 ツ ー ル は 、 米 国 カ リ フ ォ ル ニ ア 州 サ ン
タ ク ラ ラ の ア プ ラ イ ド 　 マ テ リ ア ル 社 （ Applied Material, Inc.） に よ っ て 製 造 さ れ て い
る Ｓ Ｅ Ｍ  Ｖ ｉ ｓ ｏ ｎ 　 Ｇ ２ ツ ー ル で あ る 。 従 っ て 、 テ ス ト ・ チ ッ プ は Ｓ Ｅ Ｍ  Ｖ ｉ ｓ ｏ ｎ
　 Ｇ ２ ツ ー ル と と も に 用 い る よ う に 適 合 化 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の
テ ス ト 構 造 体 は 、 Ｓ Ｅ Ｍ  Ｖ ｉ ｓ ｏ ｎ 　 Ｇ ２ ツ ー ル の 視 野 お よ び 解 像 度 （ 分 解 能 ） と コ ン
パ チ ブ ル で あ る （ 適 合 す る ） よ う に サ イ ズ が 調 整 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 典 型 例 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 精 神 お よ び ／ ま た は 範 囲 か ら 逸 脱 す る
こ と な く 種 々 の 変 形 を 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 発 明 は 、 図 面 に 示 さ れ 上 述 の 説 明 に
お け る 具 体 的 形 態 に 限 定 し て 解 釈 さ れ る べ き で な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る 典 型 例 の プ ロ セ ス の フ ロ ー 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る 別 の 典 型 例 の プ ロ セ ス の フ ロ ー
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る 別 の 典 型 例 の プ ロ セ ス の フ ロ ー
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ 上 の 欠 陥 を 位 置 決 め す る た め の 典 型 例 の シ ス テ ム の ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 設 計 パ タ ー ン の バ リ エ ー シ ョ ン を 有 す る 製 品 チ ッ プ を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 テ ス ト ・ チ ッ プ の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト を 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 典 型 例 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を 示 し て い る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 典 型 例 の テ ス ト 構 造 体 を 示 し て い る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 典 型 例 の テ ス ト 構 造 体 を 示 し て い る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 別 の 典 型 例 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を 示 し て い る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 典 型 例 の テ ス ト 構 造 体 を 示 し て い る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ Ａ 、 １ ２ Ｂ お よ び １ ２ Ｃ は 、 典 型 例 の テ ス ト 構 造 体 を 示 し て い る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 別 の 典 型 例 の パ ッ ド ・ グ ル ー プ を 示 し て い る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 別 の 典 型 例 の レ イ ア ウ ト の 部 分 を 示 し て い る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ は 、 典 型 例 の レ イ ア ウ ト を 示 し て い る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ は 、 別 の 典 型 例 の 並 列 テ ス タ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ は 、 図 ２ ３ に 示 さ れ た 典 型 例 の 並 列 テ ス タ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ は 、 典 型 例 の ウ ェ ハ ・ テ ス タ ・ シ ス テ ム の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ は 、 図 ２ ５ に 示 さ れ た 典 型 例 の ウ ェ ハ ・ テ ス タ ・ シ ス テ ム の 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ は 、 図 ２ ５ に 示 さ れ た ウ ェ ハ ・ テ ス タ ・ シ ス テ ム の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 図 ２ ５ に 示 さ れ た ウ ェ ハ ・ テ ス タ ・ シ ス テ ム の 一 部 分 の シ ス テ ム ・
ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 抵 抗 分 割 器 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 図 ３ ０ は 、 ２ 端 子 抵 抗 測 定 実 装 の 回 路 図 で あ る 。
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【 図 ３ １ 】 図 ３ １ は 、 ス イ ッ チ ・ カ ー ド の 一 部 分 の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 図 ３ ２ は 、 ピ ン 終 端 部 回 路 の 一 部 分 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ３ は 、 測 定 制 御 （ Ｍ Ｃ ） ユ ニ ッ ト の シ ス テ ム ・ ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 図 ３ ４ は 、 欠 陥 分 析 の 典 型 例 の プ ロ セ ス を 示 し て い る 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ５ は 、 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に 対 す る 故 障 率 （ 故 障 率 対 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン ） の
典 型 例 の プ ロ ッ ト を 示 し て い る 。
【 図 ３ ６ 】 図 ３ ６ は 、 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に 対 す る 故 障 率 の 典 型 例 の プ ロ ッ ト を 示 し て い る
。
【 図 ３ ７ 】 図 ３ ７ は 、 レ イ ア ウ ト ・ ビ ン に 対 す る 故 障 率 の 典 型 例 の プ ロ ッ ト を 示 し て い る
。 10
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(26) JP 2006-515464 A 2006.5.25



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

(27) JP 2006-515464 A 2006.5.25



【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

(29) JP 2006-515464 A 2006.5.25



【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】 【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】 【 図 ３ １ 】
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【 図 ３ ２ 】 【 図 ３ ３ 】

【 図 ３ ４ 】 【 図 ３ ５ 】
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【 図 ３ ６ 】 【 図 ３ ７ 】

(33) JP 2006-515464 A 2006.5.25



【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(34) JP 2006-515464 A 2006.5.25



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(
AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PT,RO,SE,SI,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,
GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,
DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,M
G,MK,MN,MW,MX,MZ,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VC
,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100062993
            弁理士　田中　浩
(72)発明者  サイプリッカス，デニス
            アメリカ合衆国　カリフォルニア州　９５１２４　サンノゼ　シューバート・アベニュ　２４４１
(72)発明者  ヘス，クリストファー
            アメリカ合衆国　カリフォルニア州　９４５８３　サンラモン　サウス・オーバールック・ドライ
            ブ　３２０
(72)発明者  リー，シェリー
            アメリカ合衆国　カリフォルニア州　９５１２５　サンノゼ　レン・ドライブ　９３５
(72)発明者  ウェイランド，ラーグ，エイチ
            アメリカ合衆国　カリフォルニア州　９４５５１　リバーモア　ミュドー・グレン・ドライブ　１
            ９０４
Ｆターム(参考) 2G132 AA00  AD15  AF13  AL12 
　　　　 　　  4M106 AA01  AA02  AD01  AD11  BA01  BA02  CA01  CA38  DB05  DB21 

(35) JP 2006-515464 A 2006.5.25


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

