EP 4 534 905 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 534 905 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
09.04.2025 Patentblatt 2025/15

(21) Anmeldenummer: 24199701.4

(22) Anmeldetag: 11.09.2024

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

F23H 7/08 (2006.01) F23H 17/12(2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

F23H 7/08; F23H 17/12; F23H 2700/002;
F23H 2900/17001

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB

GRHRHUIEISITLILT LU LV MC ME MK MT NL

NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:

BA

Benannte Validierungsstaaten:

GE KH MA MD TN

(30) Prioritat: 04.10.2023 DE 102023003993

(71) Anmelder: Martin GmbH fiir Umwelt- und
Energietechnik
80807 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Westhoff, EImar
52074 Aachen (DE)

* Braun, Wolfgang
84036 Kumhausen-Preisenberg (DE)
¢ Martin, Johannes Ulrich
81247 Miinchen (DE)
* Pupp, Helmut
85435 Erding (DE)
¢ Raab, Juri
42719 Solingen (DE)
¢ van der Lucht, Jan
52064 Aachen (DE)

(74) Vertreter: Castell, Klaus

Patentanwaltskanzlei Liermann-Castell
OberstraBe 135
52349 Diiren (DE)

(54) ROSTSTAB SOWIE VERWENDUNG EINES ROSTSTABES

(57)  Die Erfindung betrifft einen Roststab mit einem
Grundkorper aus einem ersten Material und einer Rosts-
tabverstarkung, die ein zum ersten Material unterschied-
liches Material aufweist. Der Grundkoérper hat eine Lauf-
flache mit einer Langserstreckung, einer Oberseite und
einer Unterseite und zwischen der Oberseite und der

Unterseite in der Langserstreckung eine Mittellinie, die
sich durch den Massenschwerpunkt der Laufflache er-
streckt. Erfindungsgemal ist die Roststabverstarkung
unterhalb der Mittellinie angeordnet und mit dem Grund-
korper verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Roststab mit einem
Grundkorper aus einem ersten Material und einer Rosts-
tabverstarkung, die ein zum ersten Material unterschied-
liches Material aufweist, wobei der Grundkoérper eine
Laufflache mit einer Langserstreckung, einer Oberseite
und einer Unterseite und zwischen der Oberseite und der
Unterseite in der Langserstreckung eine durch den Mas-
senschwerpunkt der Laufflache laufende Mittellinie auf-
weist.

[0002] Derartige Roststédbe werden in Verbrennungs-
anlagen und insbesondere in Millverbrennungsanlagen
eingesetzt. Sie haben in der Regel eine Laufflache, auf
der das zu verbrennende Material liegt und tiber die auch
ein weiterer Roststab gleiten kann. Diese Laufflache hat
eine Oberseite und eine Unterseite und sie hat dazwi-
schen so viel Material, dass die Laufflache nicht zu
schnell verschleif3t.

[0003] Esistbekannt, indie Laufflache eine Platte aus
besonders verschleilRfestem Material einzuarbeiten, um
den Verschleild zu reduzieren.

[0004] AuRerdem ist bekannt in die Laufflache ein
anderes Material einzuarbeiten, um einen Bruch der
Laufflache zu verhindern. Dieses Material ist in der Mitte
der Laufflache angeordnet, damit es vollstandig von
Gussmaterial umgeben ist. Die Mitte der Laufflache bil-
det eine Mittellinie, die sich zwischen der Oberseite und
der Unterseite der Laufflache erstreckt und durch den
Massenschwerpunkt der Laufflache lauft. Um die Aus-
wirklungen von Spannungen infolge der unterschiedli-
chen Materialausdehnungen des Gussmaterials und der
Verstarkung zu minimieren, wird darauf geachtet, dass
die Verstarkung genau in der prazisen Mittenlage zwi-
schen der Oberseite und der Unterseite der Laufflache
liegt.

[0005] Dariber hinaus hat ein Roststab meist seitliche
Flanken, die sich senkrecht zur Laufflache langs des
Roststabes erstrecken. Auch diese Flanken kénnen ver-
starkt ausgefuhrt sein, um einen Roststabbruch zu ver-
meiden.

[0006] Letztlich haben aber alle diese MalRnahmen
nicht dazu fihren kdnnen, dass Roststabbriiche wah-
rend der Lebensdauer eines Rostes vermieden werden
kénnen.

[0007] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grun-
de, die Auswirkungen von Roststabbriichen zu minimie-
ren.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Roststab mitden
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost.

[0009] Erfindungsgemalf wird der Roststab nicht mit
immer mehr und sinnvoll positioniertem und verteiltem
Gussmaterial hergestellt, sondern es wird eine Roststab-
verstarkung verwendet. Erfindungsgeman wird aber hin-
genommen, dass der Roststab einmal brechen kénnte.
Damit dann die Laufflache nicht véllig durchbricht und
Material in den darunter liegenden Raum fallen kann, ist
die Roststabverstarkung unterhalb der Mittellinie ange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ordnet und mit dem Grundkdrper verbunden.

[0010] Dies hat zur Folge, dass der Roststab brechen
kann, indem der Grundkorper aus dem Gussmaterial
bricht. Dies flihrt aber in der Regel nur zu einer Dehnung
der Verstarkung, die wegen ihrer Lage nicht zwangs-
laufig gleichzeitig mit dem Gussmaterial brechen muss.
Somit kann das Gussmaterial brechen und die Verstar-
kung halt weiterhin die mindestens zwei Bruchstlicke
zusammen. Auch eine dabei eintretende Verformung
der Laufflache fiihrt dazu, dass das Material weiter auf
der Laufflache gehalten wird und nichtin den Raum unter
der Laufflache fallt.

[0011] Daher wird weiter vorgeschlagen, dass die
Roststabverstarkung derart mit dem Grundkoérper ver-
bunden ist, dass bei einem Bruch des Grundkérpers in
Folge eines Druckes auf die Oberseite der Laufflache der
Grundkoérper bricht bevor die Verstarkung bricht.

[0012] AuRerdem sollte die Verstarkung nach dem
Bruch des Grundkérpers eine formschlissige Verbin-
dung der Bruchteile bilden. Die Verstarkung kann sich
nach einem Bruch weiter verformen und die Bruchhalften
weiter zusammenhalten.

[0013] Die Roststabverstarkung kann auf unterschied-
liche Art mit dem Grundkdrper verbunden sein. Vorteil-
haft ist es, wenn die Roststabverstarkung formschlissig
mit dem Grundkdrper verbunden ist. Das heif3t, dass sie
im Grundkérper oder am Rand des Grundkoérpers einge-
gossen oder angegossenen sein kann. Die Verstarkung
kann auch an eingegossenen Klammern oder Flanschen
befestigt sein. Sie kann sogar relativ zum Grundkdrper
verschiebbarangeordnet sein, umdie Auswirkungen von
Spannungen wegen einer unterschiedlichen Warmeaus-
dehnung zu reduzieren.

[0014] Die Berihrflache zwischen der Roststabver-
starkung und dem Grundkérper kann verringert werden,
indem weniger als 50 % der Oberflache der Roststab-
verstarkung eine Anlageflache am Grundkdrper bilden.
[0015] Um auf einer langen Flache der Laufflache die
Folgen eines Bruchs zu minimieren wird vorgeschlagen,
dass die Roststabverstarkung sich Gber mehr als 35 %
und vorzugsweise mehr als 50 % der Langserstreckung
erstreckt.

[0016] Eine einfache Ausfliihrungsform sieht vor, dass
die Roststabverlangerung eine und vorzugsweise meh-
rere Streben aufweist, die sich langs der Langserstre-
ckung der Laufflache erstrecken.

[0017] Die Verstarkung kann auch als Kihlkorper oder
Kuhlrippe wirken. Daher wird weiterbildend vorgeschla-
gen, dass die Roststabverstarkung ein Blechmaterial
aufweist.

[0018] Additiv oder kumulativ kann die Roststabver-
starkung eine Spirale sein und/oder mehrere miteinan-
der verbundene Ringe aufweisen.

[0019] Wenn der Roststab aus einem Gussmaterial
hergestellt ist, kann die Roststabverstarkung angegos-
sen sein.

[0020] Die Roststabverstarkung sollte leicht sein, eine
Strecke Uberbriicken kénnen und Kraften standhalten.
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Dafur wird vorgeschlagen, dass sie Durchbriiche oder
Locher aufweist. Das ausgestanzte Material kann dabei
nur aus einer Ebene der Verstarkung herausverformt
sein.

[0021] AuRerdem kann die die Roststabverstarkung
Stege zwischen Lochreihen aufweisen und als Streck-
metall ausgebildet sein.

[0022] Je nach Anwendungsfall kann die Roststabver-
starkung dreidimensional geformt oder sogar als Hohl-
korper ausgebildet sein. Bei der Ausbildung der Rosts-
tabverstarkung als Hohlkérper kann der Hohlkérper nur
an einer Seite mit der Unterseite der Laufflache in Ver-
bindung stehen.

[0023] Weitere Mdoglichkeiten der Ausbildung der
Roststabverstarkung erschlielen sich, wenn der Grund-
korper seitlich von der Unterseite der Laufflache sich
senkrecht zu deren Oberseite erstreckende Flanken auf-
weist und die Roststabverstarkung zwischen diesen
Flanken angeordnet ist.

[0024] Eine besonders vorteilhafte Verwendung bildet
der Einsatz in einer Millverbrennungsanlage.

[0025] Vorteilhafte Ausflhrungsbeispiele sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher
beschrieben. Es zeigt

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Roststab,

Figur2  einen Querschnitt durch den in Figur 1 ge-
zeigten Roststab,

Figur 3  eine Ansicht der Unterseite des in Figur 1 ge-
zeigten Roststabes,

Figur4 eine Seitenansicht des in Figur 1 gezeigten
Roststabes,

Figur 5 eine Draufsicht auf den in Figur 1 gezeigten
Roststab,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht der Unterseite
des in der Figur 1 gezeigten Roststabes,

Figur7 eine vergroRerte Ansicht der Roststab-
verstarkung,

Figur 8 eine perspektivische Ansicht eines anderen
Roststabes mit angeschraubter Verstar-
kungsstrebe und

Figur9 die Unterseite des in der Figur 8 gezeigten
Roststabes.

[0026] Derin den Figuren 1 bis 7 gezeigte Roststab 1

bestehtim Wesentlichen aus dem Grundk&rper 2 und der
Roststabverstarkung 3. Der Grundkorper 2 besteht aus
einem Gussmaterial und die Roststabverstarkung 3 aus
einem gebogenen Blech. Der Grundkdrper hat eine Lauf-
flache 4 mit einer Oberseite 6 und an der der Oberseite 6
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gegenuber liegenden Seite eine Unterseite 7. Zwischen
der Oberseite 6 und der Unterseite 7 verlauft durch den
Massenschwerpunkt 8 der Laufflache 4 in der Langser-
streckung 5 der Laufflache 4 eine Mittellinie 9.

[0027] Die Roststabverstarkung ist nun nicht genau
auf der Mittellinie 9 zwischen der Oberseite 6 und der
Unterseite 7 der Laufflache 4 angeordnet, sondern unter-
halb dieser Mitteillinie und mit dem Grundkérper 2 ver-
bunden. In dem in den Figuren 1 bis 7 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel weist die Roststabverstarkung 3 meh-
rere Streben 10 auf, die sich Iangs der Langserstreckung
der Roststabverstarkung befinden. Bei dem in den Figu-
ren 8 und 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich
nur eine Strebe 13 zwischen zwei Flanschen 11 und 12
als Roststabverstarkung 3. Diese Strebe 13 kann an der
Unterseite der Laufflache anliegen oder beabstandet zu
ihr angeordnet sein.

[0028] In dem in den Figuren 1 bis 7 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel besteht die Roststabverstarkung aus
einem Blechmaterial, das Durchbriiche 14 zwischen
den Streben 10 und Stegen 15 aufweist. Dadurch ent-
stehen Lochreihen 20 in der Roststabverstarkung 3.
[0029] Die derart dreidimensional zu einem Hohlkér-
per 16 geformte Roststabverstarkung ist in dem in den
Figuren 1 bis 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel am Rost-
stab angegossen und dadurch steht der Hohlkérper 16
nur an einer Seite 17 mitder Unterseite 7 der Laufflache 4
in Verbindung.

[0030] Bei dem in Figur 8 und 9 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel liegt die Roststabverstarkung 3 ebenfalls
zwischen sich senkrecht zur Oberseite 6 ersteckenden
Flanken 18 und 19, wobei die Roststabverstarkung als
Stab oder Gewindestange zwischen zwei Flanschen 11
und 12 ausgebildet ist. Die Verwendung einer Gewinde-
stange als Strebe 13 ermdglicht es, die Roststabverstar-
kung mittels Schrauben 21 bis 24 an den Flanschen 11
und 12 zu halten.

Patentanspriiche

1. Roststab (1) mit einem Grundkorper (2) aus einem
ersten Material und einer Roststabverstarkung (3),
die ein zum ersten Material unterschiedliches Mate-
rial aufweist, wobei der Grundkorper (2) eine Lauf-
flache (4) mit einer Langserstreckung (5), einer
Oberseite (6) und einer Unterseite (7) und zwischen
der Oberseite (6) und der Unterseite (7) in der Langs-
erstreckung (5) eine Mittellinie (9) aufweist, die sich
durch den Massenschwerpunkt (8) der Laufflache
(4) erstreckt, die Roststabverstarkung (3) unterhalb
der Mittellinie (9) angeordnet ist und mit dem Grund-
korper (2) verbundenist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Roststab (1) aus einem Gussmaterial her-
gestellt ist und die Roststabverstarkung (3) ange-
gossen ist oder der Roststab beabstandet zur Unter-
seite (7) eine zwischen zwei Flanschen (11, 12) ge-
haltene Strebe (13) aufweist..
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Roststab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Roststabverstarkung (3) derart mit
dem Grundkorper (2) verbunden ist, dass bei einem
Bruch des Grundkérpers (2) in Folge eines Druckes
auf die Oberseite (6) der Laufflache (4) der Grund-
korper (2) bricht bevor die Roststabverstarkung (3)
bricht.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) nach dem Bruch des Grundkoérpers
(2) eine formschlussige Verbindung der Bruchteile
bildet.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass weniger als
50 % der auBeren Oberflache der Roststabverstar-
kung (3) eine Anlageflache am Grundkérper (2) bil-
den.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) sich Uber mehr als 35 % und vor-
zugsweise mehr als 50 % der Langserstreckung (5)
erstreckt.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) eine und vorzugsweise mehrere
Streben (10) aufweist, die sich langs der Langser-
streckung (5) erstrecken.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) ein Blechmaterial aufweist.

Roststab nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Blechmaterial, Durchbriiche (14) zwi-
schen Streben (10) und Stegen (15) aufweist.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) eine Spirale ist.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) mehrere miteinander verbundene
Ringe aufweist.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) Durchbrtiche (14) oder Lécher auf-
weist.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) Stege (15) zwischen Lochreihen (20)
aufweist.
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13.

14.

15.

16.

17.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) dreidimensional geformt ist.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Roststab-
verstarkung (3) als Hohlkorper (16) ausgebildet ist.

Roststab nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hohlkdérper (16) nur an einer
Seite (17) mit der Unterseite (7) der Laufflache (4)
in Verbindung steht.

Roststab nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
korper (2) seitlich von der Unterseite (7) der Lauf-
flache (4) sich senkrecht zu deren Oberseite (6)
erstreckende Flanken (18, 19) aufweist und die
Roststabverstarkung (3) zwischen diesen Flanken
(18, 19) angeordnet ist.

Verwendung eines Roststabes nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche bei einer Miullverbren-
nungsanlage.
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