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----------------------------------------------------- Innenlamellentrager (5) mit zugeordneten ersten Innenlamellen (6), wo-
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angeordnete zweite Kupplungseinrichtung (11) umfassend einen zweiten AuBenlamellentrdger (12) mit zugeordneten zweiten
Auflenlamellen (13) und einen zweiten Innenlamellentrager (14) mit zugeordneten zweiten Innenlamellen (15), wobei die zweiten
Auflenlamellen (13) und die zweiten Innenlamellen (15) ein zweites Lamellenpakt (18) bilden, und wobei der erste Innenlamellentrager
(5) mit einer ersten Abtriebsnabe (8) und der zweite Innenlamellentrdger (14) mit einer zweiten Abtriebsnabe (17) drehtest verbunden
ist, wobei ein zum ersten Lamellenpaket (9) fithrender erster Schmiermittelkanal (20) und ein zum zweiten Lamellenpaket (18)
fiihrender zweiter Schmiermittelkanal (21) vorgesehen ist, wobei beide Schmiermittelkanéle (20, 21) voneinander getrennt sind und
jeder Schmiermittelkanal (20, 21) separat {iber jeweils wenigstens eine in der ersten und der zweiten Abtriebsnabe (8, 17) vorgesehene
Schmiermittelzufithrbohrung (22, 23) mit Schmiermittel versorgbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2018/065009 PCT/DE2017/100832

-1 -

Doppelkupplungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplungseinrichtung, umfassend eine erste Kupp-
lungseinrichtung umfassend einen ersten Aulienlamellentréager mit zugeordneten ers-
ten AuRenlamellen und einen ersten Innenlamellentrager mit zugeordneten ersten In-
nenlamellen, wobei die ersten Auldenlamellen und die ersten Innenlamellen ein erstes
Lamellenpaket bilden, sowie eine radial innerhalb der ersten Kupplungseinrichtung
angeordnete zweite Kupplungseinrichtung umfassend einen zweiten Auzenlamellen-
trager mit zugeordneten zweiten Aulienlamellen und einen zweiten Innenlamellentra-
ger mit zugeordneten zweiten Innenlamellen, wobei die zweiten Aul3enlamellen und
die zweiten Innenlamellen ein zweites Lamellenpaket bilden, und wobei der erste In-
nenlamellentrager mit einer ersten Abtriebsnabe und der zweite Innenlamellentrager

mit einer zweiten Abtriebsnabe drehfest verbunden ist.

Eine solche Doppelkupplungseinrichtung dient in bekannter Weise dazu, den Abtrieb
einer Antriebseinrichtung wie beispielsweise einer Brennkraftmaschine mit einem Ge-
triebe zu koppeln. Dies geschieht Uber zwei separate Kupplungseinrichtungen, die je-
weils ein Lamellenpaket aufweisen. Jedes Lamellenpaket umfasst an einem Aul3en-
lamellentrager ublicherweise axial beweglich angeordnete Aul3enlamellen und an ei-
nem Innenlamellentrager ebenfalls axial beweglich angeordnete Innenlamellen. Die
AulRenlamellen oder die Innenlamellen weisen Ublicherweise eine Reibschicht auf, so
dass es, wenn das jeweilige Lamellenpaket Uber ein ringférmiges Betatigungselement,
beispielsweise einen Drucktopf, zusammengedruckt wird, zu einem Reibschluss
kommt. Hierlber kann ein Uber eine Antriebswelle auf die Au3enlamellentrager Uber-
tragenes Drenmoment Uber die Innenlamellentrager auf die jeweilige Abtriebsnabe,
die zum Getriebe fuhrt, Ubertragen werden. Die beiden Kupplungseinrichtungen kén-
nen separat betatigt werden, das heildt, dass die eine Kupplungseinrichtung geschlos-
sen werden kann, wahrend die andere getffnet ist, und umgekehrt. Dabei sind bei der
hier betroffenen Ausgestaltung der Dopplungseinrichtung die beiden Kupplungsein-
richtungen radial angeordnet, das heil3t, die erste Kupplungseinrichtung liegt radial

weiter aul3en als die innerhalb der ersten Kupplungseinrichtung liegende zweite Kupp-
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lungseinrichtung. Der Aufbau und die Funktion einer solchen Doppelkupplungseinrich-

tung ist hinlanglich bekannt.

Eine Ausfuhrungsform einer solchen Doppelkupplungseinrichtung ist eine nasse Dop-
pelkupplung. Bei dieser nassen Doppelkupplungseinrichtung wird zur Warmeabfuhr
aus den Lamellenpaketen, die sich aufgrund des Reibschlusses beim Schlielien na-
tirlich erwarmen, ein Olfluss durch die Lamellenpakete gefihrt. Da vorliegend ein ra-
dialer Kupplungsaufbau beschrieben ist, stromt das Ol, das Ublicherweise Uber eine
der beiden Abtriebsnaben zugefuhrt wird, von radial innen nach radial aufden durch
die beiden Lamellenpakete, das heildt, es strébmt zunachst durch das radial innenlie-
gende Lamellenpaket und sodann weiter zum radial aul3enliegenden Lamellenpaket.
HierUber erfolgt die Kihlung der einzelnen Lamellenpakete respektive Kupplungsein-
richtungen. Verbunden damit ist aber, dass auch die jeweils geéffnete Kupplung stan-
dig bedlt wird, mithin also Ol durch sie strémt. Dies fuhrt zur Erzeugung von Schlepp-
momenten, nachdem Uber das Ol eine gewisse Kopplung der rotierenden Aufenlam-
ellen zu den bei gedffneter Kupplungseinrichtung eigentlich nicht rotierenden Innen-

lamellen gegeben ist.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine demgegenuber verbesserte Doppel-

kupplungseinrichtung anzugeben.

Zur Lésung dieses Problems ist bei einer Doppelkupplungseinrichtung der eingangs
genannten Art erfindungsgemal vorgesehen, dass ein zum ersten Lamellenpaket fuh-
render erster Schmiermittelkanal und ein zum zweiten Lamellenpaket fuhrender zwei-
ter Schmiermittelkanal vorgesehen ist, wobei beide Schmiermittelkanéle voneinander
getrennt sind und jeder Schmiermittelkanal separat Uber jeweils wenigstens eine in
der ersten und der zweiten Abtriebsnabe vorgesehene Schmiermittelzufuhrbohrung

mit Schmiermittel versorgbar ist.

Bei der erfindungsgemaliien Doppelkupplungseinrichtung erfolgt eine separate
Schmiermittelzufuhr in die jeweilige Kupplungseinrichtung, also in die jeweilige Teil-

kupplung. Dies geschieht Uber jeweils separate Schmiermittelkanale, die soweit als
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moglich voneinander getrennt sind, so dass ein definierter Schmiermittelzufluss in die

eine Kupplungseinrichtung und in die andere Kupplungseinrichtung méglich ist.

Die jeweiligen Schmiermittelkanale, die hier in Form von ringférmigen, sich radial von
innen nach auflen erstreckenden Kanélen vorliegen, erfolgt Gber die jeweilige Ab-
triebsnabe, an der der jeweilige Innenlamellentrager der ersten und der zweiten Kupp-
lungseinrichtung angebunden ist. Hierzu sind in der ersten und in der zweiten Ab-
triebsnabe jeweils wenigstens eine SchmiermittelzufGhrbohrung vorgesehen. Das
Schmiermittel wird Uber die jeweilige Abtriebsnabe folglich in den jeweiligen Schmier-

mittelkanal gefuhrt und gelangt Uber diesen zum jeweiligen Lamellenpaket.

Uber die separaten Schmiermittelkanéle sowie deren separate Schmiermittelversor-
gung ist es somit mdglich, gezielt nur die eine oder die andere Kupplungseinrichtung
mit einem konstanten Schmiermittelstrom zu versorgen. Dies bietet die Mdglichkeit,
Uber ein entsprechendes Temperatur- und Schmiermittelmanagement nur die Kupp-
lungseinrichtung mit Schmiermittel, also Ol, zu versorgen, die einer Versorgung be-
darf, das heil3t, dass die jeweilige Kupplungseinrichtung respektive das jeweilige La-
mellenpaket entsprechend seiner Belastung optimal mit Schmiermittel respektive Ol
versorgt werden kann. Die Schmiermittelzufuhr zu den jeweiligen Schmiermittelkana-
len kann durch eine gezielte Steuerung der Schmiermittelzufuhr zu den abtriebsna-

benseitigen Schmiermittelzufihrbohrungen entsprechend gesteuert werden.

Wie beschrieben sind die beiden Schmiermittelkanale voneinander getrennt. Hierunter
ist keine vollkommene physikalische Trennung zu verstehen. Vielmehr kénnen die
Schmiermittelkanale insoweit miteinander kommunizieren, als naturlich die beiden
Kupplungseinrichtungen in gewisser Weise miteinander fluidisch gekoppelt sind. Die
Schmiermittelkanale sind also nicht hermetisch voneinander getrennt. Aufgrund der
Funktionsweise einer solchen Doppelkupplung und dem Umstand, dass das
Schmiermittel aufgrund der gegebenen Rotation der Bauteile primar in radialer Rich-
tung stromt, kann jedoch eine weitgehende Trennung der Schmiermittelkanale erreicht
werden, nachdem jedem Kanal eine separate SchmiermittelzufUhrbohrung an der je-
weiligen Abtriebsnabe zugeordnet ist und demzufolge in den jeweiligen Kanal an defi-

nierter Stelle das Schmiermittel eingebracht wird. Diese lauft im jeweiligen Kanal mit
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einer radialen Vorzugsrichtung zum jeweiligen Lamellenpaket, so dass auch nur die-

ses mit Schmiermittel versorgt wird.

Um die Schmiermittelkanale mdéglichst weitgehend voneinander zu trennen kann ge-
mal einer zweckmafligen Weiterbildung radial zwischen dem zweiten Aul3enlamellen-
trager und dem ersten Innenlamellentrager wenigstens ein umlaufendes, ein Fliel3en
von das zweite Lamellenpaket und den mit Durchbrechungen versehenen zweiten
Aulenlamellentrager durchflieBendem Schermittel zum ersten Lamellenpaket verhin-
derndes Abschirmblech angeordnet sein. Gemaf dieser Erfindungsausgestaltung wird
folglich zwischen die beiden Teilkupplungen ein geschlossenes Abschirmblech ange-
ordnet, das in radialer Richtung gesehen die beiden Kupplungseinrichtungen respekti-
ve Lamellenpakete voneinander trennt. Der Schmiermittelstrom, der das zweite, radial
innenliegende Lamellenpaket durchstrémt, tritt Gblicherweise durch den zweiten Au-
Renlamellentrager, der mit entsprechenden Durchbrechungen versehen ist, aus. Uber
das ihm nachgeschaltete Abschirmblech wird dieser Schmiermittelstrom sodann quasi
umgelenkt und seitlich abgefuhrt, so dass er nicht weiter zum ersten Lamellenpaket

strébmen kann.

Das Abschirmblech ist bevorzugt mit einem Kantenbereich radial nach innen gezogen,
so dass die Kante unmittelbar benachbart zum zweiten Au3enlamellentrager ange-
ordnet ist. Hiertiber wird verhindert, dass Schmiermittel, also Ol, nach dem Durch-
stromen des ersten Lamellenpakets seitlich zwischen dem zweiten AulRenlamellentra-
ger und Abschirmblech in den ersten Schmiermittelkanal, der zur ersten Kupplungs-

einrichtung fuhrt, strémen kann.

Das Abschirmblech selbst ist bevorzugt mit dem zweiten AulRenlamellentrager oder
mit einem den ersten und den zweiten Aul3enlamellentrager verbindenden Verbin-
dungsbauteil verbunden. Das Abschirmblech ist folglich mit den AuRenlamellentragern

gekoppelt, so dass es mit diesen rotiert.

Alternativ oder zusatzlich zur Integration des Abschirmblechs, das einen radialen
Schmiermittelfluss vom inneren zweiten Lamellenpaket zum aul3eren ersten Lamel-

lenpaket verhindert, ist es denkbar, dass der zweite Aul3enlamellentrager nur in einem
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axial versetzt zum ersten Lamellenpaket liegenden Tragerabschnitt mit Durchbre-
chungen versehen ist. Wie beschrieben ist der AuRenlamellentrager ublicherweise mit
Durchbrechungen versehen, um das das Lamellenpaket durchstrdomende Schmiermit-
tel auszuleiten. Wahrend bei bekannten Doppelkupplungen respektive Kupplungsein-
richtungen diese Durchbrechungen als Langsschlitze ausgefuhrt sind, die sich nahezu
Uber die gesamte Lange des AulRenlamellentragers erstrecken, sind bei dieser erfin-
dungsgemalien Ausgestaltung die Durchbrechungen nur relativ kurz ausgefuhrt und
liegen in einem Tragerabschnitt, der axial versetzt zum ersten Lamellenpaket liegt.
Das Schmiermittel, das Uber diese versetzten Durchbrechungen ausgeleitet wird, wird
folglich an einer Stelle ausgeleitet, an der es nicht mehr zum radial auRenliegenden
ersten Lamellenpaket stromen kann. Geman dieser Erfindungsausgestaltung kommt
folglich dem zweiten AulRenlamellentrager selbst eine Abschirmfunktion zu, da er in
dem Bereich, in dem er radial benachbart zum radial au3enliegenden ersten Lamel-

lenpaket liegt, geschlossen ist, also keine Radialdurchbrechungen aufweist.

Selbstverstandlich ist es denkbar, sowohl ein Abschirmblech als auch den AuRenlam-

ellentrager mit den versetzten Durchbrechungen vorzusehen.

Die axial versetzten Durchbrechungen am zweiten AulRenlamellentrager sind bevor-
zugt in einem Bereich vorgesehen, der axial gesehen hinter dem den ersten und den
zweiten AulRenlamellentrager verbindenden Verbindungsbauteil liegt. Die Ausleitung
erfolgt demzufolge in einem Bereich, in dem das erste, radial aulRenliegende Lamel-
lenpaket Uber das Verbindungsbauteil, das Ublicherweise ring- respektive scheiben-
férmig ist, axial gesehen abgeschirmt ist. Das erste Lamellenpaket liegt axial gesehen
also vor diesem Verbindungsbauteil, wahrend das Schmiermittel axial gesehen hinter

diesem Bauteil ausgeleitet wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnah-
me auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellungen

und zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemafen Doppelkupplungsein-

richtung einer ersten Ausfuhrungsform,
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Figur 2 eine Prinzipdarstellung eines zweiten Aul3enlamellentragers der Doppel-

kupplungseinrichtung aus Figur 1 in einer Seitenansicht, und

Figur 3 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemalen Doppelkupplungsein-

richtung einer zweiten Ausfihrungsform.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Doppelkupplungseinrichtung 1, umfassend eine
erste Kupplungseinrichtung 2 mit einem ersten Aul3enlamellentrager 3 mit zugeordne-
ten ersten AuRenlamellen 4 und einem ersten Innenlamellentrager 5 mit zugeordneten
ersten Innenlamellen 6. Bei den Aulienlamellen 4 handelt es sich beispielsweise um
Stahllamellen, wahrend es sich bei den Innenlamellen 6 um Reiblamellen mit einem
Reibbelag handelt. Der erste AulRenlamellentrager 3 ist mit einer Uber eine Brenn-
kraftmaschine oder dergleichen angetriebenen Antriebswelle 7 verbunden. Der erste
Innenlamellentrager ist mit einer Abtriebsnabe 8, die mit einer zu einem hier nicht na-

her gezeigten Getriebe fuhrenden Abtriebswelle gekoppelt ist, verbunden.

Die ersten AulRen- und Innenlamellen 4, 6 bilden ein erstes Lamellenpaket 9, wobei
die jeweiligen Lamellen axial beweglich am AufRen- und am Innenlamellentrager 3, 5
angeordnet sind. Sie kénnen Uber ein Betatigungselement 10, hier beispielsweise ei-
nem Drucktopf, axial zusammengepresst werden, so dass sich ein Reibschluss ergibt

und die erste Kupplungseinrichtung 2 bei Bedarf geschlossen werden kann.

Vorgesehen ist ferner eine zweite Kupplungseinrichtung 11, umfassend einen zweiten
Aullenlamellentrager 12 mit zugeordneten zweiten AulRenlamellen 13, bei denen es
sich wiederum um Stahllamellen handelt. Vorgesehen ist ferner ein zweiter Innenlam-
ellentrager 14 mit daran angeordneten Innenlamellen 15, bei denen es sich ebenfalls

um Reiblamellen mit einem Reibbelag handelt.

Der zweite Aulienlamellentréager 12 ist tber ein Verbindungsbauteil 16 mit dem ersten
Aullenlamellentrager 3 gekoppelt, so dass eine Rotation des ersten Aulienlamellen-

tragers 3 automatisch zu einer Rotation auch des zweiten AulRenlamellentragers 12
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fuhrt. Der zweite Innenlamellentrager 14 ist mit einer zweiten Abtriebsnabe 17 gekop-

pelt, die ebenfalls zum nicht naher gezeigten Getriebe fuhrt.

Auch hier bilden die zweiten Au3en- und Innenlamellen 13, 15 ein zweites Lamellen-
paket 18, das bei Bedarf Uber ein Betatigungselement 19, auch hier exemplarisch ein
Drucktopf, aufgrund der axialbeweglichen Lagerung der Auf3en- und Innenlamellen
13, 15 am AulRen- und Innenlamellentrager 12, 14 axial zusammengepresst werden
kann, so dass sich auch hier ein Reibschluss einstellt und die Kupplungseinrichtung

11 geschlossen ist.

Je nach Offnungs- und SchlieRzustand kann ein Uber die Antriebswelle 7 eingeleitetes
Drehmoment entweder Uber die erste Kupplungseinrichtung 2 auf die erste Ab-
triebsnabe 8 oder Uber die zweite Kupplungseinrichtung 11 auf die zweite Abtriebsna-
be 17 Ubertragen werden. Der grundsatzliche Aufbau sowie die Funktion einer sol-

chen Doppelkupplungseinrichtung 1 ist bekannt.

Zur individuellen Zufuhr eines Schmiermittels entweder zur ersten Kupplungseinrich-
tung 2 oder zur zweiten Kupplungseinrichtung 11 respektive dem ersten Lamellenpa-
ket 9 oder dem zweiten Lamellenpaket 18 sind zwei separate, voneinander weitge-
hend getrennte Schmiermittelkanale 20, 21 vorgesehen. Uber den ersten Schmiermit-
telkanal 20 kann eine gezielte Schmiermittelzufuhr, also eine Olzufuhr zur ersten
Kupplungseinrichtung 2 erfolgen, Uber den zweiten Schmiermittelkanal 21 eine ent-

sprechende Schmiermittelzufuhr zur zweiten Kupplungseinrichtung 11.

Um jeden der Kanéle separat mit Schmiermittel zu versorgen, weisen die beiden Ab-
triebsnaben 8, 17 jeweils separate Schmiermittelzufuhrbohrungen 22, 23 auf. Bevor-
zugt sind um den Umfang der Abtriebsnaben 8, 17 eine Vielzahl solcher Schmiermit-
telzufuhrbohrungen 22, 23 verteilt angeordnet, so dass das Schmiermittel méglichst

umfanglich in den jeweiligen Schmiermittelkanal 20, 21, bei denen es sich um umlau-

fende Ringkanale handelt, gefuhrt werden kann.
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Die Schmiermittelzufuhr ist Gber die jeweiligen Pfeile A, B dargestellt. Sie erfolgt be-
vorzugt Uber die entsprechenden zum Getriebe fuhrenden Abtriebswellen, die ent-

sprechende Zufuhrbohrungen aufweisen,

Der jeweilige Schmiermittelstrom ist Uber die Flusslinien C im Bereich des ersten
Schmiermittelkanals 20 respektive die Flusslinien D im Bereich des zweiten Schmier-
mittelkanals 21 dargestellt. Ersichtlich stromt das Uber die Schmiermittelzufuhrboh-
rungen 22 zugefuhrte Schmiermittel zunachst radial im Zwischenraum zwischen dem
ersten Innenlamellentréger 5 und einem Stutzblech 24, das am zweiten Innenlamel-
lentréger 14 angeordnet ist. Das Schmiermittel stromt sodann seitlich vorbei an der
radial weiter innenliegenden zweiten Kupplungseinrichtung 11, also vorbei am zweiten
Lamellenpaket 18. Da innerhalb des Kupplungssystems rotierende Komponenten vor-
liegen, insbesondere die Aulienlamellentrager 3, 12, die permanent rotieren, wie auch
der jeweilige Innenlamellentrager der geschlossenen Kupplungseinrichtung, ergibt
sich zwangslaufig eine primar radial gerichtete Stromungsrichtung. Dies fuhrt dazu,
dass das Schmiermittel seitlich entlang der zweiten Kupplungseinrichtung 11 vorbei
zur ersten Kupplungseinrichtung 2 strémt. Das den ersten Innenlamellentrager 5 von
unten radial anstrémende Schmiermittel tritt durch radiale Durchbrechungen 25 am
ersten Innenlamellentrager 5 hindurch und gelangt zum ersten Lamellenpaket 9 und
dort zwischen die Lamellen 4, 6, um diese zu kihlen. Uber entsprechende radiale,
langlochartige Durchbrechungen 26 am AulRenlamellentrager 3 kann das Schmiermit-

tel sodann die erste Kupplungseinrichtung 2 wieder verlassen.

Die Schmiermittelzufuhr dorthin erfolgt nur, wenn die Kupplungseinrichtung 2 ge-
schlossen ist, so dass diese, wenn also ein Reibvorgang vorliegt und es mithin zur
Warmeerzeugung kommt, aktiv gekuhlt wird. Ist die Kupplungseinrichtung 2 jedoch
gedffnet, so erfolgt keine aktive Schmiermittelzufuhr, so dass das Schleppmoment
zwischen den voneinander getrennten, gelufteten Innen- und AulRenlamellen 4, 6 re-
duziert wird, da nur eine geringe Schmiermittelmenge zwischen den Lamellen, die zu

einer ein Schleppmoment erzeugenden Kopplung fuhren kann, gegeben ist.
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Der Uber die Strdomungslinie D dargestellte Schmiermittelstrom im zweiten Schmier-
mittelkanal 21 flieRt zunachst zwischen dem Stutzblech 24 und dem zweiten Innenla-

mellentrager 14 radial zur zweiten Kupplungseinrichtung 11.

Das Schmiermittel strémt sodann an den zweiten Innenlamellentrager 14 und durch
diesen Uber entsprechende Durchbrechungen 27 zum zweiten Lamellenpaket 18. So-
dann strémt es zum zweiten Aulienlamellentrager 12. Anders als der erste AulRenla-
mellentrager 3, der eine Vielzahl von in axialer und Umfangsrichtung verteilt angeord-
neten Durchbrechungen 26 oder von Durchbrechungen 26 in Langlochform aufweist,
weist der zweite Aullenlamellentrager 12 nur an einem axial versetzt zum ersten La-
mellenpaket 9 liegenden Tragerabschnitt 28 entsprechende Durchbrechungen 29 auf,
wie in Figur 2 exemplarisch gezeigt. Der Ubrige Bereich des zweiten Lamellentragers
12 ist geschlossen, also insbesondere der Bereich, der radial gesehen benachbart zur
ersten Kupplungseinrichtung 2 respektive zum ersten Lamellenpaket 9 liegt. Dies be-
wirkt, dass das Schmiermittel aus dem zweiten Lamellenpaket 18 an der Innenseite
des zweiten AuRRenlamellentragers 12 axial zur Seite strémt, nachdem der AuRenlam-
ellentréger 12 an der anderen Seite geschlossen ist. Das Schmiermittel gelangt zu
den Durchbrechungen 29 und strémt Uber diese aus dem Lamellenpaketbereich. Wie
Figur 1 jedoch zeigt, befinden sich diese Durchbrechungen 29 axial versetzt zum ers-
ten Lamellenpaket 9. Sie sind in einem Bereich ,hinter” dem ring- oder scheibenférmi-
gen Verbindungsbauteil 16 angeordnet, also in einem Bereich, der Uber das Verbin-
dungsbauteil 16 vom eigentlichen Lamellenpaketbereich abgetrennt ist. Auf diese
Weise ist sichergestellt, dass das durch das zweite Lamellenpaket 18 strémende

Schmiermittel nicht zum ersten Lamellenpaket 9 gelangt.

Durch diese Ausgestaltung ist es mdglich, auch das zweite Lamellenpaket 18 gezielt
dann mit Schmiermittel zu versorgen, wenn dies erforderlich ist, wenn also die zweite
Kupplungseinrichtung 11 und damit das zweite Lamellenpaket 18 geschlossen ist. Ist
es gedffnet, so findet keine aktive Schmiermittelzufuhr statt. Ein etwaiges Schlepp-
moment zwischen den voneinander getrennten, gelufteten Lamellen 13, 15 wird deut-

lich reduziert, da in dem Lamellenbereich nur geringfigig Schmiermittel vorhanden ist.
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Die Zufuhr des Schmiermittels Uber die Schmiermittelbohrungen 22, 23 in den ersten
oder den zweiten Schmiermittelkanal 20, 21 kann Uber eine entsprechende, vorge-
schaltete Ventileinheit, die die Schmiermittelzufuhr zu den entsprechenden Ab-
triebsnaben regelt, in Abhangigkeit des gewlunschten oder gegebenen Schlielizustand

der Kupplungseinrichtungen 2, 11 erreicht werden.

Figur 3 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaien Doppelkupp-
lungseinrichtung, wobei soweit erforderlich fur gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen
verwendet werden. Der Aufbau ist identisch zu dem gemaf Figur 1. Das heil3t, dass
die Doppelkupplungseinrichtung 1 aus Figur 3 ebenfalls eine erste Kupplungseinrich-
tung 2 und eine zweite Kupplungseinrichtung 11 aufweist. Die erste Kupplungseinrich-
tung 2 weist einen AulRenlamellentrager 3 mit axial beweglichen Auflienlamellen 4 und
einen Innenlamellentrager 5 mit axial beweglichen Innenlamellen 6 auf. Die zweite
Kupplungseinrichtung weist ebenfalls einen AuRenlamellentrager 12 mit daran axial
beweglichen AulRenlamellen 13 sowie einen Innenlamellentrager 14 mit daran axial
beweglichen Innenlamellen 15 auf. Vorgesehen sind wiederum zwei separate
SchmiermittelzufUhrkanale 20, 21, die Uber separate, an den Abtriebsnaben 8, 17
ausgebildete Schmiermittelzufuhrbohrungen 22, 23 mit Schmiermittel versorgt wer-

den.

Der grundsatzliche Aufbau entspricht wie beschrieben dem Ausfuhrungsbeispiel ge-
maf Figur 1, ebenso die Funktion. Denn auch hier kénnen die beiden Lamellenpakete
9, 18 separat Uber den jeweiligen Schmiermittelkanal 20, 21 bei Bedarf mit Schmier-

mittel aktiv versorgt werden.

Anders als bei der Ausgestaltung gemaf Figur 1 ist hier zur radialen Trennung res-
pektive Abschirmung der ersten Kupplungseinrichtung 2 von der zweiten Kupplungs-
einrichtung 11 ein sich axial erstreckendes, umlaufendes Abschirmblech 30 vorgese-
hen, das radial gesehen zwischen dem zweiten Aul3enlamellentrager 12 und dem ers-
ten Innenlamellentrager 5 angeordnet ist. Das Abschirmblech 30, das mit seiner freien
Kante 31 radial nach innen gewinkelt oder gebogen ist, so dass es mdglichst eng be-

nachbart zum zweiten Aul3enlamellentrager 12 verlauft, ist mit dem anderen Ende im
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gezeigten Beispiel an dem Verbindungsbauteil 16 befestigt, das heildt, dass das Ab-

schirmblech 30 mit den AulRenlamellentragern 3, 12 rotiert.

Der AulRenlamellentrager 2 weist hier die an sich Ublichen radialen Durchbrechungen
29, hier in Form von umfangsmanig verteilten Langléchern, auf, die also auch in ei-
nem Bereich vorliegen, in dem der Auzenlamellentrager 12 radial benachbart zur ers-
ten Kupplungseinrichtung 2 liegt. Denn Uber das geschlossene, nicht perforierte Ab-
schirmblech 30 wird ein Weiterstrémen des Schmiermittels zur ersten Kupplungsein-
richtung 2 verhindert. Vielmehr strémt das Schmiermittel, wie in Figur 3 gezeigt, axial
zur Seite und tritt quasi ,hinter* dem scheiben- oder ringférmigen Verbindungsbauteil

16 aus.

Hier ist also zur radialen Abschirmung ein separates Abschirmblech 30 vorgesehen,
wahrend bei der Ausgestaltung gemaf Figur 1 zur radialen Abschirmung der zweite
Aullenlamellentrager 12 nur in einem bestimmten Bereich, der radial gesehen nicht
benachbart zur ersten Kupplungseinrichtung 2 ist, mit den Durchbrechungen 29 perfo-

riert ist.

Naturlich ist es denkbar, auch bei der Doppelkupplungseinrichtung 1 aus Figur 1 ein

Abschirmblech 30, wie in Figur 3 gezeigt, zu integrieren.
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Bezugszeichenliste

Doppelkupplungseinrichtung
Kupplungseinrichtung
AulRenlamellentrager
AulRenlamelle
Innenlamellentrager
Innenlamelle

Antriebswelle

Abtriebsnabe

9 Lamellenpaket

0o N OO o A WN -

10 Betatigungselement
11 Kupplungseinrichtung
12 AulRenlamellentrager
13 AulRenlamelle

14 Innenlamellentrager
15 Innenlamelle

16 Verbindungsbauteil
17 Abtriebsnabe

18 Lamellenpaket

19 Betatigungselement
20 Schmiermittelkanal
21 Schmiermittelkanal
22 Schmiermittelzufihrbohrung
23 Schmiermittelzufihrbohrung
24 Stutzblech

25 Durchbrechung

26 Durchbrechung

27 Durchbrechung

28 Tragerabschnitt

29 Durchbrechung

30 Abschirmblech

31 Kante
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Patentanspriiche

Doppelkupplungseinrichtung, umfassend eine erste Kupplungseinrichtung (2)
umfassend einen ersten Aul3enlamellentrager (3) mit zugeordneten ersten Au-
Renlamellen (4) und einen ersten Innenlamellentrager (5) mit zugeordneten
ersten Innenlamellen (6), wobei die ersten Aulzenlamellen (4) und die ersten
Innenlamellen (6) ein erstes Lamellenpakt (9) bilden, sowie eine radial inner-
halb der ersten Kupplungseinrichtung (2) angeordnete zweite Kupplungsein-
richtung (11) umfassend einen zweiten Aul3enlamellentrager (12) mit zugeord-
neten zweiten AulRenlamellen (13) und einen zweiten Innenlamellentrager (14)
mit zugeordneten zweiten Innenlamellen (15), wobei die zweiten Aul3enlamel-
len (13) und die zweiten Innenlamellen (15) ein zweites Lamellenpakt (18) bil-
den, und wobei der erste Innenlamellentrager (5) mit einer ersten Abtriebsnabe
(8) und der zweite Innenlamellentrager (14) mit einer zweiten Abtriebsnabe (17)
drehfest verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein zum ersten Lamel-
lenpaket (9) fUhrender erster Schmiermittelkanal (20) und ein zum zweiten La-
mellenpaket (18) fuhrender zweiter Schmiermittelkanal (21) vorgesehen ist,
wobei beide Schmiermittelkanale (20, 21) voneinander getrennt sind und jeder
Schmiermittelkanal (20, 21) separat Uber jeweils wenigstens eine in der ersten
und der zweiten Abtriebsnabe (8, 17) vorgesehene SchmiermittelzufGhrbohrung

(22, 23) mit Schmiermittel versorgbar ist.

Doppelkupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
radial zwischen dem zweiten Aul3enlamellentréger (12) und dem ersten Innen-
lamellentrager (5) wenigstens ein umlaufendes, ein Flie3en von das zweite
Lamellenpaket (18) und den mit Durchbrechungen (29) versehenen zweiten
Aulenlamellentrager (12) durchflieRendem Schmiermittel zum ersten Lamel-

lenpaket (9) verhinderndes Abschirmblech (30) angeordnet ist.

Doppelkupplungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Abschirmblech (30) mit einem Kantenbereich radial nach innen gezogen
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ist, so dass die Kante (31) unmittelbar benachbart zum zweiten AulRenlamellen-

trager (12) angeordnet ist.

Doppelkupplungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschirmblech (30) mit dem zweiten AulRenlamellentrager (12) oder
mit einem den ersten und den zweiten Aul3enlamellentrager (3, 12) verbinden-

den Verbindungsbauteil (16) verbunden ist.

Doppelkupplungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite AulRenlamellentrager (12) nur in ei-
nem axial versetzt zum ersten Lamellenpaket (9) liegenden Tragerabschnitt

(28) mit Durchbrechungen (29) versehen ist.

Doppelkupplungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchbrechungen (29) in einem Bereich vorgesehen sind, der axial gese-
hen hinter dem den ersten und den zweiten Aul3enlamellentrager (3, 12) ver-

bindenden Verbindungsbauteil (16) liegt.
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