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Ptaski, proporcjonalny licznik przeptywowy

Przedmiotem wynalazku jest ptaski, proporcjonalny licznik przeptywowy przeznaczony do pomiaru
matych aktywnosci preparatéw promieniotwérczych emitujgcych promieniowanie alfa lub beta.
pomiarowego wywotlany przez twardg sktadowa promieniowania kosmicznego  eliminowany ‘jest przez
umieszczenie nad lub pod detektorem pomiarowym dodatkowego detektora ostonnego stanowigcego oddzielne
urzgdzenie. Twarda skladowa promieniowania kosmicznego wywoluje wobu detektorach — detektorze
pomiarowym i detektorze ostonnym — prawie jednoczesne impulsy. Wspdipracujacy z zestawem detektoréw
uktad antykoincydencji eliminuje impulsy z detektora pomiarowego wyst¢pujace w koincydencji z impulsami
-pochodzacymi z detektora ostonnego. Istnieje szereg wad tych urzadzer mimo tego, Ze umozliwiajg one eliminacje
twardej sktadowej promieniowania kosmicznego. Podstawowg wadg tych urzgdzeri wyposazonych w okienkowe
liczniki Geigera-Miillera jest mata wydajno$¢ na rejestrowane promieniowanie, a w szczegdélnoSci na
_promieniowanie beta o niskiej energii emitowane przez takie izotopy jak: H3, Cy4. Dodatkowa wada wynika
z faktu, ze faczne wymiary obu detektordw sg znaczne.

Znane sgq réwniez z opisu patentowego PRL nr 50964 chlorowane liczniki Geigera-Miillera z dzielonym
obszarem wyladowan. W licznikach tych obszar czynny podzielony jest przegroda ze szkta spiekanego na dwa
obszary. Konstrukcja licznika jest tak wykonana, Zze wyladowanie zapoczatkowane przez proces jonizacyjny
w jednym obszarze nie przenosi si¢ do drugiego. Czastki emitowane przez Zréd}o promieniotwércze wywotuja
impuls tylko z dolnego obszaru licznika.

W przypadku przejécia przez licznik czastki pochodzacej od twardej sktadowej promieniowania
kosmicznego wytadowanie zachodzi w dwu obszarach jednoczesnie. W wyniku podziatu licznika na dwa obszary,
impulsy od twardej sktadowej promieniowania kosmicznego rdznig si¢ amplituda od impulséw pochodzacych od
czastek emitowanych przez Zrédlo promieniotwdrcze. Réznica amplitud mi¢gdzy tymi impulsami umozliwia
eliminacj¢ impulséw od twardej sktadowej promieniowania kosmicznego. Zasadnicza wada tego typu rozwigzania



2 104 759

jest stosunkowo duzy bieg wtasny licznika wywotlany przez promieniowanie beta emitowane przez izotop K4°
zawarty wszkle zastosowanym do konstrukcji przegrody. Dodatkowa wada wynika zc stosunkowo matej
wydajnosci okienkowych licznik6w Geigera-Miillera na promieniowanie beta o matych energiach.

Celem wynalazku jest opracowanie licznika proporcjonalnego odznaczajacego si¢ duzg wydajnoscia
pomiaru dla promieniowania alfa i beta oraz matym biegiem wtasnym.

Istota wynalazku polega na tym, Ze w przeptywowym liczniku proporcjonalnym sa wyodrebnione dwie
sekcje: sekcja pomiarowa i sekcja ostonna, przy czym sekcja pomiarowa pracuje w systemie bezokienkowym.
Ponadto przegroda miedzy sekcjami wykonana jest z cienkiej ptytki o minimalnej grubosci materiatu
pochodzenia organicznego o znikomej radioaktywnosci wiasciwej,w ktérej znajduja sw otwory zapewniajace
przeptyw tego samego gazu omywajacego kolejno obie sekcje.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku licznik pomiarowy pracuje wsposéb zbliZony do licznika
bezsciankowego przez co uzyskuje si¢ znaczng redukcje biegu wlasnego i podwyiszenie wydajnosci pomiaru.
Ponadto wykonanie obu sekcji w niewielkiej odleglosci jedna od drugiej i zamknigcie ich we wspélnym korpusie
licznika znacznie zmniejsza wymiary i cigzar ostony absorpcyjnej eliminujacej migkka sktadowa promieniowania
kosmicznego i promieniowania otoczenia.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia przekrdj
‘podtuzny licznika.

W liczniku Zrédto promieniotwoércze 1, ktdérego aktywnosé jest mierzona, przyktadowo izotop wegla
promieniotwdrczego, umieszczone jest bezposrednio pod pomiarowsg sekcjg licznika 2. Nad pomiarows sekcja
licznika 2 znajduje si¢ druga sekcja licznika 3 tworzaca detektor ostonny. Anody obu sekcji 4, S wyprowadzone
s3 na zewngtrz korpusu licznika przez przepusty izolacyjne 6, 7. Migdzy obu sekcjami licznika umieszczona jest
cienka przegroda absorpcyjna 8, z Zywicy epoksydowej, w ktdrej wywiercone sg niewielkiej §rednicy otwory 9 do
przeptywu gazu. Grubo$é przegrody absorpcyjnej 8 dobrana jest tak aby czastki emitowane ze Zrédta
promieniotwdrczego 1 wywolywaly jonizacje gazu tylko w pomiarowej sekcji licznika 2 a promieniowanie
otoczenia dochodzace z zewngtrz w minimalny sposéb oddziatywatoby z materiatem przegrody.

Gaz zbutli wptywa do licznika przez rurk¢ 10 oplywa kolejno obie sekcje licznika 2 3 oraz irédto
promieniotwdrcze 1 a nastepnie wyptywa z licznika przez rurke 11.

Czgstki z twardej sktadowej promieniowania kosmicznego dzigki ich duzej przenikalnodci przechodzac
przez obie sekcje licznika 3 i 2 wywotuja impulsy na anodach 41i §.

W elektronicznym uktadzie antykoincydencji zastosowanym do wspéipracy z licznikiem eliminowane sa te
impulsy pochodzace z pomiarowe;j sekcji licznika 2, ktére wystepuja w koincydencji z impulsami wystgpujacymi
wsekcji 3. Dzigki eliminacji impllséw pochodzacych od czastek wchodzacych w skiad twardej sktadowej
promieniowania kosmicznego znacznie obniza si¢ bieg wtasny pomiarowej sekciji licznika 2.

Zastrzezenie patentowe

- Ptaski proporcjonalny licznik przeptywowy, ktdrego sekcja pomiarowa jest bezposrednio umieszczona nad
Zrédtem promieniotwérczym,znamienny tym, Ze w swoim obszarze ma wyodrebniong dodatkowy sekcje
(3) pelniaca rolg detektora ostonnego znajdujgcg sie nad bezokienkowsa sekcja pomiarowa (2) i oddzielong od
niej przegroda absorpcyjna (8) z materialu pochodzenia organicznego o znikomej radioaktywnosci witasciwej,
zwlaszcza Zywicy epoksydowej o minimalnej grubosci, w ktérej znajdujg si¢ otwory (9) zapewniajace przeptyw
tego samego gazu omywajacego kolejno obie sekcje (3, 2).



6 0 9 ,

=~
-

/— /K \ \’( 5
\ SRR SR N
N\ ~ N
N ' %%;_;
§ N D :§ 4
N 1 - »
N \\\ \ |
7///////////////// ///////7/////////////// 7




	PL104759B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


