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【 請 求 項 １ 】
　 ス ピ ン バ ル ブ セ ン サ を 具 備 す る 磁 気 ヘ ッ ド で あ っ て 、

【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド で あ っ て 、 該 結 合 場 強 度 が 約 － １ ０ Ｏ ｅ で 、 該 ス ペ ー サ の
暑 さ が 約 １ ７ Å で あ る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド で あ っ て 、 該 ピ ン 固 定 磁 気 層 が 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と 、 Ｒ ｕ と 、 Ｃ
ｏ Ｆ ｅ と を 有 し 、 厚 さ が そ れ ぞ れ １ ７ Å と 、 ８ Å と 、 １ ７ Å と で あ る こ と を 特 徴 と す る 磁
気 ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド で あ っ て 、 該 フ リ ー 磁 性 層 が 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と 、 Ｎ ｉ Ｆ ｅ と を
有 し 、 厚 さ が そ れ ぞ れ １ ０ Å と ２ ０ Å と で あ る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ ッ ド 。

基 板 基 部 上 に 組 み 立 て ら れ て い る 磁 気 シ ー ル ド 層 （ Ｓ １ ） と 、
該 Ｓ １ 上 に 組 み 立 て ら れ て い る 第 一 の 電 気 絶 縁 層 （ Ｇ １ ） と 、
該 Ｇ １ 上 に 配 置 さ れ て い る ス ピ ン バ ル ブ セ ン サ 構 造 体 と を 有 し 、
該 ス ピ ン バ ル ブ 構 造 体 が 、 該 Ｇ １ 層 上 に 組 み 立 て ら れ る シ ー ド 層 と 、 該 シ ー ド 層 上 に 配 置
さ れ る 反 強 磁 性 層 と 、 該 反 強 磁 性 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と 、 Ｒ ｕ と 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ の 各 層
を 有 す る 積 層 構 造 体 か ら な る ピ ン 固 定 磁 気 層 と 、 該 ピ ン 固 定 磁 気 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｕ Ｏ
ｘ か ら な る ス ペ ー サ 層 と 、 該 ス ペ ー サ 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と Ｎ ｉ Ｆ ｅ の 各 層 を 有 す
る 積 層 構 造 体 か ら な る フ リ ー 磁 気 層 と を 具 備 し 、
磁 気 結 合 場 が 、 約 － ５ ～ 約 － １ ５ Ｏ ｅ の 結 合 場 強 度 を 有 す る 該 ス ペ ー サ 層 に 渡 っ て 存 在 し
、 該 ス ペ ー サ 層 が 、 厚 さ 約 １ ６ ～ 約 ２ ０ Å と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 ヘ
ッ ド 。



【 請 求 項 ５ 】

【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ で あ っ て 、 該 結 合 場 強 度 が 約 － １ ０ Ｏ ｅ で 、
該 ス ペ ー サ の 暑 さ が 約 １ ７ Å で あ る こ と を 特 徴 と す る ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ で あ っ て 、 該 ピ ン 固 定 磁 気 層 が 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と
、 Ｒ ｕ と 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と を 有 し 、 厚 さ が そ れ ぞ れ １ ７ Å と 、 ８ Å と 、 １ ７ Å と で あ る こ と を
特 徴 と す る ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ で あ っ て 、 該 フ リ ー 磁 性 層 が 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と 、
Ｎ ｉ Ｆ ｅ と を 有 し 、 厚 さ が そ れ ぞ れ １ ０ Å と ２ ０ Å と で あ る こ と を 特 徴 と す る ハ ー ド デ ィ
ス ク ド ラ イ ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
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ス ピ ン バ ル ブ セ ン サ を 有 す る 磁 気 ヘ ッ ド を 具 備 す る ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ で あ っ て 、
基 板 基 部 上 に 組 み 立 て ら れ て い る 磁 気 シ ー ル ド 層 （ Ｓ １ ） と 、
該 Ｓ １ 上 に 組 み 立 て ら れ て い る 第 一 の 電 気 絶 縁 層 （ Ｇ １ ） と 、
該 Ｇ １ 上 に 配 置 さ れ て い る ス ピ ン バ ル ブ セ ン サ 構 造 体 と を 有 し 、
該 ス ピ ン バ ル ブ 構 造 体 が 、 該 Ｇ １ 層 上 に 組 み 立 て ら れ る シ ー ド 層 と 、 該 シ ー ド 層 上 に 配 置
さ れ る 反 強 磁 性 層 と 、 該 反 強 磁 性 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と 、 Ｒ ｕ と 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ の 各 層
を 有 す る 積 層 構 造 体 か ら な る ピ ン 固 定 磁 気 層 と 、 該 ピ ン 固 定 磁 気 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｕ Ｏ
ｘ か ら な る ス ペ ー サ 層 と 、 該 ス ペ ー サ 層 上 に 配 置 さ れ 、 Ｃ ｏ Ｆ ｅ と Ｎ ｉ Ｆ ｅ の 各 層 を 有 す
る 積 層 構 造 体 か ら な る フ リ ー 磁 気 層 と を 具 備 し 、
磁 気 結 合 場 が 、 約 － ５ ～ 約 － １ ５ Ｏ ｅ の 結 合 場 強 度 を 有 す る 該 ス ペ ー サ 層 に 渡 っ て 存 在 し
、 該 ス ペ ー サ 層 が 、 厚 さ 約 １ ６ ～ 約 ２ ０ Å と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ハ ー ド
デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 。

ピ ン 固 定 磁 気 層 を 堆 積 す る プ ロ セ ス と 、
ア ル ゴ ン と 酸 素 か ら 成 る プ ラ ズ マ を 利 用 し た 該 ピ ン 固 定 磁 気 層 の 上 面 を 平 滑 化 処 理 す る プ
ロ セ ス と 、
該 ピ ン 固 定 磁 気 層 の 該 上 面 上 に ス ペ ー サ 層 を 堆 積 す る プ ロ セ ス と 、
該 ス ペ ー サ 層 上 に フ リ ー 磁 気 層 を 堆 積 す る プ ロ セ ス と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 読 み 取 り セ
ン サ を 有 す る 磁 気 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。

請 求 項 ９ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ア ル ゴ ン と 酸 素 か ら
成 る プ ラ ズ マ が 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ６ ％ の 濃 度 の 酸 素 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法
。

請 求 項 ９ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ア ル ゴ ン と 酸 素 か ら
成 る プ ラ ズ マ を 約 １ ｘ １ ０ － ３ ～ ３ ｘ １ ０ － ３ ト ー ル の 加 圧 下 で 使 用 し 、 酸 素 の 分 圧 が 約
． ５ ｘ １ ０ － ６ ～ ６ ｘ １ ０ － ６ ト ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

請 求 項 ９ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ス ペ ー サ 層 が 、 厚 さ
約 １ ６ ～ 約 ２ ０ Å と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

請 求 項 ９ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 磁 気 結 合 場 が 、 約 － ５
～ 約 － １ ５ Ｏ ｅ の 結 合 場 強 度 を 有 す る 該 ス ペ ー サ 層 に 渡 っ て 存 在 し 、 該 ス ペ ー サ 層 が 、 厚
さ 約 １ ６ ～ 約 ２ ０ Å と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

請 求 項 １ ３ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ア ル ゴ ン と 酸 素 か
ら 成 る プ ラ ズ マ を 約 １ ｘ １ ０ － ３ ～ ３ ｘ １ ０ － ３ ト ー ル の 加 圧 下 で 使 用 し 、 酸 素 の 分 圧 が
約 ． ５ ｘ １ ０ － ６ ～ ６ ｘ １ ０ － ６ ト ー ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。



【 請 求 項 １ ５ 】
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請 求 項 １ ４ に 記 載 の 磁 気 ヘ ッ ド を 組 み 立 て る た め の 方 法 で あ っ て 、 該 ス ペ ー サ 層 が 、 厚
さ 約 １ ６ ～ 約 ２ ０ Å と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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