PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona &. 527/1990 Sb.

a9 (22) prihtageno: 18.01.2001
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni pfihlasky:  28.01.2000

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(31) Cislo prioritni priklasky: 2000/65

(33) Zem¢ priority: AT

(40) Datum zvefejnéni ptihlasky vynalezu:  12.03.2003
(Véstnik &. 3/2003)

(86) pCT ¢islo: PCT/ATO01/00010
(87) PCT cislo zvefejnéni: ~ WO01/055459

(21) Cislo dokumentu:

2002 -2782

(13) Druh dokumentu: A3

(51) . C1. -

C21C 7/00
C21B 3/06

CZ 2002 - 2782 A3

(71) Ptihlagovatel:

HOLCIM LTD., Jona, CH;

(72) pivodce:

Edlinger Alfred, Bartholomiberg, AT;

(74) Zastupce:

Sedlak Zden¢k Ing., Mendlovo nam. 1a, Brno, 60300;

(54) Nazev ptihlasky vynalezu:

Zpiisob zpracovani strusek nebo jejich smési

(57)Anotace:

Strusky s obsahem oxidu Zelezitého alespoti 5 % hmotn.,
zejména ocelarenské strusky, se zavadéji do ocelové lazné s
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Zpisob zpracovani strusek nebo jejich smési

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu zpracovani strusek nebo jejich smési s obsahem
oxidu Zelezitého > 5 % hmotnostnich, zejména ocelarenskych strusek, u nichz
jsou ocelové strusky popfipadé smichany i s jinymi struskami a jsou tak zavadé-

ny do kovové lazn¢.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu EP B1 666 930 je znam zpiisob vyroby oceli a hydraulicky ak-
tivnich pojiv, u nichZ jsou ocelové strusky za pouziti surového Zeleza a zejména
uhliku obsazeného v surovém Zeleze redukovany, ¢imz dochdzi ke zkujiiovani
kovové taveniny a obsah uhliku v taveniné se sniZi, napfiklad pod jednu polovi-
nu obsahu uhliku v surovém Zeleze, pfidemz se soucasné z ocelové strusky oxid
zelezity redukuje na Zelezo a pfichazi do kovové lazn€. Znamy zplsob byl pfi-
tom optimalizovan tak, e pomoci malych mnoZstvi tekutého surového Zeleza
bylo moZno alespoti z&asti zredukovat velké mnoZstvi ocelovych strusek. Vy-
razného zkraceni tohoto postupu se pfi pouZiti vétsiho mnoZzstvi tekutého suro-
vého Zeleza u tohoto znamého procesu jinak nedosahne, nebot’ je jednak k dis-
pozici tekuté surové Zelezo se srovnatelng nizsimi teplotami, ¢imz se reologické
vlastnosti strusek mohou stat problematickymi, jednak miiZze dochazet k tomu,
7e pii dodani tekutych ocelovych strusek do velkého mnoZstvi tekutého surove-
ho Zeleza dojde k silné reakci, ktera miZe v pfipadé nevhodnych reologickych
vlastnosti strusek vést ke vzniku nezadoucich p&novych strusek nebo k jejich
vyhazovani. Diisledkem tvofeni takovych pénovych strusek je pak zpomaleni

reakce, coZ ma za nasledek relativné dlouhou dobu zpracovani.



Podstata vyndlezu
Ukolem vynalezu je zdokonaleni zpiisobu zpracovani strusek, u které¢ho

se v priib&hu kratké doby reakce optimalng vyuzije provozni teplota a v pribéhu
redukce by mohla byt udrzovana tidka ocelova struska, ktera by branila tvorbé
pénovych strusek a soucasné branila tomu, aby nedochazelo k lokalnim reakcim
spojenym s nezadoucim vyhazovanim tekuté strusky.

Uvedeny kol sphiuje a nevyhody a nedostatky znamého zpisobu odstra-
fiuje zplisob zpracovani strusek nebo jejich smési s obsahem oxidu Zelezitého
> 5 % hmotnostnich, zejména ocelarenskych strusek, u nichZ jsou ocelové
strusky popfipadé smichany i s jinymi struskami a jsou tak zavadény do kovove
1azng, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze jako kovova lazeti se pouzije oce-
lova lazefi s obsahem C < 1,5 % hmotnostniho, s vyhodou < 0,5 % hmotnostni-
ho, pti¢emz ocelova lazeii se po pfidani ocelovych strusek na vice nez 2,0 %
hmotnostni C, s vyhodou na > 2,5 % hmotnostniho C, nauhli¢uje piisadou uhli-
ku nebo jeho nositeli.

Podle vynalezu je vyhodné, kdyz kovové lazni se piedfadi lazefi surového
7eleza a kyslikem s obsahem C < 0,5 % hmotnostniho se provede zkujnéni, tep-
lota ocelové 1azn& se upravi na teplotu vyssi nez 1570 °C, zejména na asi 1620
°C, nadez se do zkujnéné ocelové 1azné privede tekutd ocelova struska a po vy-
rovnani teploty se do ocelové lazné zavede uhlik, pfi¢emz se ptidaji korekéni
latky obsahujici SiO), naptiklad vysokopecni struska, kiemenny pisek a/nebo
korekéni latky obsahujici Al»O3, jako je bauxit, pro sniZeni zasaditosti na < 1,5
popfipadé pro nastaveni obsahu AlpO3 na > 10 % hmotnostnich.

Tim, e se na za&atku redukce strusky v kovové lazni pfedfadi kovova la-
zefi s niz$im obsahem uhliku, tedy ocelova lazeii, zabrani se mistnimu piekraco-
vani reakci a omezi se prudké reakce, pfi nichz vznika velké mnozstvi plyni,
takze jiz nelze pozorovat, Ze by dochazelo k tvorbé pénovych strusek. Aby bylo
mozno provadét tento proces pokud mozno hospodarné a autotermicky, je

zv143té vyhodné bezprostfedn& vyuZivat tepla, vznikajiciho pfi tomto procesu.



Tim, Ze ocelova lazeii, do které jsou nasledn& ptidavany ocelové strusky, se zis-
kava jako prediazeny stupefi v priib&hu stejného oxidacniho procesu, miize byt
teplo vznikajici pfi zkujtiovani, pfi kterém se pivodni lazefi surového Zeleza
znaéné zahtiva, bezprostfedng vyuzito pro vyrovnavani teploty s ocelovou strus-
kou, kterou je tieba ptivadét, piicemz také korekéni latky, zejména také koreke-
ni latky obsahujici SiO) potfebné pro nastaveni pozadované zasaditosti, se vli-
vem vysoké teploty bezprostfedn& nato roztavi a mohou tak byt zavadény do
strusky. Do ocelové 1azné&, ktera je zkujiiovacim procesem ohfata na teplotu vys-
$i nez 1570 °C, se tak bezprostfedn privadi alespoti ¢ast korek¢nich latek obsa-
hujicich SiOy pottebnych pro nastaveni zasaditosti, takze se tyto korekéni latky
zahteji a alespoii z&asti se tavi nebo se hned piivadi ocelova struska, pfi€emz
mohou byt spole¢né s tekutou ocelovou struskou piidavany korekéni latky obsa-
hujici SiO. Ptisadou t&chto korekénich latek obsahujicich SiOp, zejména z toho
divodu, Ze je soucéasné mozno pridavat dalsi ptisady, napiiklad chladici Srot ne-
bo prachovou rudu, se v tomto procesu bezprostfedné vyuziva vysoké latentni
teplo zkujnéné ocelové 1azné a po pfidani nositeli kysliéniki Zeleza je mozno
provadét uinnou regulaci teploty, pti které se do zna¢né miry redukuyji kysli¢ni-
ky Zeleza a tim se z nositelil kysliéniki Zeleza, které je jinak mozno jen obtizné
zpracovat, jako naptiklad prachovou rudu, vytvoii velké mnozstvi tekutého Ze-
leza.

V navaznosti na pfidani ocelovych strusek nasleduje pak kontinualni zvy-
$ovani obsahu uhliku v ocelové lazni a Zadana redukce, pfifemz se nositelé
uhliku vhangji do ocelové 1azn€. Vznikly oxid uhelnaty miiZe byt dodatecné
spalovan, takZe tento proces mizZe byt veden jako do zna¢né miry autotermni a
neni nutné zavadét do néj dalsi energii.

Je vyhodné, kdyZ se zasaditost lazné nastavi na 1,1 az 1,4 a obsah C na
hodnotu > 2.5 % hmotnostniho.

Zpisob podle vynilezu je vyhodné provadén tak, Ze se ocelova struska

pfidava do ocelové lazn& v hmotnostnim poméru 1:3 az 1:6, s vyhodou v pomé-



ru 1:4, pti¢emz s relativné velkym mnoZstvim piedfazené kovové lazné, ktera po
zkujnéni ma vysokou teplotu, je bezprostiedng k dispozici potfebné tavné teplo
pro prisady.

Zv1a§té vyhodné mize byt ptidavan kiemenny pisek v mnozstvi 150 aZ
250 kg/t ocelové strusky a bauxit v mnoZstvi 200 az 300 kg/t ocelové strusky,
pfiéemZ zvolenym druhem ptisady se dosahne vhodné homogenizace a tim i
tipIného roztaveni a pievedeni latek ptidanych do strusky, ¢imZ je moZno ziskat
technologicky upotiebitelny cementaéni produkt.

Je zvla§t& vyhodné, piidaji-li se do tekutych struskovych smési prachové
rudy, poptipadé nositelé oxidu Zeleza pro nastaveni obsahu oxidu Zelezitého na
hodnotu vy3si neZ 8 % hmotnostnich. Tim se dosahne toho, Ze se pii pozadova-
né redukci ocelové strusky ve stejném procesu soucasné redukuji 1 obtizn€ zpra-
covatelné rudy. Touto pfimési se také dosahne regulace poZzadované reakéni
teploty. Ke stejnému u¢elu mohou byt do kovové lazn€ v pribéhu nebo v navaz-
nosti na zkujtiovani s vyhodou zatavovany piisady, naptiklad chladici Srot nebo
prachové rudy.

Je také velmi vyhodné, pridaji-li se do lazné nositelé oxidu Zeleza s kyse-
lou hluinou, ¢imZ sou¢asné s redukci kovového Zeleza z takovych nositeld oxi-
du Zeleza dojde k odpovidajicimu sniZeni zasaditosti na roveii z hlediska ce-
menta&ni techniky Zadoucich cilovych hodnot. Pfitom se vyhodné postupuje tak,
e ptidavani nositeld oxidu Zeleza, jako jsou chudé rudy nebo prachové rudy s
kyselou hluginou, se po pridani tekuté strusky nebo smési strusek do ocelové
lazné alespoti z&asti provadi soucasné pii nauhli¢ovani ocelové 1azné€, piiCemzZ je
vieobecné vyhodné do ocelové 14zn& alespoti z&asti sou¢asné pii nauhliCovani
tekuté strusky nebo struskové smési pfidavat korekéni latky obsahujici CaO,
AlpO3 a/nebo Si07.

Veelku se zkujitovanim provadénym v prvnim stupni dosahne vyhodné
energetické bilance, pfi¢emz je moZno vysoké mnozstvi energie, uvoliiované pii

zkujiiovani 14zné surového Zeleza, bezprostfedné vyuzit ve vlastnim procesu.
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Pro nastavovani pozadované cilové zasaditosti jsou prakticky vhodné li-
bovolné strusky bohaté na SiO7 a je také poptipadé mozno pouzit korekéni latky
obsahujici Si07.

Podle vynalezu je dale vyhodné, kdyz b&hem zkujtiovani nebo v navaz-
nosti na zkujitovani se v kovové lazni tavi ptisady jako je chladici Srot, prachové

rudy nebo Zelezna houba.

Priklady provedeni vyndlezu

Vynalez je dale podrobn&ji vysvétlen v popisu ptikladného provedeni.

Z konvertoru bylo pomoci 280Nm’ kysliku tryskami do dna ocelové 1az-
né prevedeno 8 t tekutého surového Zeleza. Tekuté surové Zelezo pfitom mélo
obsah uhliku 3,9 % hmotnostniho, obsah kfemiku asi 0,3 % hmotnostniho a
zbytkové Zelezo jako vyrovnavaci slozku. Po zkujnéni, pfi kterém se v disledku
exotermni reakce dosahlo zvys$eni teploty lazné z vychozi teploty 1470 °C na
koneénych 1620 °C, méla tekuta ocelova lazeii obsah uhliku 0,3 % hmotnostni-
ho, obsah kfemiku 0,003 % hmotnostniho a zbytkové Zelezo. Do této tekuté
ocelové 1azné pak byly pridany 2 t tekuté ocelové strusky. Ocelova struska méla

nasledujici slozeni:

Ocelova struska % hmotnostni
CaO 48.6
SiOy 19,1
AHO3 2,2
MgO 32
TiOp 1,5
FeO 22,7
MnO 2.7
Ca0/5107 2,5

Vzhledem k relativné nizkému obsahu uhliku v ocelové 1azni dochazi v
bezprostfedni navaznosti na piisadu tekuté ocelové strusky k vyrazné nizsim
latkovym obménam pii redukéni reakei oxidi kovii obsazenych v ocelové strus-

ce. Kdyby se v odpovidajicim mnoZstevnim poméru bezprostfedné pfedfadilo



surové Zelezo, doslo by k rychlému uvolnéni vysokého mnozstvi CO, coZ by
mohlo vést ke vzniku silného pénéni strusky nebo i k jejimu vyhazovani.

Po piidani ocelové strusky do ocelové 1azn€ dochazi k vyrovnani teploty
mezi struskou a kovovou lazni, ¢imZ je umoZnéno opétné pfevedeni pfipadnych
pevnych &asti strusky do tekutého stavu. Teplota se vyrovnava pfiblizn€ na 1500
°C.

Po vyrovnani teploty bylo do ocelové 1azné zavedeno 580 kg uhli rych-
losti 25 kg/min., 370 kg kiemenného pisku rychlosti 24kg/min. a 535 kg bauxitu
rychlosti 28 kg/min.

Na konci pozadované redukéni reakce méla kovova lazefi 4,5 % hmot-
nostniho rozpuiténého uhliku za teploty asi 1490 °C. Zbyvajici surové Zelezo
mize oviem v zavislosti na pouzitych korekénich latkach, poptipadé na sloZeni
ocelové strusky, obsahovat také jiné kovy nez Zelezo.

Korekénimi latkami bylo mozno regulovat pozadovanou konecnou zasa-
ditost, ktera se jevila jako Zadouci pro dal§i cementa¢né technologické vyuziti
zpracovavané strusky, pri¢emz soucasné doglo k redukei oxidi kovii na dale

uvedené sloZeni zpracovavané ocelové strusky:

Zpracovavana ocelova struska % hmotnostni
CaO 447
Si09 34,6
AlpO3 14,8
MgO 2.9
TiOy 1,8
FeO 0,9
MnO 0,3
Ca0/Si0p 1,3

Ocelova struska, ziskana timto zptisobem, mohla byt granulovana ve vodé
a pouzita jako mleci pfisada do kompozi¢nich cementd.
Teplotou, vznikajici pfi oduhli¢ovani, se dosahuje ohfati korek&nich latek

potiebnych pro nastaveni pozadované zésaditosti, popiipadé nastaveni poZado-
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vaného slozeni pro cementa¢né technologicky upotiebitelnou mleci pfisadu, jeji
ohfev a roztaveni. Pfipadné vznikla nezadouci vysoka teplota mize byt zpé&tn€
zredukovana na pozadovanou redukéni teplotu piisadou chladiciho Srotu, pra-
chové rudy nebo vsazkovych materialii z pfimé redukce Zeleza (DRI, HBI), na-
ez je mozno do kovové 1azné pfidavat dalsi Zelezo.
Pokud je to zadouci, miize byt oxid uhelnaty, ktery se pfi redukci tvofi
nad struskovou 1azni, dodate¢né spalovan, ¢imz je umozZnéno soufasné zpraco-

vani vétsiho mnoZstvi kyselych prachovych rud bez potfeby dalsi energie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob zpracovani strusek nebo jejich smési s obsahem oxidu Zelezitého
> 5 % hmotnostnich, zejména ocelarenskych strusek, u nichZ jsou ocelové
strusky poptipadé smichény i s jinymi struskami a jsou tak zavadény do ko-
vové lazng, vyznadujici se tim, Zejako kovova lazeii se pou-
%ije ocelova lazefi s obsahem C < 1,5 % hmotnostniho, s vyhodou <0,5 %
hmotnostniho, pfitemz ocelova lazeii se po pfidani ocelovych strusek na vice
nez 2,0 % hmotnostni C, s vyhodou na > 2,5 % hmotnostniho C, nauhli€uje

prisadou uhliku nebo jeho nositeld.

2. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kovové lazni se
predfadi lazeti surového Zeleza a kyslikem s obsahem C < 0,5 % hmotnostni-
ho se provede zkujnéni, teplota ocelové 14zn& se upravi na teplotu vyssi nez
1570 °C, zejména na asi 1620 °C, natez se do zkujnéné ocelové lazné piive-
de tekuta ocelova struska a po vyrovnani teploty se do ocelové lazné zavede
uhlik, ptitemz se pfidaji korekéni latky obsahujici SiOp: jako je vysokopecni
struska, kfemenny pisek a/nebo korekéni latky obsahujici Alp03, jako je bau-

Xit, pro sniZeni zasaditosti na < 1,5 popfipadé pro nastaveni obsahu AlyO3

na > 10 % hmotnostnich.

3. Zptisob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze zasaditost

se nastavi na 1,1 a2 1,4 a obsah C lazné se nastavi na > 2,5 % hmotnostniho.

4. Zpusob podle naroku 1,2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze ocelova
struska se ptidava do ocelové 1azn& v hmotnostnim pomeéru 1:3 az 1:6, s vy-

hodou v poméru 1:4.

5. Zpusob podle nékterého z narokii 1 az4, vyznacujici se tim,zZe
kiemenny pisek se pfidava v mnozstvi 150 az 250 kg/t ocelové strusky a

bauxit v mnozstvi 200 az 300 kg/t ocelové strusky.



6. Zptsob podle nékterého z naroki 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
do tekutych struskovych smési se pfidaji prachové rudy, popfipadé nositelé
oxidu Zeleza pro nastaveni obsahu oxidu Zelezitého na hodnotu vyssi nez 8 %

hmotnostnich.

7. Zpusob podle nékterého z naroki 1 az 6, vyznadlujici se tim, Ze
piidavani nositelii oxidu Zeleza, jako jsou chudé rudy nebo prachové rudy s
kyselou hluginou, se provadi po piidani tekuté strusky nebo smési strusek do

ocelové lazng, alespoil z ¢asti sou€asné pfi nauhli¢ovani této oceloveé lazné&.

8. Zpisob podle n&kterého z naroki 1 az 7, vyznadujici se tim,ze
do tekuté strusky nebo struskovych smési se ptidavaji korekeni latky obsa-
hujici CaO, AlpO3 a/nebo Si0).

9. Zpusob podle nekterého z narokii 1 az 8, vyznadlujici se tim, ze
béhem zkujiiovani nebo v ndvaznosti na zkujiiovani se v kovove lazni tavi

ptisady, jako je chladici §rot, prachové rudy nebo Zelezna houba.
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