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Uktad tgcznosci wagonowej

Przedmiotem wynalazku jest uktad tacznosci wagonowej dla wagonu znajdujacego sie¢ w ruchu wzdtuz
toru. . . :
' Znane ukfady tacznosci wagonowej obejmuja usytuowane na tym torze petie wykonane z przewodu, przy

czym sygnat doprowadzany jest do tych petli przez odpowiednie nadajniki. Na przejezdzie usytuowane sq wow-

- czas odpowiednie czujniki wykrywajace pole magnetyczne i/lub elektryczne wytwarzane przez sygnaty ptynace

w petli. Jednym z podstawowych wymagari dotyczacych tego rodzaju uktadéw tacznosci jest konieczno$é
" stwierdzenia, kiedy pojazd osizga koniec danej petli. Dotychczas znane rozwiazania spetniaja ten wymaég dzieki

ztozonej konf|gurac1| przewodow w petli albo tez pozostawiaja mozliwosé fatszywego wskazywania zakoﬁczema

petli.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu +acznos’ci wagonowej opisanego typu pozbawionego wad
dotychczas znanych rozwiazari. Cel wynalazku osiagnigty zostat, przez to, Ze petla przewodowa 6bejmuje
wwlozwo;owq cewke usytuowang na jednym z'koricow tej petli, elementy dla ttumienia pola elektrycznego
wytwarzanego przez sygnat elektryczny ptynacy przez wielozwojowg cewke, za$ usytuowany -na wagonie obwéd
logiczny jest dotgczony do wyjsé czulnlkow, przy czym ten obwdd logiczny wytwarza’ sygnat wyjsciowy
informuj8cy o osiagnieciu przez wagon korica petli tylko w przypadku, gdy sygnat Teprezentujacy obecnosé pola.
magnetycznego, przy jednoczesnym braku sygnatu reprezentulacego obecno$é pola elekktrycznego, pojawia SIQ
bezposrednio po zasadniczo jednoczesnym odebraniu sygnatéw reprezentuyacych obecnosé obu tych pol. '

. Nadajnik potaczony jest z petlg przewodows, korzystnie poprzez cewke wielozwojowa. Obwadd logiczny
‘zawiera korzystnie detektory progowe pierwszy i drugi, do{qczopedo wyjscia czujnika pola magnetycznego, przy
czym pierwszy detek'ftor progowy wytwarza sygnat wyjsciowy, gdy warto$c nat'eienia pola magnetycznego
przekracza pierwszy poziom, a drugi detektor progowy wytwarza sygnat wyjsciowy, gdy wartosé natezenia pola
magnetycznego przekracza drugi poziom progowy’, wyZszy niZ pierwszy poziom progowy, oraz trzeci detektor
* progowy dotaczony do wyijscia czujnika pola elektrycznego, przy czym detektor ten wytwarza sygnat wyjsciowy,
gdy warto$¢ natezenia pola elektrycznego przekracza poziom progowy. Obwdd logiczny moze ponadto zawieraé
element kombinacyjny LUB o dwéch wejsciach, ktérego jedno wejscie dotaczone jest do wyjscia detektora
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. progowego pola elektrx;:znego plel'WSZY element kombmacylny | o dwoch welsmach ktorego plerwsze WE]§CIE
’ dotaczone jest: do wyjscia elementu LUB, drugie wejscie dolaczone jest do wyijscia pierwszego detektora
progowego pofa magnetycznego.a wypscne dotaczone jest do drugiego Wejsicia elementu LUB drugi element
kombinacyjny 1 o trzech wejsciach, ktorego pierwsze wejscie dotaczone jest do wyijicia pierwszego elementu 1,
drugie wejs$cie dotaczone jest do wyjscia detektora progowego pola elektrycznego, poprzez inwerter, trzeC|e
wejscie dotaczone jest do wy;ﬁcua drugiego detektora progowego pola magnetycznego a wyijscie StanOWI wy|$C|e
" obwodu logicznego. .

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonama na rysunku, na ktérym fig. 1
- przedstawia schematycznie w widoku perspektywicznym zakoriczenie petli przewodowej w uktadzie tacznosci
~wagonowej, fig. 2 — schemat petli przewodowej utoZonej migdzy szynami, toru, fig. 3 — wykres rozktadu pél

magnetycznego i elektrycznego' w funkcji dtugoéci petli. przewodowej, fig. 4 — schemat ‘ideowy. obwodu

logicznego w uktadzie wed tug wynalazku. '

' Jak to wida¢ na figurach 1i 2 petla przewodowa 10 jest utozona miedzy szynami 11 toru kolejowego i ]est
.zasilana przez nadajnik 12. Petla 10 sktada sie z pary réwnolegle wzgledem siebie usytuowanych czesci
_ przewodu, rozsunigtych na odlegtosé 0,2 do 0,5 m. majgcych dtugos¢ 200 m do 2 km. Prad przeptywajacy przez

. petig~ 10 wytwarza pola elektryczne i magnetyczne, ktérych natezenie i kierunek 53 okreslone wielkoscig
i-biegunowoscia napiecia mledzy przewodami petli 10 oraz odpowiednio natezeniem i kierunkiem przeptywu '
pradu. Pole magnetyczne jest wykrywane przez czujnik indukéyjny, znajdujacy sie w pociagu przemleszczajacym
'sig wzdtuz szyn 11, natomiast pole elektryczne jest wykrywane przez czujnik pojemnosciowy o konstrukcji
znane; np. zeé zgtoszenia patentowego nr P. 153931.

Dla umozliwienia wykrywania korica petli 10 na jej koricu dotgczonym do nadajmka 12 wprowadzono
prostokqtnq cewke 13. W celu zachowania réwnowagi linii transmisyjnej utworzonej przez przewody torowe
cewka 13, jest wykonana z réwnej liczby zwojéw kazdego przewodu. Dla wyeliminowania pola elektrycznego
cewki 13 uzwojenie usytuowane jest wewnatrz metalowej rury. Rura ta nie mode stanowié zamkknietego
obwodu, gdyZ wéwczas ekranowataby réwniez magnetyczne pole cewki. Ze wzgledéw, ktére beda podane nizej,
konieczne jest zapewnienie tego, aby pole elektryczne byto odbierane ponad czeicia petli przewodowej
bezposrednio sasiadujacq z cewka. Dla spetnienia tego warunku w przypadku ' niekorzystnych warunkéw
otoczenia przewody torowe tworzace petle 10 sq na krétkim odcinku podniesione o kilkanascie centymetréw
nad podktady kolejowe. Wejscie petli przewodowej 10 zawsze dotaczone jest do nadajnika 12, a na wyjsciu tej
. petli wiaczony jest element obciazajacy 14, np. rezystor o wartosci réwnej w przyblizeniu impedancji
. charakterystycznej linii transmisyjnej, wskutek czego kierunek przeptywu mocy w petli 10 jest zawsze przeciwny
do kierunku sygnalizowania. - ’

Pole magnetyczne wytwarzane przez cewke 13 jest znacznie silniejsze od kazdego z pél magnetycznych,
ktére mogq zosta¢ wytworzone przez sama petle przewodows, wobec czego mozna je wykorzystaé jako znacznik
korica petli 10. Poniewaz jednak zawsze istnieje pewne prawdopodobieristwo wystapienia w innym miejscu petli
pola magentycznego o wartosci przekraczajacej warto$é progowa, konieczne jest sprawdzanie waZnosci tego
znacznika przez prébkowanie pola elektrycznego w tym samym punkcie. JeZeli silne pole magnetyczne powstato
na skutek np. przypadkowego przemieszczenia przewodéw torowych tworzacych petle 10, towarzyszy mu silne
pole elektryczne, natomiast jezeli jest to pole magnetyczne wytwarzane przez cewke 13, pole elektryczne bedzie
wyttumione do bardzo matej wartosci. Jako wazny znacznik korca petli przyjmuje sie¢ wiec obecno$é silnego
pola magnetycznego przy jednoczesnym braku pola elekirycznego. Przebiegi natezeri pél magnetycznego

i elektrycznego w funkcji dtugosci petli 10 sq pokazane na fig. 3.

Goérna cze$é figury 3 stanowi wykres natezenia pola magnetycznego M, a dolna czegéé wykresu nate2enia
pola elektrycznego E w funkcji dtugosci petli 10. W obszarze cewki 13, ktérej dtugo$é ma wartoéé x, natezenie
pola magnetycznego wzrasta stopniowo, podczas gdy natezenie pola elektrycznego maleje. Tylko wtedy, gdy

. czujniki znajdujgce sie@ w pociagu rejestrujg jednoczesny wzrost nateZenia pola magnetycznego i spadek natgZenia
pola elektrycznego, do urzadzenia sterujacego pociggiem doprowadzany jest sygnat zawierajacy “informacje
oosiégnieciu korica petli przewodowej. W obszarze odpowiednio uksztattowanego odcinka petli 10 majacego
dtugosé y, nasteplje wzrost wartosci natezenia zaréwno pola magnetycznego jak i elektrycznego. Wartosci M1,
M2 i E1 sq progowymi poziomami natezeri pél magnetycznego i elektrycznego, powyzej ktérych odpowiednie
czujniki wykrywaja obecnosé tych pél. Gdy pociag przekracza cewke 13 w kierunku A, kolejnos¢ zdarzer jest
nastepujaca. Natezenia p6l magnetycznego i elektrycznego przekraczaja poziomy progowe;-odpowiednio M1.i E1
ale natezenie pola magnetycznego ma warto$¢ mniejsza od M2. Natebnie natezenie pola magnetycznego wzrasta
az do przekroczenia poziomu M2, podczas gdy natezenie pola elektrycznego spada ponizej poziomu E1,
niekoniecznie synchronicznie i niekoniecznie w tej kolejnosci. Gdy poziomy M1 i M2 zostajq przekroczone przy
natezeniu pola elektrycznego mniejszym od E1, do uktadu sterowania przekazany zostaje sygnat informujgcy
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0 zakoriczeniu petli. W miare dalszego przemieszczania $i@ Pociagu nateenia pola magnetycznego spada,
poczatkowo poniZej poziomu M2 a nastepnie poniZej poziomu M1 tak, 2e w koricu natgzenie obu pél maja
wartoéci mniejsze od pozioméw progowych. Zdarzenie wymienione jako pierwsze, tzn. przekroczehié poziomow
progowych przez natgzenie obu rodzajéow pél jest warunkiem komecznym dla wytworzenia sygnatu
informujgcego o osiggnigciu korica petli.

W przypadku gdy pociag przemieszcza sie¢ w kierunku odwrotnym do kwrunku A kolejno$é zdarzer jest

" nastgpujaca. . Poczatkowo’ nat@zenia obydwu p6l majg wartoéci mniejsze od progowych. Nastepnie obserwuje sie
narastanie natgZenia pola maghetycznogo a2 do przekroczenia poziomu M1, a nastepnie M2, przy jednoczeénie
wystepujacym polu elekktrycznym o matym nateZeniu. Poniewaz warunek przekroczenia przez nateZenia obu
p6l pozioméw, progowych zanim wykryty zostanie znacznik nie zostat spelnlonv, sygnat informujacy
0 osiggnigciu koric petli nie zostaje wytworzony. . :

Uktad logiczny przedstawiony na figurze 4 stanowi uproszczong wersj@ uktadu stosowanego w praktyce,
ale zasada jego dziatsnia jest w przybliZeniu taka sama. Ze wzgledu na wymogi dotyczace bezpieczeristwa uktad
ten pracuje w sposéb dynamiczny, wobec czego jego znaczace sygnaty wyjéciowe majq postaé przemiennych
przgbiegéw napieciSwych. W praktyce stosuje sig réwnolegle dwa takie uktady, przy czym stale kontrolu;e si@
kolncydenc]e ich sygnatéw wyjsciowych.

* Jak jui wspommano obecno$é pola magnetycznego wykrywana jest za pomoca czujnika indukcy]nego 15,
‘natomiast obecno$¢ pola elqktrycznego za pomocq czujnika pojemnosciowego 18. Czujnik 16 ma wyjécie
dotgczone do detektora progowego 17 ktéry wytwarza sygnat o wartosci logicznej 1, gdy ¢zujnik 16 sygnalizuje
obecnoé¢ pola elektrycznego o poziomie przekraczajacym E1. Podobnie wyjscie czujnika 15 dotaczone jest do
wejs¢ detektoréw progowych 18 i,19, ktérych sygnaty wyjéciowe majgq wartosé logicznq 1, gdy- czujnik 15
sygnalizuje obecno$é pola magnetycznego o poziomie przekraczajagcym, odpowiednio M1 i M2.

Sygnal wyjéciowy zdetektora 17 jest doprowadzany do wejécia elementu kombinacyjnego LUB 20. -
Wyjécie tego elementu LUB jest dotaczone do wejscia elementu | 21, przy czym drugie wejscie elementu 21 jost
potaczone z wyjéciem detektora progowego 18..

Oba elementy kombinacyjne 20 i 21 stanowiq przerzutnik dwustabilny na ktérego wy]§cuu tzn. na wy]éclu.’
elementu | -21 pojawia sie sygnat 0 wartosci logicznej 1 tylko w przypadku jednoczesnego pojawienia si@
sygnatéw na wejsciach detektoréw progowych 17 i 18, tzn, w przypadku gdy nateienie pola elektrycznego
przekracza poziom E1 i jednocze$nie nateZenie pola magnetycznego przekracza poziom M1. Na wyjéciu elementu
21 utrzymuje si@ sygnal o wartosci Ioglcznej 1 tak dtugo, jak dtugo trwa sygnal wyjséciowy detektora 18, bez
wzgledu na stan wyj;cia detektora 17. Takie dziatanie uktadu zapewnione "jest dzigki dotaczaniu wyjécia

~elementu | 21 do™c drugiego wejscia elementu LUB 20. Sygnat wyjsciowy detektora 17 doprowadzany jest
réwnieZ, poprzez inwerter 22, na jedno z trzech wejéé elementu | 23. Na pozostate dwa weiécla elementu 123
doprowadzane sq sygnaty wyjéciowe z elementu- | 21 i z detektora 19. Wobec tego .na wyjéciiu elementu |23

. pojawia sie sygnat o wartosci logicznej 1 tylko wtedy, gdy sygnat wyjéciowy przerzutnika’20, 21 ma wartos¢
. logiczng 1, wartoéé nateZenia pola elektrycznego nie przekracza wartosci progowsj E1 i warto$é natezenia pola

magnetycznego przekracza gérnq wartosé¢ progowg M2. Ten sygnat o wartosci logicznej 1, pojawiajacy si@ na

~ wyjéciu elementu Iogicipego | 23 stanowi sygnat informujacy o,osiggni@ciu korfca petli przewodowej 10.

Zastrzetenia pa\tv’ntowq

1. Uktad tacznosci wagonowej, dla wagonu znajdujacego sig w ruchu wzdtuz toru, obejmujacy co najmniej
\]ednq petle przewodowg usytuowans na -tym torze, nadajifik dla wprowadzania sygnatu do tej petli
przewodowsj, usytuowane na pojezdzie czujniki do wykrywania obecnosci p6! magnetycznego Ielektrycznego
wytwarzanych, przez sygnaty elektryczne ptynace przez petle przewodowa, z nam, ienny ty m, 2e petla
przewodowa (10) pbejmu]a wielozwojowg cewke .(13) usytuowanq na jednym z koricéw te] petli elementy dla
ttumienia pola elektrycznego wytwarzanego przez sygnat elektryczny ptynacy przez wielozwojowa cewke (13),
za¢ obwdd logiczny (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23) jest dotaczony do wyjéé¢ czujnikéw: (15, 16) przy ‘czym ten
"obwéd logiczny wytwarza sygnat wyjéciowy informujacy o osiagnieciu.przez wagon korica petli (10) tylko
w przypadku, ‘ody sygnat Teprezentujgcy obecnosé pola magnetycznego, przy jednoczesnym biaku sygnatu -
reprezentujgcego obecnosé pola elektrycznego, pojawia si@ bezposrednio po zasadniczo jednoczesnym odebraniu -
sygnatow reprezentujacych obecno$¢ obu tych pél.
2. Uktad, wedtug zastrz. 1, znamienny tym,e nuda]mk (12) jest potqczony z petlg (10) poprzez
wielozwojowa cewke {13).
. 3. Uktad, wedtug zastrz. 1 albo 2,znamie n ny tym, e obwéd Ioglczny zZawiera piemszy detektor
progowy (18) i drugi detektor progowy (19) dotaczone do wyjécia czujnika (15) pola magnetycznego, przyczym -
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pierwszy detektor progowy (18) wytwarza sygha’r wyjsciowy, gdy wartoéé natezenia pola magnetycznego
przekracza pierwszy poziom (M1), adrugi detektor progowy (19) wytwarza sygnat wyijéciowy, gdy wartosé

-natezenia pola magnetycznego przekracza drugi poziom progowy (M2), wyZszy niz pierwszy poziom progowy

"(M1) oraz trzeci detektor progowy (17) dotaczony do wyijscia czujnika (16) pola elektrycznego, przyczym
detektor ten wytwarza sygnat wyjéciowy, gdy warto$é natezenia pola elektrycznego przekracza poziom progowy

(E1). ' . ’ .

' 4. Uktad, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, -Ze obwéd logiczny zawiera element kombinacyjny
‘LUB (20) o dwéch wejsciach, ktérego jedno wejscie dotaczone jest do wyjscia detektora progowego (17) pola
elektrycznego , ,pierws'zy element kombinacyjny 1(21) o dwé6ch wejéciach, ktérego pierwsze wejécie dotgczone
jest do wyjééia elementu LUB (20), drugie wejscie dotaczone jest do wyijscia pierwszego detektora progowego
(18) pola magnetycznego a wyjscie dotaczone jest do drugiego wejécia elementu LUB (20) drugi element
kombinacyjny | (23) o trzech wejéciach ktdérego pierwsze wejécie dotgczone jest do wyjscia pierwszego elementu

" 1{21), drugie wejscie dotaczone jest do wejscia detektora progowego (17) pola elektrycznego poprzez inwerter -
(22), trzecie wejscie dotaczone jest do wyjécia drugiego detektora progowego (19) pola magnetycznego a wyjscie
stanowi wyijécie obwodu logicznego. ' : ’
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