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1

Predm&tem vynélezu jsou stabilizadn{ kompozice, jejichz hlavnf d&innou sloZkou Jsou
organické siru obsashujicf slouleniny antimonu a organocinidité sloudeniny, kterymi se dosa-
huje vysokého tepeln® stabilizadnfho ¥&inku v chlorobsashujicich polymerech.

Organocini¢ité slouXeniny jéou uginngmi metalickymi stabilizdtory a Jsou b&%n& pouZi-
vény p¥i zpracovénf{ polymerd vinylchloridu. Patentovd literatura, tfkejfci se orgenocinidi-
tych stabilizdtord je velmi rozséhld a zehrnu:je ‘oblast pFipravy a asplikace organociniitgfch
sloutenin s prisadami ne;jrﬁzné:jéiho chemického sloZenf (US pat. 2 267 777, 2 307 157,

2 731 482, 2 832 750).

Sm&sné stabilizdtory Jsou zndmy v pestré ¥kéle variacf a uplatnily se v primyslu zpre-
covéni plastd (SRN pat. 2 538 409, US pat. 3 919 165, 3 803 083, 3 845 017, Brit. patent
1 060 067).

Casto se v nich vyuffvd synergicky d&inek vhodné kombinace jednotliv§ch slo¥ek stabi-
lize¥niho systému, nebo levndJ8{ konstabilizdtor %&ste¥n® nahradf ekonomicky ndkladnou Wéin-
nou sloZku bez podstatného ovlivn¥nf celkové aktivity systému.

Krom& vzdjemnych kombinac{ sirmych a bezsirngch organoc:lniéityc_:h stabilizdatord se
vyskytujil synergické sm¥si na bézi mono-, di- a mén¥ Easto trislkyleini&itfch stabilizdétord.

Popsény Jsou smé&si mono- a dialkyleini¥itych sulfidd s b¥infmi organociniZitymi sta-
bilizdtory v nejrizn&jsich pomdrech. Osv&d¥ily se kombinace s fenolickymi antioxidenty,
thiosloudeninemi, organickymi fosfity, epoxidiclkymi mékéovadly. ObJjevujf se i kombinace
s terpény, polyoly, minerdlnimi oleji apod.
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Vedle d¥fve uvefejnéngch sm&si organocin;éitjch sloufenin s anorgenickymi sloudenina-
mi, nap¥. tribazickyp siranem olovnatym, uhliéitanemAhofgénatym,_jsou v poslednf dob¥& Zasto
. uvédény sm¥si orgenociniZity¥ch sloufenin s organickymi solemi kovi alkalickych zemin (Ba,
cd, Mg, Zn).

Zatimco organocinilité merkaptidy si ziskaly dominentni postaveni v oblasti stebili-
zace PVC, vyznam antimonitych sloulenin byl spife teoreticky. K primyslovému vyuZit{ anti-
monitych stabilizdtord dochdzi teprve v soufasnosti. :

Podobn# jako u organociniditfch stabilizdtord jsou znémy i vicesloZkové systémy obsa-
hujfc{ antimonité merkeptidy a p¥isady rozdilného chemického sloZeni. V SEN pat. 2 602 726
Je uvedena stabilizadni sm&s pro polymery vinylchloridu, obsehujicf entimonity merkaptid
a dielkylcfnoxid v roztoku esterd organickych kyselin. '

V SRN pat. 2 454 986 se uvédi synergickéd sm3s antimonitfch merkaptidd se solemi kovid -
alkalicky¥ch zemin nebo alkalickych kovl a karboxylovych nebo thiokarboxylovych kyselin,
Synergicky u&inek je vztahovén i ne organoantimonité sloueniny obecnych vzored Rnbe3_n,
kde X znemend S, SR', SR?COOR?, n je 1 aZ 2.

SRN pat. 2 704 487 popisuje trojsloZfkovou kompozici slofenou z antimon-tris(izooktyl-
merkaptoacetdtu), akceptoru chlorovodiku a organické sloudeniny s chelatainimi vlastnostmi.
V p¥ikladech akceptord chlorovodiku se uvddi kysli¥niky, hydroxidy a soli dvojmoenych kovd
8 karboxylovymi nebo merkaptokerboxylovymi kyselinemi, eminy, zvld3t¥ alfa-fenylindol.

Jako cheldtory Jjsou navrhovény slouleniny ze skupiny polyoiﬁ, polyolamini, organickfch
fosfitd a hydroxykarboxylovych kyselin.

Belg. pat. 866 428 obsahuje rowvn¥%f trojslofkovou kompozici. Prvni sloZka je na bdzi
solf alkalickych kovi a mebo kovi elkalickjfch zemin, nep¥. Ba(SCH300008H|7)2. Druhou sloZ-
kou je siru obsshujici{ organocini&itéd nebo antimonitd slouZenina s vazbou -C-Sn-S-, Sb-S-.
THetl sloZkou je bazicky kov, tvoFici organicky komplex, pop¥ipad® uhliditany kovd alkalic-
kych zemin,

Jaek antimonité, tak i organocinidité stabilizdtory se vyznafuji Fadou nevfhodnych ap=-
likaénich vlastnost{. Stabilizétory na bézl entimonitych merkaptidld jsou mélo dZinné v poly-
merech vinylchloridu v oblasti vy3#fch koncentraci. Antimonité merkeptidy se vyznaduj{i niZ-
51 skladovaci stabilitou, Jsou vysoce citlivé na pisobeni svitelného zéftenf, pFistup vzdu-
chu a vlihkosti. OrganociniZité stabilizdtory, na rozdfl od entimonitych stabilizdtord, dosa-
hujf vysokého ochranného ¥inku v polymerech vinylchloridu pii vys3&im ddvkovéni.

P¥i ni%&ich koncentracich jsou mén¥ Zinné neZ antimonité stebilizdétory a rovni
transparentnost vyrobkd je niis{. Vyndlez ¥e3¥{ nedostatky v plsobeni antimonitych merkapti-
" 4% @ rozdifuje moZnost jejich uplatn¥ni i v aplikacich, vyZadujfcich vy$81 ddvkovéni stabi-
lizdtoru. Soulasné se zlepd{ aplikelni vlestnosti organocinifitych stabilizétord a odstra-
ni se jejich ekonomickd nevfhodnost.

Nevyhody stabilizadnfho pisobeni samotnych antimonitych a nebo organociniditych stabi-
lizdtord odstrenuje kompozice podle vyndlezu, sloZend z

95 a% 5 % hmot., s vfhodou 80 aZ 20 % hmot., antimonité siru obsehujici organické sloueni-
ny obecného vzorce (I)
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5 a% 35 % hmot., s vfhodou 20 a% 80 % hmot., organocinidité slouteniny obecného vzorce (II)

Sp X)gen | - an

v kterych znemend X zbytek esteru merkaptokarboxylové kyseliny -SR’COORZ, thiolu -SR2

zbytek karboxylové kyseliny -OCOR3, esteru maleinové kyseliny -OCOCH—CHOCOR s Zbytek cini&i-
té soli dikarboxylové kyseliny, nebo jejich sm&si, R alkyl s | a% 8 atomy uhliku, r! alky-
len s 1 a% 6 atomy uhliku, R? alkyl s | a% 18 atomy uhliku, cykloalkyl s 5 a%¥ 7 atomy uhlf-
ku, R3 alkyl s 4 af 18 atomy uhliku, x 0 a% 3, n'{ a¥ 3 a zpravidla obsshujfct aZ 40 % hmot.
sm&sného tris(i1-fenyletyl-fenyl)fosfitu obecného vzorce (III)

.R2

a‘o—i’

R3 /3

(I1I)

v kterém znamend R‘, RZ, R3 1-fenyletyl, piipadn¥ jeden nebo dva z R! a2 B? Jsou 1-fenyl-
etyl a zbyvajici jsou vodik.

R v obecném vzorci II Je nejlast®ji n-butyl- n-oktyl a metyl., Z alkylenovfch zbytkd
R! se nejlastdji vyskytujl takové, které majf 1 nebo 2 atomy whlfku, metylén, etylén.

R® miZe byt metyl, izopropyl, butyl, izooktyl, dodecyl cyklohexyl, 2~alkoxyetyl nebo
2~-alkylthiocetyl.

Typickym pF¥ikledem siru obsshujfcich entimonitych stabilizétort Jsou sloudeniny anti-
mon~-tris(izooktylmerkaptoacetdt), antimon-tris(dodecylmerkaptid), antimon-tris(butyl-3-
-merkaptopropiondt), antimon-tris(dodecylmerkaptoacetét), antimon~-tris(cyklohexylmerkaptoa-
cetdt), dodecylmerkepto-sntimon-bis(2-etylhexylmerkaptoacetdt) a smési uvedenych sloudenin.

Slouteniny obecného vzorce II jsou vSeobecn® znémé jako orgenocinifité stabilizdtory.
Piredstavujl je sloudeniny jako napi. di-butyl-cin-bis(izooktylmerkaptoacetdt), dioktyl-cin-
-bls(izooktylmerkaptoacetdt), mono-butyl-cin-tris(izooktylmerkaptoacetdt), dibutyl-cin-bis-
~{dodecylmerkaptid), dimetyl-cin-bis(izooktyl-3-merkaptopropiondt), dimetyl-cin-bis(dodecyl-
merkaptoacetdt), dibutyl-efn.bis(butyl-3-merkaptopropiondt), dibutyl-cin-bis(izooktylmalei-
nét), dibutyl-cin-bis(izopropylmaleinst), dimetyl-cin-bis(izooktylmaleindt), polymerni dibu-
tyleini¥ity meleindt, dibutyl-cin-bis(cyklohexylmeleindt), dioktyl-cfn-bis(izooktylmsleindt),
dibutyl-cin-izopropyl-cyklohexyl-maleindt, dibutyl-cfn-dilaurét apod. a sm&si uvedenych or -
ganociniéitjch sloudenin,

Nevrhovend kompozice miZe obsahovat dalsf p¥fsedy, které p¥fznivi ovliviujf homogeni-
tu kompozice, pfispival{ k dokonalej¥{ dispersi stabiliza¥niho systému v polymeru, zidast-
fujici se stabilizadnich reakef v prib¥hu degradasénich pochodd, a to sntioxidaénim plisobenim
nebo schopnostf dezaktivovat vzniklé produkty, urychlujfcf dehydrochlorani reakce, pifi-
padné modifikujic{ mechanické vlastnosti findlnich v¥robkd.

Za timto {Zelem se mohou pFidat do kompozice podle vyndlezu v mnoZstvi af 40 % hmot.
epoxidickd zmé&klovadla typu epoxidovanych esterd mastngch kyselin sojového nebo slunednico-~
vého oleje, fenolické entioxidenty v mnofstvi a% 30 % hmot., zvl1d3t& 2,6-di-terc.dutyl-4-
-metylfenol, 2,6-di-terc.butyl-4~alkylfenol s alkylem s 30 a3 50 atomy uhliku.

Pr{zniv¥ se projevuje p¥fdavek a% 40 % hmot. orgenickfch fosfitl, nep#. sm&snéhc tris(i-fe-
nyletyl-fenyl)fosfitu, trifenylfosfitu, fosfitd na bézi pentaerytritolu a podobnid.
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Zlepsen{ disperse stabiliza¥niho systému podle vyndlezu se dosshuje p¥idavkem do kom-
pozice aZ 40 % hmot. esterd vicesytnych kyselin, nep¥. dioktylftalétu, dibutylftalédtu, alkyl-
estert kyseliny adipové, sebakové , esterd kyseliny fosforefné, polymernich zm¥kEovadel na
bézi polyetylénglykolu nebo polyesterdl, vzniklych kondenzaci dvojsytnych kyselin a vicemoc~
nych slkohold, popfipad¥ slkylaryléteru, napi. fenylglycidyléteru, kumyl-glycidyléteru,
vy3&ich alkoholl, polyolemind a podobnd.

Navrhovené kompozice maj{ $adu vfhodnych aplika¥nich vlastnosti, kierfch se dosahuje
p¥i urditém rozmezf vzdjemnych pom3rd slofek systému. Pisobeni jednotlivych sloZek v polyme-
ru se navzéjem vhodn# dopliiuje. Z toho vyplyvé, Ze stabilizalni kompozice podle vyndlezu je
vysoce d¥innd jak p¥i nizkfch, tak i pfi vysokych koncentracich v polymerech vinylchloridu
a Yedf problémy stabilizace v dirokém rozsehu aplikeci.

Krom¥ vysokého tepelnd stabiliza¥niho &inku prindsf jeJi pouZiti i dalsi vyhody.
Kompozice se vyznaduje vys8{ stélost{ p¥i skladovéni w menipulaci v porovnéni se samotnymi
sntimonitymi slou¥eninami, neboi pridavek orgenocini¥ité slou¥eniny kladnd. ovlivnuje stabi-
litu kapalné sm&si a zemezuje vzniku pevného podilu.

V disledku vysoké tepelné odolnosti pouZfitfch sloXek nevznikajf p¥i zpracovéni tdka-
vé produkty, které by.vedly ke zhorsSeni pracovniho prostiredi. Jednotlivé sloZky jsou vzé-
jemn¥ dob¥e misitelné a nevytvéd¥{ fdzové rozhreni.

Stabilizadn{ kompozice se 8 vyhodou pripravuje inteniivnim michénfim vZech komponent
pri zvySenfch teplotdch 40 a% 100 9C po dobu 30 a%f 120 minut. Je moZné i piimé ddvkovéni
jednotlivy¥eh sloZek do polymerni béze bez predchédzejici homogenizace.

) Kompozice podle vyndlezu Je ekonomicky vyhodnd a jednotlivé sloZky Jsou techhicky
snadno dostupné,

Nevrhovanéd stabilizedni kompozice je univerzdln® pouZitelnd do nejrizn¥jsich apli-
kaci{ m¥kSeného, nemskeného, houfevnatého polyvinylchloridu a plastisold.

Dalsl vfhody, vyplyvajici z pouZiti stabilizadnf kompozice podle vynélezu, jsou uve-
deny v pifkladech.

P¥{klad 1

Kompozice stabilizdtord se s vfhodou p¥ipravuje intenzivnim zamichdnim vSech kompo-
nent pfi urditém vzdjemném pomdru e p¥i zvySené teplot¥ v rozmezi 40 aZ 100 °c po dobu 30
a% 120 minut., Takto byly pfipraveny stabilizedni systémy na bézli entimonitych a organocini-
gitfch sloudenin a systémy obsshujici krom¥ uvedenych hlevnich sloZek jeXts daldf piisady
SloZeni kompozic ae uvedeno v tabulce 1 a 2. .

Oznaéeni pouZitych sloudenin:

antimon-tris(izooktylmerkaptoacetdt)
dibutyl-cin-bis(izooktylmerkaptoacetdt
dibutyl-cin-bis(izooktylmaleinds )
dibutylef{n-bis(cyklohexylmaleindt)
dibutyl-cin-bis(izopropylmaleindt)
dioktyl-cin-bis{izooktylmerkaptoacetdt)
dimetyl-cin-bis(izooktylmerkaptoacetdt)
dibutyl-cin-dilaurylmerkaptid
dibutyl-cin-dilaurét
polymerni dibutyleini¥ity maleinsdt
antimon-trig(laurylmerkaptid)

RGO RO QD>
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laurylmerkap;o—antimon-bis(izooktylmerkapﬂoﬁceiét)

M
N sm&sny tris(1-fenyletyl-fenyl)fosfit
0 2,6 di-terc.butyl-4-metylfenol
?. izooktanol
Q dioktyladipdt
R fenylglycidyléter v _ . : )
S 4ebox1dovany butylester masnych kyselin sojového a sluneinicového oleje
Tabulka 1 SloZeni stabilizadnich kompozic na bdzi antimoni-
tfch a organocinilitych slouZenin

‘ozna&ent Pom&r slofek (% hmot.) _
kompozice . . ) . s

. A "B c - D E F G H - Jd - K
I .. 80 20 - - - - - - - -
II . 50 50 . - - - - - - -
III . 20 80 - - - - - - = _
v 80 . . _ 20 _ - - - - _ -
v 80 - - 20 - - - - - -
VI 80 - . - 20 - _ - - -
VII 50 . 50 _ - - - - - -
VIII 50 - - - - - - - 50 -
IX - 80 : - - - - - - 20 -
X 50 - - - - - - - - 50
XI 80 _ - _ - - - - - . 20
XIT 50 - - - - - 50 - - .
XIII : 50 _ - - - 50 _ _ _ -
XIV 50 - - - - - - 50 - -
Xv 30 - - - - - 70 - - -
XVI 30 _ - - - - - 70 _ -
XVII 60 _ _ _ _ - - - 40 =
XVIIT 60 - 40 _ - - _ . - -
XIX , 70 - - - - - 30 - -
Tabulka 2 . SloZenf kompoziec na bdzi antimonitych a orgsnocini- -

i '  &itych sloufenin a dals{ch pFisad
Oznadeny } - . -
kompozice Pom&r sloZek (% hmot.)

' A B E N 0 P Q R s
XX 45 45 ' 10
XXI 45 45 10
XXIT 20 - 64 8 8
XXIIT 45 490 B 5 10 .
XXIV 45 45 ' o 5 ) _ 5

Priklad 2. L

PréZkové sm&si, obsehujfef 100 hmotnostnich 4118 suspenznfho PVC 8 K=62,1, 1 hmotnost-
ni dfl mazive a stabilizadn{ kompozice I a¥% IIT v koncentranim rozsshu 0,5 a% 2,5 hmot-
nostnich df1lg se zam{chaly v michadce a vélcovénim pFi teplot® 180 a% 190 °¢ 5 min.se pri-
pravily félie. : '

Z{skané f£ilie byly tepeln¥ neméhdny pfi 180 °C za statickych podminek g z vyvoje bar-
vy PVC se vyhodnotilas tepeln¥ stabilizadnf $dinnost TS v min. tepelného namghénf a transpa-
rentnost folif{. :
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V tabulce 3 jsou uvedeny dosaZené hédnoty a jsou porovnény s organocinilitym a entimo-
nitym stabilizdtorenm. : '

Kompozice I a¥ III Jsou vysoce $¥inné v celém koncentradnim rozmezi a vyznafuji se p¥i
pou¥itém poméru sloZek a uréitém dévkovéni v PVC synergickym efektem, napf. pfi poméru slo-
Yek A:B=50:50 a koncentraci | a% 2 hmotnostn{ dfly.

© P¥Li koncentraci had 1,5 hmot. dflu jsou d¥inn&jsL o 5 a% 18 min.ne organocinigitd
sloudenina. PPipravené folie jsou vysoce transparentnf s rozpustnost{ pro svétlo 80 aZ 89 %.

Vv ddsledku vysoké transparentnosti pdiymernich'smés; jsou stabiliza¥ni systémy I aZ III
vhodné ke stabilizacl prihlednfch vyrobkd a vyrobkd v pastelovjch barevnych ténech.

Tabulka 3 Tepelnd stabilita (TS) a transperentnost (T) sm&s{
nem&k&. suspenzniho FVC v. zdvislosti na obsahu a
sloZeni stabilizadnfho systému

Oznaéeni' ‘Obsah (hmotnostni dilj)
0,5 . © 1,0 *1,5 . 2,0 2,5
™S T S T TS T S T ™S T
(min) (%) - (min) (®) (min) (%) (min) (%) (min) (%)
A 3 es,0 55 87,4 67T 88,0 80 87,0 75 84,7
B 25 77,9 50 81,1 72 84,0 100 85,7 130 - 86,9
I 38 85,4 58 87,8 80 89,0 . 100 87,7 120 89,1
1I 35 83,0 60 87,6 90 88,5 125 87,7 130 87,2
III 30 80,1 58 83,4 85 86,1 125 86,5 165 85,5

Prikled 3

Byly ptipreveny sm&si emulzniho FVC, obsahujici na 100 hmotnostnich a{ld polymeru 50
hmotnostnfch df1d dioktylfteldtu, 0,5 hmotnostniho dflu meziva a kompozice v koncentradnim
rozsshu 0,4 a% 1,2 hmotnostnfch d11%, homogenizaci na dvouvédlei p#i teplotd 155 °C, 5 minut.

Kompozice I a% III dosahuji dlouhodob¥ tepelné ¥innosti, porovnatelné s ulinkem orga-
nocini&itého stabilizdtoru a jsou ekonomicky vyhodn&jsf. V porovnéni s entimonitym stabili-
zdtorem je tepelné stabilizace sm¥sf, obsshujfcich kompozice I a% III, o 10 a¥ 20 minut vys-
51. Uvedené kompozice Jjsou vysoce u¥inné v emulznim FVC, jak vyplyvd z porovnédni s i&inkem
Ba/Cd stabilizétoru. :

Tabulka 4

U%innost systémd v m¥kZeném emulznim PVC

Oznadeni ) Tepelné stabilita (min) .
kompozice dévkovéni kompozice (hmot. dfly)
0,4 0,8 1,2
A 45 55 ' 70
B 50 65 80
I 50 62 .1
11 50 65 80
III 55 70 . 85

Ba/Cd 8 10 : 10
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P¥{klad 4

Ze sm¥si obsehujic{ 100 hmotnostnich dilﬁ.suspenzniho'PVC, 1 hmotnostn{ d{l maziva
al hmotnpstni df1 kompozice IV a%¥ VII byly pripraveny vysoce transparentnf fdlie s v¥bor-
nou kvalitou povrchu a se zlepSenou odolnost{ proti u&inku sv&telného zé¥eni a povétrnost-
ntho stérnutf{. Hodnoty tepelné stabilit& Jaou uvedeny v tabulce 5. Tyto kompozice obsshuj{
antimon-tris izooktylmerkaptoacetdt) a dibutyleciniZité monoestery kyseliny meleinové.

Tabulka 5

Oznadeni Uinnost kompozic v nem&kieném suspenznim PVC
kompozice Tepelné stabilita p*i 180 °C (min)

A ’ 50

v ' . 50

v : 55

VI ’ 50

VII ) 55

Pr{i{klad 5

Z nem&ktenych smZs{ suspenzniho PVC s obsehem 100 hmotnostnich dild polymeru, { hmot-
nostniho d{lu polymeru, 1 hmotnostniho dflu meziva a 1 hmotnostniho d{lu kompozice VIII, XII
a¥ XIV byly pfipraveny vysoce prizra¥né folie, které si zachovaly transparentnost i po 30
minutéch tepelného zpracovéni.

Vysoké hodnoty tepelné stability (60 min) a mimo¥4dné transparentnosti (90% propust-
nost pro sv&tlo) dosshovala sm¥s stabilizovenéd kompozici XII (50% hmot. entimon-tris/izo-
oktylmerkaptoacetdtu a 50% hmot. dimetyl-cin-bis/izooktylmerkaptoacetdtu).

P¥{klad .6

Ke stebilizaci nem&k&enfch sm&s{ emulznfho PVC byly poufity kompozice obsshujfct
v pom&ru 30 % hmot. ku 70 % hmot. éntimon—tris(izooktylmerkaptoacetét) a dimetyl-cin-bis-
(izooktylmerkaptoacetdt) (XV) a antimon -tris(izooktylmerkaptoacetdt) s dibutyl-cin-dilau-
rylmerkeptidem (XVI). PouZité kompozice dosshuj{ vy35i tepelné stability a transparentnos-
ti sm&si ne% jednotlivé sloZky (tabulka 6).

Tabulka 6 U&innost systému v nemékéenych'smésiqh emulzniho,
‘ suspenznfho a modifikoveného PVC

" Oznadeni Polymer Tep. stabilita Transparentnost %
kompozice . p¥i 180 °C (min) plvodni po 30 min
B PVC modifi- .70 80,2 63,6
VIII kovéno kopPo- 70 79,5 T,
IX lymerem vi- 80 80,7 7644
VII nylehlorid- 70 80,2 73,0
X etylen-vi- 90 80,3 72,6
XI - nylacetdt 85 80,8 74,5
A 65 80,5 5,7
XI1 60 90,3 79,2
XIII suspenzni ' 58 88,8 75,9
VIII PVC 52 : 84,8 75,6
X1v ' 60 83 2 74,5

A 52 80,0 73,2
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oznaden{ Polymer Tep. stabilita Trensparentnost %
kompozice : p¥i 180 °C (min) pivodni po 30 min
Xxv 50 . 67,5 66,2
XVi ) . . emulzn{ _ 50 . ' 69,4 . 44,3
H : PVC . . 45 - 34,6 29,4

Prfklad 7

~ Byly pfipraveny filie ze sm§§1 obsahujfcich 100 hmotnostnich pod{ld hou¥evnatého PVC,
modifikovaného kopolymerem vinylchlorid(etylén)vinylacetét, 1 hmotnostni df1 mazive a 1
hmothostn{ d{l kompozic VIII a% XI (tabulka 6), pripravengch podle p¥fkladu 1.

Kompozice IX eiAXI obsahuji v rﬂznéﬁ pom&ru antimohitj merkaptid a organocini&itj kar-
boxylét. Kompozice II obsahuje 50 % hmot, antimonité a 50 % hmot. siru obsahujici organoci-~
nigité sloudeniny.

F&lie se vyznalovaly vysokou tepelnou stabilitou a transparentnosti{ (80% propustnost
pro sv&tlo). Kompozice, obsshujici organoginiéity karboxyldt, se vyznaZovaly vyéokou.sta-
lost{ barvy bez vzniku sv¥tle %¥lutého zabarveni v pribZhu tepelného neméhénf sm¥si.

PFriklad 8

. M&k&ené sm&si suspenzniho polyvinylchloridu, obsshujici rizné typy zmdk¥ovedel, byly
stabilizovény 0,5 hmotnostnim dflem kompozice XIV, XVII a%¥ XIX, slofenfch z antimonitého
alkylesteru kyseliny merkaptooctové a dibutylcini&itého esteru kyseliny maleinové nebo di-
butyleiniZitého laurylmerkaptidu, nebo dibutyleinilitého dilaurdtu.

. Pou¥ité kompozice s rdznym pom&rem entimonité a organociniZité slo¥ky zabezpelily vy-
bornou transparentnost sm&s{ (propustnost pro sv¥tlo vy33f ne% 90 %) a tepelnou stabilitu,
zarudujici bezpeiné zpracovéni (TS=35 a% 70 minut pri 180 o).

Tabulkae 7 Tepeln¥ stabilizalni u&innost kompozic v m&kZenych
: ) sm¥sich suspenzniho polyvinylehloridu. .
Polymer Zm&k&ovadlo Kompozice Tepel. stab. Transparentnost
100 hmot. 4f1d 50 hmot. dfld - 0,5 hmot. dfld 180 °C, min (%)
' %P wir 3% 91,7
XIvV 38 92,7
suspenzni PVC
o DOA XVIII 60 90,4
XIX 70 90,6

PFr{ixlad 9

Dali{ zvySené tépelné stability a odolnosti proti d¥inku sv&tla, kysliku a povétrnost-
niho stérnut{ & zvyfeni transparentnosti sm¥s{ suspenzniho.polyvinylchloridu bylo dosaZeno
p¥idavkem 10 % hmot. sm¥snych tris(i-fenyletyl-fenyl)fosfitd (kompozice XX podle p¥ikla-
du 1), '

P¥i ddvkovéni | hmotnostni d{1 kompozice XX na 100 hmotnostnich 4fl% PVC s 1 hmot-
nostnim d{lem meziva dosshovales sm¥s 65 minut tepelné stability p#i 180 o g vysoké trens-
parentnosti (89% propustnost pro sv&tlo). ©
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_Stabilizaéni kompozice Je rovndZ velml d¢lnné v PVC mndifikoveném kopolymerem etylén/-
vinylacetét, ve kterém dosahuje tepelné stability 8% minut s transparentnosti 60,3 % (ta-
bulka 8).

Pridavek organického fosfitu do polymerni sm&si zlep¥uje odolnost proti povEtrnostnfuu
stérnut{ a proti degradeci zapi{¥in¥né svitelnym zérenim a kyslikem.

P¥riklad 10

Vysoké tepelné stability se dosshuje ve sm&si s obsshem 100 hmotnostnich Afld nemdkée-
ného suspenznfho PVC, | hmotnostnfho dflu maziva a | hmotnosinfho dflu kompozice XXI, pii-
pravené podle prikledu 1. Sm&s se vyznaluje zvySenou odolnosti proti W&inku kysliku a po-
v&trnostnfho stérnuti (tabulke 8). .
Tabulka 8  Tepelnd stabilita a transparentnost sm&si suspenzntho

‘ a houfevnatého PVC 8 obsahem 1 hmot. dflu stabilizad-
nich kompozic

Pol ym. Kompozice . Tepelnd stabilita Trensparentnost (%)
100 hmot. d4f1d 1 hmot. dfl p¥i 180 °C (min) pivodn{ po 30 min
ol 60 85,6 -
XX 65 ‘ 89,0 -
PVC suspenzni XXT 52 - 86,5 -
XXTII 50 : 86,0 -
AXIV 44 88,8 -
II 85 80,5 69,5
VII - 65 . 80,2 3,0
PVC houfevnaty XX 85 80,3 69,5
XXII 60 79,0 62,0
E ' 45 75,0 54,4

Pfiklad "

Tepelnd stabilita a transparentnost PVC modifikovaného kopolymerem vinylchlorid(ety-
lén)vinylacetdt se zvy3{ poufitim 1 hmoitnostniho dilu kompozice XXII v porovnén{ s { hmot-
nostnim d{lem dibutyleciniditého izopropylmaleindtu (E), tab. 8,

Kompozice XXII podle pFfikladu 1 obsehuje 8 % hmot. 2,6-di~terc.butyl-4-metylfenolu

-a 8 % nmot. 2-etylhexanolu, které prispivajl jak ke zvy3Sen{ odolnosti proti fotooxida¥ng

degradadnim proceslm, tek i k lep3{ disperzi stabilizadnfho systému v polymeru.

P¥r{i{klad 12

Kompozice, obsshujfc{ antimonitou a orgenociniitou slouZeninu a popfipads dalsf{ prfi-
sady -se viborn® osv&ddily ke stabilizaci polyvinylchloridu modifikovaného 3,5 % hmot. po-
lypropylénu.

Ze 100 hmotnostnich df14 polypropylenu modifikoveného PVC, ! hmotnostniho dflu maziva
a | hmotnostnfho dflu koempozic II, XX, XXII byly pPipraveny kvalitnf f£élie vélcovénim pii
teplot¥ 170 °C. Zfskené Polie dosshovaly vy¥31 tepelné stability o 5 a% 10 min. (vy33f udi-
nek o 10 a% 20 %) a vy$¥{ transperentnosti o 10 a% 15 % v porovndni s foliemi stabilizova-
nymi jednotliviymi sloZkemi A (antimonité sloufenina), B (organociniditd sloudenina), Jek
vyplyvé z vysledkd v tabulce 9.
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Tabulka g Uginnasy Xompogic v PVC modifikovaném polypropylenem

Kompowice . Tepelnd stabilita Transparentnost.
(min) (%)
A 40 67,5
B 45 65,0
IT 50 79:5
XXII 44 80,5
XX 50 83,2

PREDMET VYINALEZU

Stabilizaini kompozice na bézi antimonitych a orgencciniditych slouenin, vyznadend
tim, %e obsshuje 95 a# 5 % hmot., s vjhodou 8¢ a% 20 % hmot., entimonité siru obsahujici
orgenické slouéeniny obecného vzorce (I)

1 2
/s B! coo B/,

Sb/
N

5 a# 95 % hmot., s vyhodon 20 a% 80 % hmot., orgenocinifité slouSeniny obecného vzorce (II)

(r

/s B%),

v kterych znemend X sbytek esterw merksptokarboxylové kyseliny -SR‘(:OOR2 thiolu —SRz, zby-
tek karbaxylové kyseliny -000!!3, esteru maleinové kyseliny -OCOCH=CHOCOR®, =zbytek cinifité
soll dikerboxylové kyseliny, nebo jejich amdsi, R alkyl s 1 af 8 atomy uhliku, R! alkylen
s 1 ai.6 atomy vhifku, R° elkyl s | af 18 atomy uhlfku, cykloalkyl s 5 a% 7 atemy uhliku,
‘alkoxyalkyl nebo alkylthioalkyl s 3 a% 20 atomy ubliku, RS alkyl a 4 aZ 18 atomy uhliku,

x 0al 3, n1 ak 3,

a poptipads a% 40 % hmot. sm¥sného tris(1-fenyletyl-fenyl)fosfitu obecného vzorce (IIIL)

(II1)

v kterém znemens R‘, Ra, R3 t{-fenyletyl, piipadnd Jeden nebo dve z R! aZ R3'jsou t-fenyl-
otyl a zbyvajici jsou vodik.

Severognafia, n. p.. zivad 7. Most
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