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Przedmiotem wynalazku jest ciggly sposéb wy-
twarzania gazu syntezowego, bedgcego mieszaning
wodoru, tlenku wegla, dwutlenku wegla i pary
wodnej, z ewentualng domieszkg gazéw takich jak
siarkowodoér, tlenosiarczek wegla, metan, argon
i azot lub ich mieszaniny oraz zawierajacego roz-
drobniony wegiel, przez czesSciowe utlenianie pali-
wa weglowodorowego.

Znane jest dodawanie zwigzkéw organicznych
zawierajgcych zwigzany tlen, takich jak aldehyd
izomastowy i melasa, do paliwa weglowodorowego
poddawanego niekatalitycznemu, czeSciowemu utle-
nianiu przy swobodnym przeptywie przez wytwor-
nice gazu syntezowego, w celu zmniejszenia zuzy-
cia wolnego tlenu. Zwiazki te ulegaja zuzywaniu
w toku procesu i nie chronig ogniotrwatego wyto-
zenia z tlenku glinowego komory reakcyjnej wy-
twornicy gazu przed uszkadzaniem jej przez wy-
stepujace zwykle w paliwach weglowodorowych
metale ciezkie, np. nikiel, wanad i zelazo i ich
zwigzki, ktére moga wigza¢ sie z ogniotrwalg wy-
kladzing, tworzac spinele o strukturze ro6znigcej sie
od struktury wykladziny, powodujgce luszczenie
sie wykladziny.

W ciaglym procesie wytwarzania gazowych mie-
szanin zawierajacych H,;, CO,CO,i H,0 oraz ewen-
tualnie gazy takie jak H,S, COS, CH,, Ar i N, lub
ich mieszaniny, jak réwniez rozdrobniony wegiel,
polegajacym na czeSciowym utlenianiu paliwa we-
glowodorowego zawierajgcego na milion czesci wa-
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gowych mniej niz 300 czesci wagowych metali alka-
licznych, takich jak s6d, potas i lit lub ich miesza-
niny, to czesSciowe utlenianie odbywa sie za pomo-
cg gazu zawierajgcego wolny tlen w iloSci odpo-
wiadajgcej stosunkowi atomowemu tlenu do wegla
w paliwie weglowodorowym okolo 0,8:1 do 1,1:1,
w obecnos$ci moderatora temperatury, podczas swo-
bodnego przeplywu przez nie wypelniong strefe
reakcyjng w wytwornicy gazu, w temperaturze
okolo 815—1930°C i pod ci$nieniem okoto 1—200 atm.
Zgodnie z wynalazkiem, do strefy reakcji wprowa-
dza sie wraz z innymi skladnikami dodatkowg
ilo§¢ zwiazkoéw metali alkalicznych, takich jak sé6d,
potas i lit lub mieszanin, w celu zwiekszenia ste-
zenia tych metali do powyzej 350 cze$ci wagowych
na 1 milion czeSci wagowych weglowodorowego
paliwa.

Wynalazek ma na celu ulepszenie cigglego pro-
cesu wytwarzania gazowych mieszanin zawierajg-
cych gtéwnie H,, CO, CO, i H,O oraz ewentualnie
gazy takie jak H,S, COS, CH;, Ar, N, lub ich mie-
szaniny, jak réwniez okolo 0,01—20% wagowych
rozdrobnionego wegla (w stosunku do masy pali-
wa), polegajgcego na czesSciowym utlenianiu weglo-
wodorowego paliwa za pomocg gazu zawierajgcego
wolny tlen, w obecnos$ci moderatora temperatury,
np. pary wodnej oraz dodatkowej iloSci metalu
alkalicznego z I grupy okresowego ukladu pier-
wiastkéw, np. sodu, potasu lub litu albo mieszanin
zwigzkéw tych metali.
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Stwierdzono, ze dodanie zwigzkéw metalu alka-
licznego do strumienia produktéw wyjsciowych
wprowadzanych do wytwornicy gazu syntezowego
polepsza wykorzystanie tlenu przy wytwarzaniu
tlenku wegla i w obecnosci metali alkalicznych,
przy danej zawartosci tlenu, wytwarzanie rozdrob-
nionego wegla ulega zmniejszeniu, albo tez przy
denej ilosci wytwarzanego wegla mozna zmniej-
szy€ ilo$¢ doprowadzanego tlenu. Poza tym, metal
alka}iczny ulatwia ochrone ogniotrwalej wyktadzi-
rjy komory reakcyjnej z tlenku glinowego przed
niszczeniem przez ciezkie metale, takie jak nikiel,
wanad i zelazo oraz ich'zwiazki, zawarte w weglo-

rjaseik sw wYibzend jogniotrwalg wykladzing stre-
fie reakcyine] wytwornicy gazu. Strefa ta nie za-
wiera wypelnienia i przeplyw przez nig jest swo-
bodny, przy czym weglowodorowe paliwo ulega
czeSciowemu utlenieniu za pomoca tlenu. Wytwor-
nica gazu korzystnie stanowi pionowy reaktor sta-
lowy o swobodnym przeplywie, majacy ogniotrwa-
13 wyktadzine, np. wedlug opisu patentowego
St. Zjedn. Ameryki nr 3097 081. Produkty wyjscio-
we wprowadza sie do wytwornicy gazu za pomocg
odpowiedniego palnika. Korzystnie stosuje sie pal-
nik typu jednopierscieniowego, taki jak znany
z opisu patentowego St. Zjedn. Ameryki nr 2 928 460,
albo palnik wielopier$cieniowy, znany z opisu pa-
tentowego St. Zjedn. Ameryki nr 3705 108.

Produkty wyjsciowe sa poddawane reakcji w
wytwornicy gazu w temperaturze gazéw wynosza-
cej okoto 815—1930°C i pod cisnieniem okoto
1—200 atm. Czas trwania reakcji w wytwornicy
gazu wynosi okoto 1—20 sekund.

Liczne produkty organiczne zawierajace wegiel
lub paliwa weglowodorowe moga by¢é poddawane
procesowi w wytwornicy gazu, w celu otrzymania
gazu syntezowego. OKkreslenie ,paliwo weglowodo-
rowe” oznacza tu roézne odpowiednie produkty wyj-
sciowe i obejmuje weglowodory gazowe, ciekle
i stade, substancje weglowe i ich mieszaniny, ktére
pojedynczo lub zmieszane ze soba moga w stanie
gamwim reagowaé bez obecnosci katalizatora
z tlenem, dajac tlenek wegla.

Sposéb wedlug wynalazku moina stosowaé do
takich paliw weglowodorowych, ktére zawieraja
mniej niz 300 czeSci wagowych metalu alkalicznego
z grupy sodu, potasu, litu, albo ich mieszaniny na
millon czesci wagowych paliwa. Na przyklad, moz-
na stesowaé dajqce sie pompowaé zawiesiny stalych
paliw weglowych, takich jak wegiel kamienny, roz-
drobniony wegiel, koks naftowy, stezony szlam
gciekowy i ich mieszaniny z wodg lub olejem albo
emulsje z wodg lub olejem, jak réwniez zawiesiny
ciala stalego w gazie, takie jak drobno zmielone,
slale paliwa weglowe zdyspergowane w gazie be-
dacym moderatorem temperatury lub w gazowym
weglowodorze, a takie dyspersje gaz—ciecz—cialo
stale, takie jak rozpylone ciekle paliwo weglowo-
darowe i rozdrobniony 'wegiel, zdyspergowane w
-gazowym moderatorze temperatury.

- Okreslenie ,ciekly weglowodér” oznacza odpo-
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wiednie ciekte produkty wyjSciowe i obejmuje réz-
ne materialy, takie jak uplynniony gaz naftowy,
ropa naftowa, surowe pozostalo$ci, ciezkie destyla-
ty z ropy naftowej, asfalt, olej gazowy, smola pias-
kowa i olej tupkowy, olej weglowy, weglowodory
aromatyczne, takie: jak benzen, toluen i frakcje
ksylenowe, smota weglowa, gazowy olej zawraca-
ny z procesu katalitycznego krakowania w fazie
cieklej, wycigg furfurolowy z gazowego oleju
koksowniczego i ich mieszaniny.

Okreslenie ,gazowe paliwo weglowodorowe”
oznacza odpowiednie gazowe produkty wyjsciowe,
takie jak metan, etan, propan, butan, pentan, gaz
ziemny, gaz wodny, gaz koksowniczy, gaz rafine-
ryjny, gaz resztkowy po syntezie acetylenu, gaz
otrzymany przy produkcji etylenu, gaz syntezowy
i ich mieszaniny. Paliwa gazowe i ciekle mogg byé
mieszane i stosowane réwnocze$nie i moga zawie-
raé zwigzki parafinowe, olefinowe, naftenowe i aro-
matyczne w dowolnym stosunku.

Okreslenie ,paliwo weglowodorowe” obejmuje
rowniez organiczne substancje weglowodorowe
utlenione, takie jak weglowodory, produkty celulo-
zowe, aldehydy, kwasy organiczne, alkohole, keto-
ny, utleniony olej opalowy, ciecze odpadkowe
i uboczne produkty proceséw chemicznych zawie-
rajace utlenione organiczne substancje weglowodo-
rowe i mieszaniny tych produktéw.

Kierowany do procesu wyjsciowy produkt weglo-
wodorowy moze mie¢ temperature pokojowa lub
moze byé wstepnie ogrzany do temperatury okoto
315—650°C, ale korzystnie stosuje sie go w tempe-
raturze nizszej od temperatury krakowania. Weglo-
wodorowy produkt wyjSciowy mozna wprowadzaé
do palnika w stanie cieklym lub w postaci gazowej
mieszaniny z moderatorem temperatury.

Stosowanie moderatora temperatury w celu la-
godzenia temperatury w strefie reakcji zalezy
zwvkle od stosunku zawartos$ci wegla do wodoru
w produkcie wyjéciowym i zawarto$ci tlenu w
czynniku utleniajgcym. W przypadku niektérych
gazowych paliw weglowodorowych stosowanie mo-
deratcra temperatury moze nie byé konieczne, ule
zwykle stosuje sie¢ go przy uzyciu cieklych paliw
weglowodorowych oraz przy uzyciu zasadniczo
czystego tlenu.

Jak wyzej wspomniano, moderator temperatury
moze byé wprowadzany do wytwornicy gazu syn-
tezowego w mieszaninie z jednym lub z oboma
skladnikami reakcji. Mozna tez wprowadza¢ mode-
rator temperatury do strefy reakcji w wytwormicy
oddzielnym przewodem w palniku paliwa, Odpo-
wiednim moderatorem temperatury jest para wod-
na, gaz o duzej zawartosci CO, ochlodzony czysty
gaz z wytwornicy gazu lub z turbiny gazowej, przy
czym mozna go wprowadzaé¢ za miejscem wprowa-
dzania skladnikéw reakcji, ewentualnie z dodat-
kiem powietrza, azotu bedacego produktem ubocz-
nym z opisanego dalej urzadzenia do oddzielania
powietrza. Mozna tez stosowaé mieszaniny tych
substancji.

Okre§lenie ,gaz zawierajacy wolny tlen” ozna-
cza powietrze, powietrze wzbogacone w tlen, to
jest zawierajgce wiecej niz 21% molowych tlenu,
albo zasadniczo czysty tlen, to jest zawierajacy



94 150

5

wiecej niz 95% molowych ‘tlenu (reszte stanowi
azot i gazy szlachetne). Gaz zawierajacy wolny tlen
mozna wprowadza¢ do palnika w temperaturze-od
temperatury otoczenia do 650°C. Stosunek zawar-
tosci wolnego tlenu w $Srodku utleniajgcym do we-
gla w produkcie wyjsciowym (atom tlenu do atomu
wegla) wynosi od okolo 0,80:1 do 1,1:1 korzystnie
od 0,84:1 do 0,97:1. Korzystnie stosuje sie zasadni-
czo czysty tlen, gdyz wéwcezas zawartosé azotu
i innych gazowych zanieczyszczen w otrzymanym
predukcie gazowym jest niewielka, :

Nieoczekiwanie stwierdzcno, ze gdy calkowita
zawarto$§é jonéw sodu, potasu i litu w paliwie
weglowodorowym i wodzie wprowadzanej do strefy
czeSciowego utleniania w wytwornicy gazu synte-
zowego jest mniejsza niz okoto 300 ppm, woéwczas
reakcje czeSciowego utleniania mozna usprawnié
przez dodanie zwigzku metalu alkalicznego z grupy
obejmujacej séd, potas i lit albo mieszaniny takich
zwigzk6w, do jednego lub wiekszej liczby strumieni
wprowadzanych do wytwornicy gazu, w celu
zwiekszenia stezenia tego metalu alkalicznego w
strefie reakcji do okoto 350—13 000 ppm lub po-
wyzej tej wartosci.

Zwiekszanie zawartosci tych metail alkalicznych

.powyzej 13000 ppm nie daje gospodarczych ko-

rzy$ci. Dzieki temu zabiegowi mozna zmniejszaé
ilosé wytwérzanej sadzy dla okreslonego stosunku
zawarto$ci wolnego tlenu w Srodku -utleniajagcym
do zawartosci wegla w surowcu (stosunek atomowy

0 :C). Odwrotnie tez, utrzymujac ilosé wytwarza-

nej sadzy na okre§lonym poziomie, mozna zmniej-
szy¢ stosunek atomowy O :C. Korzystnie utrzy-
muje si¢ zawarto$é sadzy wiekszg niz 1,0% wago-
wy w stosunku do calkowitej ilosci wegla wprowa-
dzonego do wytwornicy.

Jako zwigzki sodu, litu i potasu, odpowiednie w
procesie prowadzonym sposobem wedlug wynalaz-
ku, stosuje sie weglany, wodoroweglany, wodoro-
tlenki, krzemiany, siarczany, siarczyny, gliniany,
stearyniany, oleiniany, nafteniany, octany i bora-
ny. Mozna tez stosowaé¢ wodziany tych zwigzkow
i produkty odpadkowe o duzej zawartosci tych
zwigzkéw. Halogenki metali alkalicznych s mniej
odpowiednie i zwykle nalezy ich unikaé, aby nie
powodowaé korozji nierdzewnej stali lub innych
stopéw zelaza w dalszych eze$ciach urzadzenia, np.
w ukladzie szybkiego chlodzenia i oczyszczania.

Jako ciekle i stale paliwa weglowodorowe przy-
datne w procesie prowadzonym sposobem wedlug
wynalazku stosuje sie paliwa naftowe zawierajace
z natury zwigzki ciezkich metali, takie jak surowa
ropa naftowa, surowe pozostalo$ci i ciezkie desty-
laty z Topy i koks naftowy, zawierajace wanad,
nikiel i zelazo. Podczas czeSciowego utleniania pa-
liw zawierajgcych ciezkie metale, w strefie reakcji
wytwornicy gazu oprécz zgdanego gazu otrzymuje
sie wegiel (sadza), nikiel, wanad, Zzelazo i ich
zwigzki. Metale te atakujg ogniotrwala wykladzine
komory reakcyjnej, zwykle skladajacag sie z tlenku
glinu.

Nikiel, zelazo i wanad 1jcza sie z wykladzing,

~ tworzac zwigzki typu spinelu, réznigce sig struk-

turg od pierwotnej wykladziny. Szczegblnie nisz-
czgco dziala nikiel i wanad, ktore z- tlenkiem glinu
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wykladziny tworza krystaliczny NiO-Al;O; i V,0;-
+ Al,O;, powodujace tuszczenie si¢ wykladziny. W
temperaturze 815—1930°C i w korzystnje stosowa-
nej temperaturze w strefie reakcyjnej, wynoszacej
okolo 980—1540°C, wykladzina ta moze. ztuszczyé
sig, ulegajac zniszczeniu w ciggu stosunkowo kroét-
kiego czasu, niekiedy w ciagu kilku godzin. )

Podczas procesu czeSciowego. utleniania .ognio-
trwale Sciany wytwornicy gazu oghrania si¢ przed
dzialaniem niklu i wanadu uwalpiajac dostateczna
ilos¢ wegla zawartego we wprowadzonym paliwie
weglowodorowym jako rozdrobniony wegiel (wolny
wegiel w postaci sadzy), ktéry otacza metale i ich
produkty reakcji, odprowadzajac je ze strefy reak-
cyjnej. Jednakze wytwarzanie nadmiaru sadzy
zmusza do instalowania zlozonego urzgdzenia do
plukania gazu uchodzacego z wytwornicy i do od-
zyskiwania sadzy, ktéra nastepnie wprowadza sie
wraz z produktem wyjsciowym do wytwornicy
gazu. .

Obecnosé metali alkalicznych sprzyja réwniez
ochronie ogniotrwalej wykladziny w strefie reak-
cji przed niszczacym -dzialaniem ciezkich metali,
to jest wanadu, niklu i zelaza. Jezeli zwigzki sodu,
pctasu lub litu albo ich mieszaniny wprowadzi sie
do strefy reakcyjnej wytwornicy. gazu, to dziala-
ja one jak topniki na nikiel, wanad, zelazo i inne
substancje tworzace popiét na powierzchni wykla-
dziny i powoduja powstawanie polewy ostaniajgcej
te powierzchnig, co zabezpiecza jg- przed niszczg-
cym dzialaniem ciezkich metali. W takich warun-
kach wytwornica moze pracowaé: przy malej za-
warto$ci sadzy, uwazanej dotychczas za taka, przy
ktérej nieuniknione jest uszkad.zame ogmotrwaIeJ
wykladziny $cian. -

Strumien gazu syntezowego opuszczaJacy strefe
reakeji unosi drobne czastki wegla, zwigzki- sodu,
potasu lub litu albo ich mieszaniny, a takze zwigz-
ki niklu, wanadu i zZelaza lub ich mieszaniny. Ten
strumien gorgcego gazu chlodzi sie¢ wodg w strefie
chlodzenia. Odpowiednie  urzgdzenie do chlodzenia
jest opisane w opisie patentowym St. Zjedn. Ame-
ryki nr 2896 927. Goracy strumien gazu mozna tez
przepuszcza¢ przez wymiennik ciepla, w ktérym
oddaje on posrednio swoje cieplo wodzie, przy
czym wytwarza sig pare wodng. Gaz chlodzi-sie do
temperatury okolo 260—480°C, po czym plucze go
woda w zwyklej pluczce gazowej, w celu usuniecia
zawartych w nim czastek wegla i innych stalych
czastek. ’

Korzystnie postepuje sie w ten sposéb, ze otrzy-
mang zawiesing wegla w wodzie, otrzymang w
urzadzeniu do chtodzenia i w pluczce gazowej,
wprowadza sie do strefy oddzielania (dekantacji),
w ktorej na zawiesing dziala sig cieklym weglowe-
dorem o malej gestosci, np..-cigzkg benzyna.lub
naftg. Wegiel zostaje przy tym oddzleiony od wody
i tworzy zawiesine w weglowodorze plywajacy -na
powierzchni wody. Zwigzki sody,,potasu i litu. roz-
puszczaja sie w wodzie, a zwiazki. niklu, wanadu
i zelaza tworza klaczkowaty. vzaw'iesine w -wodzie.
Warstwe zawierajaca wegiel w weglowodorze mog-
na odprowadzaé.i mieszaé z ciezkim olejem opa-
lowym, np. olejem surowym, po czym mieszanine
te rozdestylowuje si¢ i frakeje. cigzkiej-.benzyny
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zawraca do strefy rozdzielania, a zawiesine wegla
w ciezkim oleju opalowym wprowadza do wytwor=
nicy gazu jako czeSci produktu wyjSciowego.

Klaczkowata zawiesine zawierajagca zwiazki
niklu, wanadu i zelaza mozZzna rozdzielaé znanymi
sposobami, np. przez sgczenie lub osadzanie, przy
czym stanowig one cenne produkty uboczne. Wode
zawierajacg jony sodu, potasu i litu, majacg war-
tc§é pH okolo 6—10, zawraca sie do wytwornicy
gazu jako cze$¢ wody stanowigcej moderator tem-
peratury.

Przyktad 1. Pr6be nr 1 prowadzi sie w zna-
ny spcsbb. W ciggu 1 godziny do wytwornicy gazu
syntezowego pracujgcej przy swobodnym przeply-
wie, przez palnik pier§cieniowy wprowadza sie w
temperaturze 143°C okolo 262 kg paliwa weglo-
wedorowego, stancwigcego pozostalo$é otrzymywa-
ra przy destylowaniu kalifornijskiej ropy nafto-
wej pod zmniejszonym cisnieniem. Wprowadzany
olej ma ciezar wedlug API réwny 5,3 i lepkosé
wedlug Saybolta wyncszgcg 7000 sekund w tempe-
raturze 50°C oraz cieplo spalania 9900 kcal/kg.

Skiad wprowadzanegc raliwa w procentach wa-
gowych jest nastepujacy: 8592% C, 10,99% H,
0,89% N, 3,00% S i 0,10% popiotu. Poza tym paliwo
zawiera w stosunku wagowym 75 pom nikly,
100 ppm wanadu i 90 ppm zelaza. W ciggu 1 go-
dziny do wytwornicy wprowadza sie réwniez
261 kg zasadniczo czystego tlenu (99,5% O,) o tem-
peraturze 16°C. Stosunek wagowy H,O do paliwa
wynosi 0,186:1 i stesunek atomowy tlenu do wegla
zawartego w paliwie wynosi 0,851:1. Wprowadzone
skladniki procesu zawierajg mniej niz 300 ppm
zwigzk6w sodu, potasu i litu lub ich mieszanin.

Reakcje prowadzi sie pod ci$nieniem 70 atm, w
temperaturze 1180°C. Komora reakcyjna ma po-
jemno$é 60 litréw i skiadniki reakcji przebywaja
w tej komorze 3,9 sekundy. Na skutek reakcji cze-
$§ciowego utleniania otrzymuje sie w ciggu 1 go-
dziny 741 m® gazu w przeliczeniu na gaz wysuszo-
ny, pod normalnym ci$nieniem.

Skiad suchego gazu w procentach molowych jest
nastepujacy: 51,61% CO, 43,75% H,, 2,74% CO,,
1,25% CH,, 0,18% N,+Ar i 0,46% H,S. Poza tym
w ciggu 1 godziny otrzymuje sie 19,96 kg rozdrob-
nionej sadzy, zawierajgcej 94,49%/6 wagowych wegla,
co stanowi 9,04% Wagowych wegla zawartego w
produkcie wyj$Sciowym. Sadza ta jest umorzona
przez gaz ulatujacy z wytwornicy.

Gaz odpitywajacy z wytwornicy chlodzi .sie do
temperatury 315°C przez bezposSrednie zraszanie
wodg w zbiorniku do chlodzenia, przy czym burz-
liwie doprowadzana woda powoduje usuwanie sa-
dzy z gazu i zawiesine wegla w wodzie odprowa-
dza sie. Reszte sadzy usuwa sie z gazu w zwyklej
ptuczce gazowej. Razem z sadzg z gazu usuwa sie
‘praktycznie biorac calkowicie nikiel, wanad i ze-
lazo. '

Prébe nr 2 prowadzi sie -pcdobnie jak prébe nr1,
ale przy wiekszym stosunku atomowym tlenu do
wegla i wiekszym stosunku wagowym H,O do pa-

liwa, przy czym iloéé wytworzonej sadzy jest
mniejsza. Wyniki obu pr6b nr 1 i 2 podano
w tablicy. :

Przyklad II. Préby nr nr 3, 4 i 5 prowadzi
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si¢ sposobem wedlug wynalazku, a mianowicie po-
dobnie jak pr6be 1, ale zgodnie z wynalazkiem do
produktu wyjSciowego stosuje sie dodatek jonow
sodu. W prébie nr 5 wszystkie jony sodu sg za-
warte w wodzie traktowanej zeolitem, przy czym
s6d zastapil wapn i magnez zawarte pierwotnie
w wodzie. W probach nr 3 i nr 4 s6d dodaje sie
w postaci weglanu sodowego. Stosunek atomowy
tlenu do wegla zmienia sie w granicach od 0,87:1
do 0,91:1.

Wyniki préb podano w tablicy, przy czym wyni-
ki préb nr 4 i nr 5 uwidoczniajg wplyw zwieksze-
nia stezenia jonéw sodu na przebieg procesu cze-
Sciowego utleniania w wytwornicy. Mianowicie,
gdy zawarto$¢ jonébw sodu w doprowadzanej wo-
dzie wzrasta z 460 ppm do 4100 ppm, wdéwczas sto-
sunek atomowy tlenu do wegla ulega zmniejszeniu
z 0,91:1 do 0,87:1. Odwrotnie zas, poréwnanie wy-
nik6w préb nr 1 i nr 4 swiadczy o tym, ze przy
statym stosunku atomowym tlenu do wegla ilo§é
wytworzonej sadzy maleje z 9,000 do 4,1% wago-
wych w stosunku do calkowitej ilo$ci wegla w pa-
liwie. :

Tablica
Zasilanie Numer préby
wytwornicy 1 2 3 4 8

Na* w wodzie
(ppm) 0 0
Stosunek ato-
mowy O:C 0,8 | 0,92 | 091 | 0,87 | 0,91
Stosunek
H,0 : paliwa
(kg : kg) 0,19 ( 0,31 | 0,33 | 0,33 | 0,31
Gaz odply-
wajacy
Zawarto$é sas
dzy w % wa-
gowych do za-
wartosci wegla
w paliwie 9,04 | 4,58 | 3,40 | 4,10 | 4,05
Zavwarto$é CH,
w % molowych
w suchym ga-
zie 1,26 1,16 | 1,60 | 2,71 1,15

2300 | 4100 | 460

Zastrzezenia patentowe

1. Ciagly spos6b wytwarzania gazu syntezowego,
bedacego mieszaning H,, CO, CO,, H,0O i ewentual-
nie zawierajgcego gazy takie jak H,S, COS, CH,,
Ar, N, i ich mieszaniny, jak réwnieZz zawierajgcego
rozdrobnione czastki wegla, przez czeSciowe utle-
nianie weglowodorowego paliwa, zawierajgcego na
milion cze$ci wagowych mniej niz 300 cze$ci wa-
gowych metali alkalicznych, takich jak s6d, potas
i lit lub ich mieszaniny, za pomocg gazu zawieraja-

cego wolny tlen w. ilosci umozliwiajgcej uzyskanie

stosunku atomowego tlenu do wegla zawartego w
weglowodorowym paliwa, wynoszacego od okolo
0,80:1 do okoto 1,1:1, w obecno$ci moderatora tem-
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peratury, przy czym reakcje czeSciowego utlenia-
nia prowadzi sie¢ przy swobodnym przeptywie przez
strefe reakcyjng wytwornicy gazu nie zawierajaca
wypelnienia, w temperaturze okolo 815—1930°C,
pod ci$nieniem 1—200 atm, znamienny tym, ze ra-
zem ze skladnikami reakcji do komory reakcyjnej
wprowadza sie¢ dodatkows ilos¢ zwigzku metalu al-
kalicznego, takiego jak sod, potas i lit lub miesza-
niny takich zwigzkéw, zwiekszajac zawarto§é tych
metali alkalicznych w strefie reakcji do wiecej niz
300 czeSci wagowych na milion cze$ci wagowych
weglowodorowego paliwa.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zwigzek metalu alkalicznego wprowadza sie do
strefy reakcyjnej co najmniej czeSciowo w mie-
szaninie z moderatorem temperatury.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zwigzek metalu alkalicznego wprowadza si¢ do
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strefy reakcyjnej co najmniej czeSciowo w miesza-
ninie z weglowodorowym paliwem.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
gaz odplywajacy ze strefy reakcyjnej chlodzi sie
i plucze woda w strefie chlodzenia i plukania,
otrzymujac strumien czystego gazu i dyspersje
wodng, zawierajgcg rozdrcbnione czgstki wegia,
zwigzki metali ciezkich i ich mieszaniny oraz roz-
puszczone zwigzki metali alkalicznych i ich mie-
szaniny, po czym roztwér zawierajacy zwigzki me-
tali alkalicznych oddziela si¢ od wodnej dyspersji
i cze$ci oddzielonej wody zawraca sie do strefy
reakcyjnej jako co najmniej cze$é moderatora
temperatury i zr6dlo dodatkowych metali alkalicz-
nych.

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
czeS¢ wody oddzielonej od dyspersji zawraca sie
do strefy chlodzenia i plukania.
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