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Kombinované kotva, predeviim pro ukotveni v tafné zoné,
sestdva z kotevni tye (1), kters je ukotvitelna pomoci pojici
hmoty ve vyvriu (12) konstrukeni &4sti (13) a kterd md vetsi
mnostvi, ve smén na zistrény konec (4) se roZikujicich, a
vﬂcovntym liseky (68, 6b) od scbe oddElenych, kuZelovych
asekil (3a, 3b, 3¢). Délka vkovitych tsekd (64, 6b) je 0,5
nisobek a2 2,0 nasobek délky kuZelového dseky (3a, 3b),
napojujicthe se na ptishusny vélcovity dsek (6a, 6b} ve sném
zastritncho konce (4). Primér vélcovitych dsekd (6a, 6b),
upravenych mezi kuZelovymi iseky {3a, 3b, 3c), se vychdzeje
od zéstréného konce (4) zvétuje a jejich délka se zmensuje.
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CZ 301239 B6

Kombinovans kotva

Oblast technik

Vyndlez se tyka kombinované kotvy, ptedeviim pro ukotveni v takné zong, kterd sestavé z kotev-
ni tyde a kterd je ukotviteln pomoci pojici hmoty ve vyvrtu konstrukéni &asti a ktera ma vétsi
mnoZstvi, ve sméru na zdstrény konec se rozsitujicich, a valcovitymi Gseky od sebe oddélenych,
kuzelovych tsekd, pfidemz délka vilcovitych usekd je 0,5 nasobek aZ 2,0 ndsobek délky kuZelo-
vého tseku, napojujiciho se na piisluiny valcovity dsek ve smém zastréného konce.

Dosavadni stav techniky

V {vodu uvedend kotva vychazi z US-A-4 983 083 (Frshlich Peter a kol.) z 8. ledna 1991. Toto
fedeni se tyka kombinované kotvy, pfedeviim pro ukotveni v tainé z6né, sestdvajici z kotevni
tyée, ukotvitelné pomoci pojici hmoty ve vyvrtu konstrukéni &ésti, ktera mé v&tSi mnoZstvi, ve
sméru na zastrény konec se roziitujicich, a vélcovitymi Gseky od sebe odd€lenych, kuZelovych
dsekd, pfitemz délka valcovitych fdseki je 0,5 nasobek az 2,0 nasobek délky kuZelového useku,
napojujiciho se na pEisludny valcovity sek ve sméru zastréného konce.

Jind kombinované kotva s kotevni ty&i, kterd ma v&t3i mnoZstvi ve sméru na zastriny konec se
roz8ifujicich kuzelovych Gsekd a je ukotvitelnd pomoci pojici hmoty ve vyvrtu konstrukEni £4sti,
je znama z EP 0 867 624 Bl. Zpisobilost znamé kotevni ty&e pro ukotveni v tainé z6n& pfi
odstoupeni od povrstveni kuzelovych Gseki a drat&ného pouzdra k ochrané povrstveni byla dosa-
¥ena tim, Ze se sniZilo mnoZstvi pfimési jako je kfemitity pisek v pojivé hmoté a z toho vyplyva-
jici redukce pevnosti vazby po vytvrzeni pojivé hmoty byla opét kompenzovina tim, Ze se pomér
plochy prstencové spary vyvrtu k prifezu &epu sniZil na hodnotu mezi 0,3 2 0,3.

Zpisobilost kombinované kotvy v tainé zon& zavisi dile na tom, aby byl umoZn#n axidlni posun
kotevni tyde ve vytvrzené maltové skofepin a tim se tedy umoZnilo nasiedné rozepfeni. U tohoto
posunu doklouzdvaji kuZelové dseky do u3f oblasti maltové skofepiny, tak?e zmovu dochazi
k ukotveni mezi kotevni ty&i a maltovou skotepinou tvarovym stykem. K posunu kotevni tyCe
oproti maltové skofeping je potfebné, aby se plocha plasté kotevni tyée zcela uvolnila od maltové
skofepiny, zatimco vazba mezi maltovou skofepinou a sténou vyvrtu zistiva zachovana, U zné-
mé kotevni tyde leX hodnota poméru pojené plochy ke kuZelové ploSe mezi 3 a 4,5, kterd
zaji$tuje uvoln&ni plochy plasté kotevni tyte od maltové skofepiny.

Docilenf vysokych pfidrinych hodnot v tazné z6né se znimou kombinovanou kotvou pfedpokla-
d4 minimalni poZet kuZelovych dseki, ktery nepfipousti adnou nebo jenom kratkou, valcovity-
mi tseky vytvofenou vzdalenost mezi jednotlivymi kuZelovymi dseky. S mnoZstvim kuZelovych
asekd oviem stoupa pfi zatiZeni v tahu, plisobicim na kotevni ty&i, také rozpinaci sila, piisobici
na maltovou skofepinu, ¢im2 je ddno zvySeni okrajovych a osovych vzdalenosti,

Podstata vynilezu

Vychazejic z tohoto stavu techniky je zdkladem vynélezu tkol, vylep3it kombinovanou, pro taz-
nou zénu vhodnou kotvu iivodem uvedeného druhu tak, aby se jednak dosahlo vysokych vytaz-
nych hodnot a jednak se sniZenim rozpinacich tladnych sil, vychdzejicich kuZelovymi iseky,
umoinila redukce okrajovych a osovych vzdalenosti.

Kombinovana kotva, pfedeviim pro ukotveni v tané zoné, sestavd z kotevni tye a je ukotvitelna
pomoci pojici hmoty ve vyvrtu konstrukéni Sasti a mé vét$i mnozstvi, ve sméru na zastrény
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konec se rozdifujicich, a valcovitymi useky od sebe oddélenych, kuZelovych dseki, pfi¢emz dél-
ka valcovitych Gseki je 0,5 ndsobek aZ 2,0 nasobek délky kuzelového useku, napojujiciho se na
prisludny valcovity asek ve sméru zastréného konce. Podle vynilezu se primér valcovitych
aseki, upravenych mezi kuzelovymi useky, vychazeje od zastréného konce zvétSuje a jejich dél-
ka se zmensuje.

Vyhodné provedeni se podle vynalezu vyznaluje tim, Ze primér valcovitych useki je oproti
vngjSimu priméru kotevni tyée redukovan o 0,5 nasobek az 0,75 nasobek.

Dalsi vyhodné provedeni se podie vyndlezu vyznatuje tim, Ze kotevni ty¢ je opatfena alespoil
dvéma, vyhodné tremi kuZelovymi tseky, jejichz vrcholovy thel kuZele je mezi 12° a 20°.

Dal3i vyhodné provedeni se podle vynalezu vyznatuje tim, Ze ¢elni plocha, vytvofena na piecho-
du kuzelového nseku k valcovitému dseku, je vytvofena jako kuZelova plocha s Ghlem ke stiedni
ose mezi 45° a 85°.

Dal3i vyhodné provedeni se podle vynalezu vyznaduje tim, Ze kotevni ty& ma na svém zastréném
konci misici hrot, ktery je vytvofen Sikmou plochou, naklonénou ke stiedni ose.

Dal3i vyhodné provedeni se podle vynalezu vyznacuje tim, Ze na kuZelovy usek, lezici nejdal od
zastréného konce, se napojuje konicka oblast, ktera se rozsifuje ve sméru k zadnimu konci kotev-
ni tyée v plochém 0hlu, zejména mezi 1,5° az 4°.

Dal3i vyhodné provedeni se podle vynalezu vyznaduje tim, Ze kotevni ty¢ je na svych plochach
plasté, majicich nejvétsi rozmér, opatfena vicehrannym profilem.

Jinymi slovy délka valcovitych Gsekd, upravenych mezi kuZelovymi dseky, odpovida 0,5 nisob-
ku aZ 2,0 nasobku délky kuZzelového Useku, napojujiciho se na valcovity isek ve sméru zastréné-
ho konce. Tim vznikd po vytvrzeni pojivé hmoty del$i maltova skofepina se silnéjsi sténou
v oblasti valcovitého useku. Pfi tahovém zatiZeni, piisobicim na kotevni ty&i, je tento valcovity
Usek maltové skofepiny schopen zachycovat vy$si sily proti protazeni kuZelového Oseku. Zvy3e-
né pritazna sila umoziuje redukovat pocet kuzelovych iisekii vzhledem ke stejné délce ukotveni
oproti znamé kotevni ty¢i. Tak vyZaduje napiiklad znama kotevni ty¢ pét kuzelovych dseki, aby
se dosahlo pribliZzng stejné vytainé sily jako u kotevni ty&e podle vynalezu s napfiklad téemi
kuZelovymi Gseky.

VE&tdi poet kuZelovych useki zplisobuje nucené také vyssi, na vytvrzenou maltovou skofepinu
pusobici rozpinaci silu pfi tahovém zatiZeni, pisobicim na kotevni ty¢i. Men3im po¢tem kuZelo-
vych aseki se tedy u kotevni tyte podle vynalezu redukuje rozpinaci sila, coz pfipousti mensi
vzdalenosti k okraji betonové ¢asti nebo k daldimu upeviiovacimu bodu (osova vzdalenost).

V dal3im provedeni vynalezu mizZe primér valcovitych seki, upravenych mezi kuzelovymi tse-
ky, vychazejic od zastréného konce stoupat a jejich délka klesat, pfiemz je primér valcovitych
usekii oproti vnéj§imu priméru kotevni tyée vyhodné redukovéan o 0,5 nasobek aZ 0,75 nasobek.
Tim m4 valcovity usek, piifazeny kuzelovému lseku, upravenému na zistréném konci, nejmensi
primér, takZe ma maltova skofepina, vytvofena okolo tohoto valcovitého Gseku, nejvétsi tloudt-
ku stény a klade tedy protahovani kuZelového Gseku maltovou skofepinou nejvetsi odpor. Valco-
vity usek s nejvétSim primérem, leZici nejdale od zastréného konce, urluje svym prifezem nos-
nost oceli kotevni ty¢e. Timto vyhodnym provedenim je dino daidi vylepSeni vytazné hodnoty
kombinované kotvy podle vynalezu.

Celni plocha, vytvofena na prechodu kuzelového (seku k valcovitému Gseku je vyhodn& vytvo-
fena jako kuzelova plocha s uhlem ke stfedni ose mezi 45° a 85°. Timto provedenim se jednak
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zamezuje vrubovému {i¢inku na kotevni ty&i a jednak se usnadiiuje uvoln€ni plochy plasté kotev-
ni tyée od maltové skofepiny pfi rozsifeni vyvrtu tvofenim trhlin,

Stejnému Géelu slouZi také dalsi provedeni vyndlezu, Ze se na kuzelovém useku, lezicim nejdile
od zastréného konce, napojuje konickd oblast, ktera se roziifuje ve sméru k zadnimu konci
kotevni ty¥e v plochém dhlu vyhodn& mezi 1,5° aZ 4°. Tim sta¢i jiZ nepatmy axialni posun
kotevni tyfe oproti maltové skofeping, aby se dosahlo odtrzeni pfidrzného svazku ke kotevni
ty®i. Jednak se touto konickou oblasti pfi zaréZeni kotevni tyée do vyvrtu postupné rozméliuji
je$t& hruba zrna p¥imési, a zamezuje se tedy tomu, aby se hruba zma, popf. segmenty pfimesi
tladily do uzsi prstencové spary. Toto provedeni je podstatnou vyhodou piedeviim tehdy, vyuzi-
va-li se kombinovana kotva ve spojeni se sklenénou patronou.

Rovnéz (ielné pro vyuZiti ve spojeni se sklenénou patronou je dal3i provedeni, e kotevni ty ma
na svém zastréném konci misici hrot, ktery je vytvofen $ikmou plochou, naklonénou ke stfedni
ose. Timto misicim hrotem se jednak rozbiji sklenéna patrona a jednak se navzajem misi obé
slozky pryskyfiéného systému.

Nakonec miZe byt kotevni ty¢ na svych plochach plasté kotevni oblasti, majicich nejvétsi roz-
mér, opatfena vicehrannym profilem, vyhodné Sestihrannym profilem. Rohovymi hranami vice-
hranného profilu se maltové skofepina v podéiném sméru vrubuje, takZe oslabeni pritezu malto-
vé skotepiny, dané na rohovych hranich, usnadiiuje natrzeni a tedy nasledné rozepfeni.

Piehied obrazkii na vvkrese

Vynilez bude bliZe vysvétlen prostiednictvim konkrétnich prikladd provedeni zndzornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 kotevni ty& podle vynalezu v botnim pohledu,

obr.2 kotevni ty& podle obrizku 1, upevnénou maltou ve vyvrtu konstruk&ni &4sti,
obr. 3 dalgi formu provedeni kotevni ty¢e v botnim pohledu, a

obr.4 fez A-A, uvedeny na obrazku 3.

Pfiklady provedeni vynalezu

Kombinovana kotva, znazornéna na obrdzku 1 a 2, sestava z kotevni tyle 1, kterd ma na svém
zadnim konei vngjsi zdvit 2 k upevnéni pfedmétu. Kotevni oblast je tvofena vétSim mnoZstvim
kuZelovych dsekii 3a, 3b a 3¢, v pfikladu provedeni tiemi, které maji kuZelovou plochu 3, rozsi-
fujici se smérem k zéstrénému konci 4. Mezi jednotlivymi kuZelovymi iiseky 3a, 3b, 3¢ jsou
upraveny vélcovité iseky 6a, 6b, které se rozprostiraji s nejmensim primérem kuZelovych iiseki
3a, 3b a 3¢ ve sméru vnéjsiho zdvitu 2 kotevni tyce |.

Vélcovité tiseky 6a, 6b maji délku, ktera miZe odpovidat 0,5 ndsobku aZ 2,0 nasobku délky kuZe-
lového Gseku 3a, 3b a 3c, napojujiciho se na usek ve sméru zistréného konce 4. Déle stoupa
primér valcovitych tsekd 6a, 6b vychézejic od zastréného konce 4 ve sméru vnéjiiho Zavitu 2
kotevni tyée 1, zatimco jejich délka klesd. Valcovity isek 6a méa nasledkem toho mensi primér
a vétsi délku nez valcovity sek 6b. Protoze je nejvétsi primér kuZelovych useki 3a, 3b a 3¢ stej-
ny, je tim tedy déna nutné také v&t3i délka kuzelové plochy 5 kuZelového iiseku 3a oproti kuzelo-
vym Gsekiim 3b a 3¢, leZicim pfed nim. Vrcholovy ihel o kuZelu lezi vyhodné mezi 12°a 20°.

Celni plocha 7, vytvofena na prechodu kuZelovych iseki 3b, 3¢ k valcovitému iiseku 6a, 6b, je
vytvofena jako kuZelové plocha s Ghlem ke stfedni ose 8 mezi 45° a 85°, Na zastréném konci 4 je
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kotevni ty¢ ] opatfena misicim hrotem, ktery je vytvofen Sikmou plochou 9, naklon&nou ke stied-
ni ose §.

Na kuZelovém dseku 3c se napojuje konicka oblast 10, kterd se roziifuje ve sméru k vn&j$imu
zavitu 2 v plochém thlu vyhodné mezi 1,5° aZ 4°.

Na obrazku 2 je znazoméno ukotveni kotevni ty¢e 1 ve vyvrtu 12 konstrukéni &sti 13 pomoci
pojici hmoty, vytvrzené na maltovou skofepinu 14. Pojiva hmota se miize ve formé sklen&né
patrony nebo kartule umistit statickym misi¢em do vyvrtu 12. V obou ptipadech se zpravidla
vyuZivé pojiva hmota, priemz se pouZivaji pryskyfi¢né slozky zakladajici se na nenasycenych
polyesterovych pryskyficich a/nebo vinyletanovych pryskyficich a/nebo epoxidovych pryskyfi-
cich a/nebo polyuretanovych pryskyficich a/nebo vinylesterovych pryskyficich a/nebo mineral-

nich pojivech. Jako vytvrzovaci sloZka se pouziva dibenzolperoxid, ktery je flegmatizovan v sad-
fe.

Po piivedeni pojivé hmoty do vyvrtu 12 se kotevni ty& 1 vrtacim kladivem strojové anebo Udery
kladivem zardZi do vyvrtu. Doddva-li se pojivd hmota pomoci patrony, niéi se tato pti zardZeni
kotevni ty€e 1, a soutasné se misi sloZky pojivé hmoty. Po vytvrzeni pojivé hmoty tvofi tato tvr-
dou maltovou skofepinu 14 s vnitinim obrysem, shodujicim se s plochou plait® kotevni tyde 1.

Dojde-li po upevnéni pfedmétu tvotenim trhlin v konstrukéni &asti 13 k rozsiteni vyvrtu, dochazi
na ziklad¢ vy$3iho napéti v soudrinosti mezi st&nou vyvrtu a maltovou skofepinou 14 oproti
napéti v soudrZnosti mezi plochou plasté kotevni ty&e 1 a maltovou skofepinou 14 pfinejmensim
v dil&ich oblastech plochy pla§t& kotevni tyde 1 k uvolnéni, které pod vlivem tahového zatiZeni,
pisobiciho na kotevni ty¢i 1, vede k nepatrnému axialnimu posunu kotevni ty&e 1 oproti maltové
skofepiné 14. Posun se uskute¢iiuje tak dlouho, aZ kuzelové plochy 5 kuZelovych Gsekd 3a, 3b
a 3¢ opét dosedaji proti vnitinim kuZelovym plochdm maltové skofepiny 14, vytvarovanych pfi
vytvrzovani, a pfitom v disledku op&tovného tvarového styku a tvoficiho se rozpinaciho tlaku
umoZiiuji maximalni pfidrznou hodnotu. Zatimco se kuZelové plochy § kuZelovych usekd 3a, 3b
a 3¢ axidlnim posunem opétovné upinaji, vytvafeji se protichiidnymi kuzelovymi plochami &elni
plochy 7 na pfechodu kuZelového aseku 3b, 3¢ k valcovitému dseku 6a, 6b a kénické oblasti 10
v napojeni na kuZelovy isek 3c volné prostory, které usnadiiuji efekt nasledného rozepfeni.

Riznym primérem valcovitych Gsekil 6a, 6b ma usek maltové skofepiny 14, leZici nejblize
zastrénému konci 4, nejsilngj3i tloustku stény a nejvétsi délku. Tim je dana pro kuZelovy isek 3a
s nejvétdi hloubkou ukotveni nejvys3i priitaZnd sila.

Piiklad provedeni kotevni tyte 1, znazorné&ny na obrazku 3 a 4, je na svych plochach plasts,
majicich nejvétdi rozmér, opatfen vicehrannym profilem 135 - vyhodn& Sestihrannym profilem.
Tim dochazi na rohovych hranach 16 po vytvrzeni maltové skofepiny 14 k oslabeni prifezu,
ktera probihaji v podélném sméru a ktera usnadiuji natrzeni maltové skofepiny 14 pfi axialnim
posunu kotevni tyce 1 oproti maltové skofeping 14 v oblasti kuZelovych Gsekii 3a, 3b a 3¢. Natr-
Zenim vznikaji jednotlivé segmenty v oblasti kuZelovych ploch 5 kuZelovych useki 3a, 3b a 3c,
které podporuji vybudovéni rozpinaciho tlaku a tedy efekt nasledného rozepfeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kombinovana kotva, pfedeviim pro ukotveni v tané zong, kterd sestiva z kotevni tyce (1),
ktera je ukotvitelnd pomoci pojici hmoty ve vyvrtu (12) konstruk&ni &4sti (13) a kterd ma vetsi
mnoZstvi, ve sméru na zistrény konec (4) se rozsifujicich, a valcovitymi useky (6a, 6b) od sebe
oddglenych, kuzelovych (iseki (32, 3b, 3c), pfitemz délka valcovitych useka (6a, 6b) je 0,5 naso-
bek az 2,0 ndsobek délky kuZelového tiseku (3a, 3b), napojujictho se na ptisludny valcovity Gsek
(6a, 6b) ve sméru zastréného konce (4), vyznadujici se tim, Ze primér valcovitych
asekd (6a, 6b), upravenych mezi kuzelovymi useky (3a, 3b, 3c), se vychazeje od zastriného
konce (4) zvétduje a jejich délka se zmen3uje.

2. Kombinovana kotva podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pramér valcovitych
asekd (6a, 6b) je oproti vnéjsimu priméru kotevni ty&e (1) redukovan o 0,5 nasobek az 0,75 ni-
sobek.

3. Kombinovani kotva podle niroku 1, vyzmadujici se tim, Ze kotevni ty& (1) je
opatiena alespoli dvéma, vyhodné tfemi kuZelovymi Gseky (3a, 3b, 3c), jejichz vrcholovy ahel
(o) kuZele je mezi 12° a 20°.

4. Kombinovana kotva podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze elni plocha (7),
vytvofend na pfechodu kuZelového aseku (3b, 3c) k valcovitému tiseku (6a, 6b), je vytvofena
jako kuZelova plocha s hlem ke stfedni ose (8) mezi 45° a 85°.

5. Kombinovani kotva podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kotevni ty& (1) ma
na svém zastréném konci (4) misici hrot, ktery je vytvofen §ikmou plochou (9), naklonénou ke
stiedni ose (8).

6. Kombinovana kotva podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze na kuZelovy usek
(3c), lexici nejdal od zastréného konce (4), se napojuje kénicka oblast (10), ktera se roziifuje ve
sméru k zadnimu konci kotevni ty&e (1) v plochém thlu, zejména mezi 1,5° aZ 4°.

7. Kombinovana kotva podle ndroku |, vyznadujici se tim, Ze kotevni ty¢ (1) jena
svych plochach plaété, majicich nejvétsi rozmér, opatfena vicehrannym profilem (15).

1 vykres
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