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(54) 2pdsob vyroby ethylénu

Vyndlez se tyké zplsobu vyroby et-
hylénu 002 laserem fotosenzibilovanym
rozkladem n-alkand.

Podstata vyndlezu spolivd v induk-
- ¢i uvedené reakce fokusovenym zdfenim
¢ kontinudlniho 002 leseru pracujiciho na
vlnové délce 10,5 a% 10,8 um s vykonem
alespon 5 W v pfitomnosti fluoridu si-
rového jeko senzibildtoru infraferveného
zé¥eni.

Popsanym zpdsobem lze pfi jedno-
duchém experimentélnim uspofddéni a p¥i
dosaZeni vysokyeh konverzi v krdtkém
reakénim %ase vyrdbdt ethylén ve vytéi-
cich vy33ich a zdroven produkovat ne%é-
douci methan ve vytZfcich mnohem niZ3ich
ne¥ pri konven¥nich stfednéteplotnich
pyrolyzéch n-alkant.
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Vyndlez se tykd zplisobu vfroby ethylénu co, laserem.fotosen—'
zibilovanym rozkladem n-alkant,

Je zndmo, ¥e ethylén lze vyrdb&t stfednéteplotni (do 900°C,
Neftekhimia 12, 706 (1972), Acta Chim. (Budapest) 79, 259 (1973),
Ropa Uhlie 18, 126 (1976), Ind. Eng. Chem. Prod. Res. Dev. 18, 30
(1979)) a vysokoteplotni (nad 1000°C, Neftekhimia 10, 656 (1970))
pyrolyzou n-alkand. Nevyhodou té&chto konvendnich pyrolyz je sou=

%asnd produkce zna&noho mnoistvi ne%ddoucfho methanu (v zdvislos-
ti na stupni konverze 0,8 aZ 1,3 molu methanu na mol rozloZeného
n-alkanu) a koksu, pf¥icemiz vjté%ky ethylénu témito postupy se po-
hybujf mezi 1 a¥ 1,7 molu ethylénu na mol rozloZeného n-alkanu.
Distribuce leh&fch produktd, ale i tvorba aromatickych sloudenin
a koksu p¥i t&chto pyrolyzdch zdvis{ na materidlu horkych stén
tubuldrnfch reaktord (Ind. Eng. Chem. Proc. Des. Dev. 17, 377
(1978)), nebot &etnd reakdnf stadia pyrolyz jsou bud iniciovdna
nebo vyznamn& ovliviiovdna témito horkymi sténami. V pfipadé fedé-
ni{ n-alkand@ vodni parou.se horké st&ny navic dastni pyrolytické-
ho procesu tim, Ze na nich dochdzf k oxidaci vodni parou, redukci
oxidem uhelnatym, &i sulfidaci sirovodfkem a organickymi slou&e-
ninami sfry. Koksovdn{ a tyto reakce spojité& m&ni charakter stén
a tim i slo¥enf sm&si produktd pyrolyzy.

VySe uvedené nedostatky odstranuje zplisob vfroby ethylénu CO2
laserem fotosenzibilovanym rozkladem n-alkand, ktery zcela elimi-
nuje stadia pyrolyzy probfhajfcf na horkych st&ndch reqdktorﬁ.

Zpisob vyroby ethylénu podle vyndlezu umoZnuje provedeni'roz?i
kladu n-alkan@ p¥evd?¥n& na ethylén v homogenni plynné £4z1 a dosa-
Yenf podstatn& vy3%fch vyté&fkd ethylénu a podstatné& ni%&{ch vyt
k& ne¥idoucfho methanu ne¥ p¥i st¥edndteplotnich konvenénich pyro-
lyz4ch n-alkant. Zpisob vyroby té? minimalizuje dbytek materidlu
karbonizacf, ktery u st¥edn&teplotnfch pyrolyz &ini n&kolik pro-
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cent. Jeho podstata spo&ivd v tom, Ze se pyrolyza n-alkand indu-
kuje fokusovanym zdfenim kqntinuélniho co, laseru pracujicfho na
vlinové délce 10,5 a¥ 10,8 um s vykonem vy38im neZ 5 W v p¥itom-
nosti fluoridu sirovéhd; jako vhodného senzibildtoru infradervené-
ho zd¥eni.

Podle Yynélezu lze vyrobu ethylénu fotosenzibilovanym roz-
kladem n-alkant CO, laserem uskutednit oza¥ovdnim plynné smési
n-alkant se senzibildtorem ve statickém nebo pritokovém zaffzeni,
pfilem# velikost horké &4sti objemu reaktoru i maximdln{ teplota
této B4sti objemu jsou regulovatelné volbou pomé:u n-alkan(y):
senzibildtor a volbou vykonu laseru. Typicky laser poskytujfci
uspokojivé vysledky je kontinudln{ CO,-N,-He laser o‘vykonu vy &=~
gfm ne? 5 W pracujficim na vlnové délce 10,5 a¥ 10,8 um, jehoZ
z4¥enf je fokusovdno. Plynnd smés n-alkanl se senzibildtorem o
celkovém tlaku mens$fm ne¥ 103 kPa, ev. p¥i vhodnych prétokovych
rychlostech, je ve vhodné kovové nebo sklendné nddob& opatiené
vstupnim okénkem z materiglupropoustéjiciho zd¥eni laseru (NaCl,
Ge, ZnSe) exponovdna zd¥enf Co, laseru, p¥ifemZ probfhd laserem
1ndukované homogenn{ pyrolyza vedouci v krdtkém readknim Case
k vysokym konverzim a vysokym vyt&Zkim ethylénu a nizkym vytéZkim
methanu. Tento zpusob vyroby dlouhodobé zarucuje konstantni{ reak&-
n{ podminky a té%¥ minimalizuje vyt&Zky aromatickych sloudenin a

koksu.

Uvedeny zpisob vyroby ethylénu fotosenzibilovanym rozkladem
alkand je vyznamny p¥edevdim tim, Ze mlZe byt alternativou stfed-
n&teplotnich pyrolyz uhlovodikd, které pat¥{ k zdkladnim procesim
petrochemického primyslu.

P¥{fklad

Kovovd nddoba vdlcového tvaru o délce 1l cm a vnit¥nim pri-
méru 36 mm vybavend NaCl okénky byla napuSténa smésf fluoridu si-
rového (2,4 kPa) a n-heptanu (7,2 kPa) a oza¥ovdna fokusovanym
24%enfm (ohniskovd vzddlenost germaniové Colky 25 cm) kontinudl-
niho co, laseru pracujiciho na vlnodtu 931 cm -1 (P(34) linie
10,6 um p¥echodu s vykonem 6,5 W. Analyza reakéni sm&si pomoci
plynové chromatografie prokdzala, e tém&¥ 100_%ni konverze bylo
dosa¥eno po 100 s s vyté&iky hlavnich produktd (mol:mol rozloZené-
ho n-heptanu): ethylén (2,2), propen (0,41), methan (0,24), ethan

(0, 15) a buten (0,10).

V p¥{padé oza¥ovdni smési fluoridu sfrového (6 kPa) s n-pen-
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tanem '(:';’3 kPa) ve stejném uspofédéhi bylo dosaZeno 90 _%nf konver-
ze po 160 s, a hlavnfmi produkty fotosenzibilovaného rozkladu n-
-pentanu byly (mol:mol rozloZeného n-béntanu,

| : ‘ethylén (1,4), pro?en (0,5), methan (0,2€;) a et-
han (0,10).
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Zpisob vyroby ethylénu fotosenzibilovanym rozkladem n-alkand,
vyznadeny tim, Ze rozklad n-alkanid se indukuje fokusovanym infra-
“&ervenym zd¥enim kontinudlnfho CO2 laseru o vlnové délce 10,5 aé
10,8 um v p¥ftomnosti fluoridu sfirového jako senzibildtoru infra-
&erveného zd¥eni. ‘
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